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సాధారణంగా వేదాంతం తెలుసుకోవాలనే కోరిక వుంటుంది, కాని గ్రంధాలు అందుబాటులో లేవు. ఇంకొకరి దగ్గర గ్రంధాలు వుంటాయి, 
కాని జిజ్ఞాసువులకి ఎక్కడ ఉన్నవో తెలియదు. అలాగే కొన్ని లైబ్రరీ లో కొన్ని రకాల పుస్తకాలు మాత్రమే లభ్యం అవుతున్నాయి, అంతేగాక 
విలువైన గ్రంధాలు సరైన సంరక్షణ లేక కనుమరుగైపోతున్నాయి, కనుక మన అందరి కోసం భారత ప్రభుత్వం పురాతన ఆధ్యాత్మిక గ్రంధాలను 
సంరక్షించే నిమిత్తం ఎంతో శ్రమతో కంప్యూటరీకరణ ద్వారా ఒక చోట చేర్చుతూ ఆన్‌ లైన్‌ చేయటం జరిగింది. ఇటువంటి విలువైన జ్ఞాన 
సంపదను మరింత సులభంగా అందుబాటులోకి తీసుకురావటానికి సాయి రామ్‌ సేవక బృందం ఉడతా భక్తి గా ఇప్పటివరకి దాదాపు 5000 
పుస్తకాలను వివిధ వర్గాలుగా విభజించి ౧0[(680010) రూపంలో ఆన్‌ లైన్‌ లో ఉచితంగా అందించటం జరిగింది. కనుక ప్రతి ఒక్కరు ఈ 
సదవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకోగలరు. ఇందుకు సహాయం అందించిన భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌( డిజిటల్‌ లైబ్రరీ అఫ్‌ ఇండియా 
౧ఈ0://40404/.౧64/.61,.6/౧6౬10), ఆర్కైవ్‌ వెబ్‌ సైట్‌([₹405://2/601/6.0/8), గూగుల్‌ వెబ్‌ సైట్‌(౧౫౧5://0/0//04/.800816.60.10), మైక్రోసాఫ్ట్‌ వెబ్‌ 
సైట్‌(౧40://140404/.౧16/050%.60౧)) కు మేము బుణపడివున్నాము.అలాగే ఇటువంటి బృహత్తర కార్యక్రమానికి పెద్ద మొత్తం లో గ్రంధాలను 
అందించిన తిరుమల తిరుపతి దేవస్థానమునకు కూడా మనం బుణపడివున్నాము. సాయి రామ్‌ సేవక బృందం కోరుకొనేది ఒక్కటే, ప్రతి ఇల్లు 
ఆధ్యాత్మిక జ్ఞాన గ్రంధాలతో నిండిపోవాలన్నదే మా కోరిక. 


ఈ గ్రంధాలను ఉచితంగా ఆన్‌ లైన్‌ లో చదువుటకు, దిగుమతి(డౌన్లోడ్‌) చేసుకొనుటకు గల మార్గాలు: 
1) భారత ప్రభుత్వపు వెబ్‌ సైట్‌: [ఈ0://40404/.064/.611.60064.10 లేక ౧ఈ0://040004/.611.60ఆ.10 
2) సాయి రామ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [40://40404/.52106212610666%020286%6౧€018 
3) సాయి రామ్‌ గూగుల్‌ సైట్‌: [గ౧5://51065.800816.60 [౧/5106/521/621261066 6002028600 601 


త) ఆర్కైవ్‌ వెబ్‌ సైట్‌: [ఈ05://2/601/6.0[8/6612115/521[6214610666[/2028600601 


ఈ జాన యజ్ఞం పై గల సలహాలు,సూచనలకు సేవక బృందాన్ని సంప్రదించుటకు: 521/6212610666౧%86అ9800211.600% 
సాయి రామ్‌ భక్తి,జ్ఞాన సమాచారం: [ఈ05://40404/.12660001.00[/521[౧6214060106466[/2౧28600 6౧ 


సాయి రామ్‌ భక్తిజ్ఞాన సంబంద వీడియోలు: [ఈ05://14/0/404/3/06ఈ406.060౧0/456/5216212ఈ10466౧8౯౪ 


ఈ జ్ఞాన యజ్ఞంలో ప్రతి ఒక్కరు పాల్గొని, ఈ అవకాశాన్ని సద్వినియోగం చేసుకొని,మీరు సంతృప్తులైతే మరొక సాధకునికి, జిజ్ఞాసువులకు 
మార్గం చూపించగలరని ఆశిస్తున్నాము. మీరు చదువుకోవటంలో ఏమైనా ఇబ్బంది కలిగితే సేవక బృందంను సంప్రదించగలరు. ఒకవేళ మా 
సేవలో ఏమైన పొరపాటు వస్తే మన్నించగలరు. 
ఈ గ్రంధపు భారత ప్రభుత్వ డిజిటల్‌ లైబ్రరీ గుర్తింపు సంఖ్య: 2020120034670 

గమనిక: భక్తి,జ్ఞాన ప్రచారార్థం ఉచితంగా 68001. రూపంలో భారత ప్రభుత్వపు సహాయంతో ఇవ్వడం జరిగింది. ఈ గ్రంధముపై 
వ్యాపార,ముద్రణ హక్కులు రచయిత,పబ్లిషర్స్‌ కి గలవు, కనుక వారిని సంప్రదించగలరని మనవి చేసుకొంటున్నాము. 


521562146104666[420286006016(54! గ౧4[/) - సాయి నిజ వ్యక్తిత్వ నిర్వహణ(సాయి రామ్‌) 


* సర్వం శ్రీ సాయినాథ పాద సమర్పణమస్తు * 
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నో హా వచ్చింది 

జ ప్రచారాన్ని రణగొణధ్వనులతో, యోధులతో సాగించవచ్చు. అగ్నిని 
కురిపించి, కత్తిని జళిపించి, లౌకిక జ్ఞానాన్నీ సంఘనిర్మాణ విజ్ఞానాన్నీ విరివిగా 
ప్రచారం చేయవచ్చు. కానీ ఆధ్యాత్మిక జ్ఞానదానం కళ్ళకు కనిపించకుండా, 
చెవులకు వినిపించకుండా కురుస్తూ, రోజూ పువ్వుల రాసుల్ని వికసింపజేసే 
మంచులాగా నిశ్శబ్దంగా జరగవలసి ఉంది. భారతదేశం నిరాడంబరంగా, 
లోకానికి మళ్ళీ మళ్ళీ చేస్తూ వచ్చిన దానమిదే! 

మిత్రులారా! నేను అవలంబించే విధానాన్ని తెలియజేస్తాను వినండి. 
భారతదేశంలోనూ, ఇతర దేశాల్లోనూ మన పారమార్థిక ధర్మాలను 
బోధించడానికి తగినవారుగా మన యువకుల్ని తయారు చేయడానికై 
భారతదేశంలో కొన్ని సంస్థలను నెలకొల్పాలి! ఇప్పుడు మనకు కావలసింది 
బలిష్టులు, జవసంపన్నులు, బుజువర్తనులు, ఆత్మ విశ్వాసపరులు అయిన 
యువకులు. అలాంటి వారు నూరుమంది దొరికినా, ప్రపంచం పూర్తిగా 
పరివర్తన చెందగలుగుతుంది!! 

ఇచ్చాశక్తి తక్కిన శక్తులన్నిటి కన్నా బలవత్తరమైంది. అది సాక్షాత్తూ 
భగవంతుని దగ్గరి నుండి వచ్చేదే కాబట్టి దాని ముందు తక్కినదంతా 
లొంగిపోవలసిందే. నిర్మలం, బలిష్టం అయిన 'ఇచ్చి (సంకల్చం) 
సర్వశక్తిమంతమైంది. దానిలో మీకు విశ్వాసం లేదా? ఉంటే మీ మతంలోని 
మహోన్నత ధర్మాలను ప్రపంచానికి బోధించడానికై కంకణం కట్టుకోండి. 
ప్రపంచం ఆ ధర్మాల కోసమై ఎదురుచూస్తోంది. అనేక శతాబ్దాలుగా ప్రజలకు 
క్షుద్రసిద్దాంతాలు నేర్పడం జరిగింది. వారు వ్యర్థులని ప్రపంచమంతటా బోధలు 
జరిగాయి. ఎన్నో శతాబ్దాల నుండి వారు ఈ బోధనల వల్ల భయభ్రాంతులై, 
పశుప్రాయులైపోతున్నారు. తాము ఆత్మస్వరూపులమనే మాటను వినడానికైనా 
వారెన్నడూ నోచుకోలేదు. “నీచాతినీచుడిలో కూడా ఆత్మ ఉంది. అది అమృతం, 
పరమ పవిత్రం, సర్వశక్తిమంతం, సర్వవ్యాపకమైనది” అని వారికి ఆత్మను 
గురించి చెప్పండి. వారికి ఆత్మవిశ్వాసాన్ని ప్రసాదించండి. + 


మూలం: శ్రీ రామకృష్ణ ప్రభ - ఫిబ్రవరి 2014 


విజ్ఞానచందికా (గ్రంథమాల 8, ఈ 
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చెన్నపట్టణపు వె ద్యక ళాళాలలోనున్న 
ఆచ ౦ట-లప్యైవత్సిబి. వ గారీబే 
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చెన్నపురి: 


ఆనందము[ దాక్ష రశాలయందు *ము[దింవీంచి 
(పకటి ౦పంబడియె. 
1909. 


ఉల బది టల ల00. 


వీని వెల రు. 1-8-0. న 


= విషయసూచిక. 
ఉఊవోద్దాతము. గంంపరా, 
మొదటి ఫాగ ము. 


అయ సారా ట్టేనూ ం ాాయాలాలా 


“మొదటి (పకరణము. / 
వికారిణి (ఉయం602), 
వికారిణియొక్క_ శరీర్యని రాణము, మూల నా చు, బేవస్థానమ్ము సంకోవ 


నావకాశము, ము వికారిణియొక్క_చా వపా దులు చలనమ్స్మ, 
పోషణము, వృద్ధి వికారిణి అంగుళములో నూరవవంతుకం పి ఏలపెగ్య 


గదు? మలమ్మూతోలత్సర్ణనము సంతానప్పుద్ధి ద్విఖండనమ్సుు _ వికారిణియె 
క్క_నివాసమునకు తగిన సైతగలులు మనరక్తమునంద లిక ణములు తెల్లకణముల్చు 
అ రకణములు. హైక్టుల ప క స్ట 2. 1-లర్‌ం 
“"లండవ (పక్‌ రణము. 
సూక్ష్మజీవులు (వేజ[యం-01్ర2215మ09). 

సూక్ష్మతర్కువులుు నూత్షగుటిక, సూ క్షదండిక, సూక్ష్మకంపక, 
సూక్ష్మ వ్యావ ర్తక్క, మృదురోమము, (శ్రమథిఖభాగము, సంతానవృద్ధి నూత్ష 
జీవులఆహారము, వారితకములు, వఏికారిణీ ఎట్లు ఆహారముతినును. గ వృళే 
జాతిసూత్మేజీవు లెట్లు ఆహారముతినును? కర ృనికాన్లువాయువును విడవీయుట, 
మూలపదార్థమునుకట్టుట్క వికారిణి ఎట్లు జీర్ణము చేసీకొనును? వృషజాతి జీ 
వులు ఎట్లు 'జేర్దము -బేసికొనును! శీవల. జంత్వాహారము; శేవలపృమైోహారము, 
మధ్యమజాతినూక్షజీవులు, పూతిభుక్కులుు పరాన్నభుక్కులు, చీమ. ఎట్లు 
పుట్టుచున్నది? సూక్షజీవులపలన గలుగుమార్చులు, న జీవనమున | ర 
నుకూలమగు స్ట్‌తిగ తులు సమాప్తి ఖే స్ట ఎల. 26-59 

న. (కర అము. 
ం మభథుళిలీం ధము (ఏజంయజంమూ0ం65౮64౨€). 
కల్లును చెరుకురసమును సారాయి గామార్చునబేది? నిర్తాణమ్యు సం తానవృద్టి 
వి ధానములుు,మధుశిలీంధ్రములశకి కిచచే సారాయియొట్లుపుట్టును? పొాన్హ్య్యూరు కషా 


వప? ల 
యము అకనికోధనలు, మధుశిలీం[ ధమును "కాల్చిన నేమి మిగులును? మథుళిలీం 
(ధమ మధ్యమ జాతిజీవి దానిఆహారము పూతికాహారము, మధుశిలీం ధమున 
కనుకూల మెన రాలు వి భేదకములు. స సప 60-74. 
నాలుగవ (పకరణము. 
జీవులు అజీవులు (౧౬6 ముకి & రౌగ6 ంక-1ాముల్రొ. 
జీనోర్స్‌ త్తి[క మము, త ల్లిదం(డులు లేక నేపుట్టినవా? నూత్ష్మదర్శని అజ్ఞానము 
నునశింప చేయుట్క అజీవపదార్థమునుండి జీవులుపుట్టథ్లు సజాతీయస్ఫృష్టి వాదము, 
పరికామసృష్టి వాదము, విజాతీయస్ఫృష్టి వాదము. వ ఎ. 75-58 
అయిదవ [(పకరణము. 
రక్తాతీ (181694). 
నిర్గాణమ్కు రక్స్తాతీ వృషమా? రక్తాతీ, జంతువా? రక్తాతీ వికారిణికంక 
హెచ్చుజాతిలోనిది రక్తాతీవృతమ్యు రక్తాతీజంతువు, సం తానవృద్ధి. 864-869. 
ఆరవ [(పకరణము. 
ఆవర్తకారి (1705406114). 
_ అవ ర్హకారియొక్క-నిర్గాణము పేరితసంకోచనము మాంసాంకురము వికా 
రిణిపాదము మృదురోమము, కోేపడపోగు వీనిసంకోదనమునందలి భేదములు, 
సంతానవృద్ధి విధానములు తల్లిదేశమ్సు కాలనీలు రూపపరిఇాగము, అఖంజడా. 
వ రకారి. బం వ్‌ ఎం 90-106. 
ఏడవ [పకరణవా- __-" -. 
బూజు కుక్కా నొడుగు (| వైలు[ల యుకే దీర్రజగంగక). 
సూత్మనిర్ధాణము, బూ జుపోగు అ నేకకణములపం _క్రిబూజు పోగులయొక్క 
శాఖలు: కొనదిమ్తులుు బూజుపెగ వ్పీయుండుధూళియే ఉఊానివీజములు, అంత్య 
కణము బూజుయొక్కఆహారము కుక(_గొడుగుల్లు శోభి తామర. 107-120. 
9 ఎనిమిదవ [పకరణము,. 
వసీరికపోగులు (నవైహింబ్రానజ్ప. 
సూత్మనిరాణము, సంతానవృద్ధివిధానములు, న్స) పుడషవివకృత్క ఏకాంగు 
ల్యు ఉభయాంగులు. ష్‌ ప పక ఎం 222282. 


|. 


మోదవ | పకరణము, 
త 
ఏకష్యతము; వారిపర్లి (110209 టాంము2 2షర్వే ౪2)... 


వాకిఫడి, | పకాండము కాండము, వీజాశయములు, సూక్ష్మనిరాణము, 
ఇం క. 
శాఖను ముకు సనతాత నక్తాంమ్యులంట) “తమురా్య (నిరాణమ్యా అంత్య కన 
ఖండనమ్కు ఉపాంత్యకణము వారిపర్షి యంతయు నొక్కుకణమునుండి పుట్టినది 
ఛాఖగోత్స తి, ఆకులయుత్స తి, మాలతంకతువులు, వీజాశయములు, స్థూల( ఆడ) 
ధర వ నా. థా ్న 
వ్‌జాక యము, సూక్షుబిజాశయములయుత్స త్తి, ల వీజాశయములయుత్స్ప త్తి 
విండోత్ప త్తి, కణగుణనము కణవ్య త్యాసము. న .. లి2-150, 


పదియన (పకరణము. 
నాచు (11055650). 


నిర్తాణము సం తానవృద్ధి, న్టూలబీజాశయముల్సు ఏకకణవీండము, జంతువీండ 
మునకును వృతువిండమునకును గల భేదము, నిద్ధబీజాశయము, (పథ మతంతువు, 
నాచుక ణముయొక్క_ యాహారము, ఉపళ్వాసము, [శమవిభాగమయు. 159-176, 

పదునొకండవ [పకరణము. 
పాడా (యారు). 

క. చాయొక్క_నివాసస్టానము, సూక్షనిరాణము, మోడా ఎట్లునడ చును! 
మౌంగా ఎట్లుభుజించును? హైైడా .యనేకకణములహూర్చు,  ఏహిశ్చర కం 
ములు తంతితిత్తులు, నాడీమండలము, (గంథిక ణములు, అంతళ్చర్ష్మ క ణహులు 

క్‌ 

'రెండవవిధమెన జీర్ణపద్ధతి, వారితీక ములు [శమవిభాగము, సంచయోగజనితసం 
జి జ్‌ అచ్యు 

ఏకి స్థూలబీజమునందు గ లుగుమార్పుల్కు సూత్మరం్యధమ్ము. న్లీం పురుష, 

జముల వస్థానమఘ్నులైక్యమగుట్క సంయు కృబిజము: ఏకకణవీండము, ను ల్బెరీ 

దళ్క పృకములకును జంతువులకును ఆదిజీవియొక్క_టియే, పోలికలు, వ్యత్యాస 

ములు హె'డా నాచుమొక్క_లకు గలపోలికలు, మ ల్చెరీదళశనుండి “హా డా 

మ యా 
ఎట్ట్లుపరిణ మించును? జంతువర్ణమునందలి మూలవిఖాగమయులు, ... 180. 219. 


నా స్ట | 
ఆండవ భాగ ము. 6 
. మూ ద్చుతరగతి వృతములు. 
మొదటి పకి రణము. 
వృషేకణము. 
మూలపదార్థము, వారితీక ములు, బీవస్థానము, ఆకర్ష ణబింబము, క ణసంహ 
శులు, కణమ్సులయందలిమార్చులు, 1. కణకవచము పెరుగుట, 9. కజణకవచము 
దళసలిక్కుట చారలకోపనిప్ప త్తి త్తి 8. కణకపచమయొక్క_ రొసాయనస మేళ 
నము నందలిమౌర్చులు, త, కణములందలి పదార్థ మలలోనిమార్యుల్యుక, “కణము లె 
క్యమగుట, దారువాహిక'లు, జ లైడ కాలువలు, వాయుమార్షములుు హాచ్చుజా 
తిప్బవములన నెవ్వి? ట్ట క సే ఎ 215 - 287. 
రెండవ [పకరణము. 
శాళ్లి (సష6 న్‌. 
ద్వివీజవళవృతము ఏకబిజదళవృకషము శాఖ్యాపసారము, కిరణ[పసార 
మ్య సర్బపసారము, గొడ్డు మొటిమల్ను శాఖయొక్క_ఉటపయోగములు, శాఖయొ 
క్క సూత్షనిర్ధాణను, ది బీజదళళాఖి, ఏకటీజదళళాఖ,  వాహీకాఫుంజ 
'మలవ్యాపకము, అంత్యవిభాజ్యము, శాఖలయుత్చ త్తి గాయములు.288 - 262. 
మూడవ (పక రణము. 
ఆకు (మమ లల. 
ప(తవీఠము, ప్యతమధ్యము, ప్యత్రదళము, పష్మతవి శేషముల్కు, ఆకుల 
అకారమ్క ఆకులయొక్కపసారము, ఆక్రలఅంచు అకులఅ|గము, రోమము 
ల్కు నిర్దాణ భేదములు, మి[(శమష్మతీముు లఘుపష్మతము, కొమ్మకును ఆకున 
క్రనుగల భేవములు సూత్షునిర్థాణమ్యు ఆకునందలి వాహి"కా పుంజములవ్యాపకము, 
,వీకకాన్టము, బహు కావ్టము, వీల్లయీ నెలవ్యాపక ము, ఆకుయొక్క_ ఉత్పత్తి 
_ఆపరాలుపు.. ఫ్‌ 208 _ 981 
లె 


ళా 


ఠి క 


ం నాలుగవ (పకర ణము, 


వేరు (గషల మంంట. 

ఆకారము వేరుయొక్క-సూత్షనిరాణము వీల్ల వేరులయుత్స త్తి, వేరుయొక్క 
ఉపయోగములు. ప్లష్ట్ఞ కూ వ ఎం. 282-287, 

అయిదవ (పకరణము. | 

ల వూవు (గల 10ఇలు). 
పుస్నముయొక్క_ - పాపయోగ మేమి ?  అంటులుు గింజలు, " న్లీీ పురుష 
వృక్షములు ఫపుష్పముయొక్కంనిరాణమయృ 1. రతృకపష్యత్రములు,” 2, ఆక రణ 
పత్రములు త. కింజల్క_ములు లేక పురుషష్మతములు కింజల్క_ములు ఆకులయొ 
క్క_పరిామరూపముల్పు ఉ అండాశయములు లేక న్ట్రష్మ్యతములు, అండాశ 
యములు ఆకులయొక్క_ పరిణామరూపములు. స్తీ పురుష సంయోగము దూతలు;_ 
భృం-గాదులు వాయువు నీరుసంపర్క_ము, స్థూలబీజాశయముయొక్క_ నూశ్మ 
నిర్ణాణమ్యు నూత్ష్మవీజముయొక్క_ నూక్షనిర్థాణము, సూత్మన్థూల బీజమలసంయో 
గవిధానము. స్ట్‌ వ్‌ = 2రిరి-త్నో/ 
ఆరవ[పక రణము, 

కాయ (గర ముల, 
'కాయయొక్క_ ఉపయోగము కాయయొుక్క_ నూక్ష్మనిర్తాణము, చిక్కుడు 

కాయయొక్క-నిర్గాణము, స్థూల బీజాశయమునందలి యితరమార్చుల్కు ఏకవీజద 
ళచృతు.మయొక్క_"వెంలక అండాశయమునుండి పరిణమించుఫాగములు ఫలక 
పచనము నందలి భేదములు గుంజుకాయలు ఎండుకాయలుు పగులుకాయలు 
ద్వివిదారణఫలములు, బహువిదారణఫలముల్సు గట్టి కాయలు నిజమెన కాయలు, 
దొంగకాయలు, (పకృతిసిద్దమెన జగడము. ... వ. 
విశేష పదసూచిక,. క వ్‌ అ . ల53.8, 
పరిశిష్టము. ఎం 4 క్లైన వ్‌ లం... తి68ి-866 


౯జీ 
వ! 


వ్యా అాాునానానారాధాణాం. న లాం 


హ్‌ ఉవోధ్ధాతము. 


దాని ధర్మ ములనుగుజీించియు జ్జైనము కలుగుచున్నది. కావుననే యీ పంచే 
(దియములకు జ్ఞా నేర్యదియములని సం చిన్న నాంటనుండియు “నీయిం[దియ 
ములు మనకు( బదార్థముల ధర్మముల. టెల్పుచుండును.. దీపషముమిద6. జెయ్యి 
పడీ చుజుక్క_నినపుడు దీపమునందు వేడిమి కలదని బాలుండు ెలిసీకొనున్స. 
అన్ని పై శు నీళుపడి యది చల్లార “గాల జూ-చి జలమునందు వేడిమి చల్లార్చు గుణవ్వు 
కలదని వీల్లవానికీ( జలియును. ఇటుల నే యితరపదార్లముల గుణ ధర్హములను 
గను(గొనును. మౌనవ్పలక్షుం బదార్థవిషయక జ్ఞైనమంతయు నీలాగున ఇం[దియ 
ములద్వారా కభిగినది. ఇట్టి యభథార్థజ్ఞానమను (పత్యమజ్ఞూన. మనియెొదకరు, 
ఇదియంతయు నొక్క_చో. జేర్చినయెడల నదియే [పకృతిళా సు మనబడును. 
(వకృతిళా స ములక థౌతికళా స్ర్రాము లని మాలు పేరు, 


మన చేశములో శా స్త్రుము లనుపేరిట మిక్కిలి విఖ్యాతి జెందియున్నవి 
థాతికళా సములు "కావు వేదములు, స స్మృతులు పురాణములు మొదలగు 
వానిని మనవారు శా స్త్రము షా. వానికి ఆధ్యాత్మికళా స్రముమి 
( వెం129ప్రే'021 ఏంయ61065) అని ేర్తు ఇవి యిందియములకు. గోచరము 
కాని సంగతులను బోధించును. పరమాత్మ జీవాత్ర తృ స్వర్హముు నరకమ్యుము క్తి 
పుణ్యము పాపము అను తంత స ల్‌ ఖా _స్రములందు( జర్చంపం 
బడును. ఇందు వర్ణి ౦పయడిన విషయములు (పత్యమానుభ వనీద్ధములు కావు. ఇందు 
బహుస్వల్బముగా; యు కియు, విశేషముగా నా ప్త్రవాక్యమని నమికయు. 
(బిధానములయి యున్నవి. ఆ _ప్రవాక్య మనగా. 'చెద్దలు చెప్పినమాట: వేదము 
బైబిల్‌ కురాన్‌ మొదలయినవి. 


ళ్శి 


భాతికళా స్త ములకును, ఆధ్యాత్మ కఫా స్తు ములకును గలభేదము... 


ఇట్టి యాధ్యాత్త్మిక కా స్రములకును భౌతిక కా _సములకును గల భేదము 
శదువరులు చక్కాలం గనుణొనియెదరు గాక, ఈ భేదము చక్కా లంటబెలి 
యుటకై యీ[కింద రెండు ఉదావారణము లిచ్చెదను:--- 


ఉపోదాతము. య. ద్ర 
థు 


(౧) ఇన యం బంగారము అను లోవాములలో "నేది యెక్కువ బరువు గలది 
యని యిద్దరికి వాదము కలిగెను. ఒకండు బంగార మెక్కున బరువనియు, 

న ఇనుము ఎక్కువ బరవనియః యుకి క్సిప్రయుక్షు కులే సిద్దాంతీక 
80ప( బొచ్చిరి, అప్పుడు మతియొక బుద్దిమంతు ండువచ్చి (వ్యర్థవాద మెందుకు? 
ప్రత్యషమగాం దూచీ చూడరాదా”” యని యొక హం. బంగార 
మను, ఒక్‌ ఘనాంగుళము ఇనుమును బెచి ఎ తూచి చూవెను. అప్పుడు బంగా 
రమ ఇనుముకం కు ఘన మెనది యనగా నధికమెన బసీరవుకలది యిని వారిక్తి 
నిళ్సయము-గా6 "జెలి సెను. 
/. ౨) జగత్తును సృష్టించినవాండు ఎద్బునెక్కినవాండా. లేక (గద్ద నెక్కిన 
వాంణా యని యిద్దజు ఫురుషులకు వివాదము కలిగెను. వివాద తీర్చుటకు 
నింొక్కండువచ్చి “నీ వనుమాట నిజమని యొట్లు అని యడిగెను. “నేనన్న 
మాట లింగపురాణములో నున్నది యని యొక డనినతోడనే “నేను 
చెన్నీనసంగతి (శీమద్భాగవతములోనున్న ది అని రెండవనా.6 డనెను, అందు 
పె (భాగవతము [(పమాణము కాదు అని మొదటివా. డు_త్తరము చెప్పెను. 
'లింగఫురాణ మంతకం కె నమ్షందళైనదికా దని వెంటనే రెండవవాడు 
(ప్రత్యు శ్తర మిచ్చెను. ఇట్లు తెగని యావాదము విని మూండవవాండు “మి 
యిద్దరి ఫురాణములును అసత్యములు. సృష్టికర్త ఆకాశములో. బెద్ద వెల్తురు 
నడును( గూర్చుండును. ఇందుకు. (బమాణమిదుగో యాతండు స్వయముగా 
బంవీన కశభవ ర్లమాన ((089ల్ర) మని పలికి యొక బైబిలు గంథమును బైటం 
బెప్టెను! అందు.పె "మొదటి యిద్దణును మూండవవానితోం బోరాడ సాగిరి. 
ఇట్టి శెపవై న్నవకై 9) స్తవాది మతవాదములు వేలకొలది సంవత్సరములనుండి జర్రు 
సచున్నను "నేంటివజకు 6 చెగలేదు. ముంబెన్నడెనను తెగుననెడి యాళలేదు, 


"పని ఒకదానితో నొకటి సంబంధములేని నెండు ఉదావారణములు 
(ాయంబడినవి. అందు మొదటిది భాతికళా స్రునూచకము. "రెండవది యా 
ధ్యాత్రికళా స్రంసూచకము. ఈభిన్నశా స్రములకు6 గల భేదము తెలియుట కై 
మబీయొక యుదావారణ మిచ్చెదను. గ్‌ 


ఉపోదాతము. జ 
స్ప ఇ 


సృష్టీయందు. -గానవవ్చెడి పతం లుల గుణధర్మ ములను ెలిపెడి ఫొాతికళా 
స్థామలకు ల (బత్యమనుభవయే సర్వాధారము. ఓమము. తినిన గడుపులో 
నొన్పీ యాగును అని యనుఖభవమువలననే 'తెలిసికొనిరి. ఇది వె ద్యశాస్త్రము 
లోని యొక "చిన్న విషయము. అనేక సంవతృరములపజకును “'నాకాళములోని 
ఛందునివై పు చూచి మానవులు కశ[కచం[ దాది [గ్రహోప[గవాముల గమనములు 
కనిపెట్టీ వారియనుభవము (వాసీయుంచినందున నేకదా యిష్పుడు మనము ఈ 
దినమున వందు. డిన్నికళలు కల్లి యాకాళమున నిచ్లో వ నుండునని "చెప్పం 
గలము. జోస్టతిళ్ళా స్త మిరీతున నభివృద్ధింజెం టెను. 'మానపశరీరమును అనేకో 
- ర్రీళ్ణుల( బరీమీంచి చూచి తలలో. బు జ్టికింద వు సిష్క మున్నదనియు 

నిదియే జ్ఞానమునకు మాలాథారమనియు అది ఇెడినవచో మానవుండు పిచ్చి 
అ ననుంగొనిరి. ఇది శారీరళాస్త్రము (౨మూక01ంక్రూ) యొక్క 
విషయము. నీరు మిక్కిలి -"కా-చినయెడల ఆవిరియయై వాయుకూపము6 బెందును. 
నీటిలోనుండి వేడిమిని దిసీవేసీ చల్లత్‌నమును "హాచ్చించినయెడల అది మంచు 
గడ్డయై ఘనరూపమును (5౦1164) దాల్చ్బును. ఈసంగతి. గని పెట్టి “పదార్థము 
లను ఉన్షత యనుశక్తి వాయుళూపముగా మార్చును. శీత్రలము పదార్థమును 
ఘనరూపము-గా వాూర్చును అని సిద్ధాంతీకరించిరి. ఇది పదార్థవిజ్ఞానము( పక్రా- 
80) లోనియొకశాఖ. అన6గా6 బేనిపర్షి ౦పంబడిన వెద్యజ తిపశారిరపదార్థ 
విజ్ఞానశాస్త ) మేలును ఇతర (పకృతిశాస్ల స్యములన్ని యు అనుభ పనిద్ధములు. అనేక 
సయక్సరములు కష్టపడి స్వయముగా నెన్నెన్నియో (ప్రయోగమలు(శోధనలు: 

అయం) వేసినలాని యొక్కొక్క్ల పదార్థముయొక్క- గుణ ధర్మములు 
శెలియవు, ఆవిరియం[తము6 గనుంగొనుటకునుు నెండు మన మెక్కుచున్న 
సౌగబండ్రయు క్తి పూ రియగుటకును సందలసంసత్సర ములు పట్టినవి. విద్యుత్‌ 
"(మెళ్తుపు) ను గుజించి రెండువందల యేండ్లనుండి శోధనలు జరుగుచున్నవి. 
అందుచే జనుల కేక లాభములు కలుగుచున్నవి. (కొ త్త్మకొ తయంశములు 
తెలియు చున్నవి. ఈ భాతికళాస్తమలకు సంబంధించిన శోధనలన్నియు 
సకలజనులకు సాధ్యములుు (ప్రత్యమీముల్పు, ఇంద్రియ. గోచరములుు ఒకరికిం గాన 


గ 


జె “| ఉవోదాతము. 
ః ఖు 


పచ్చి మజియొకరికి. గానరాకుండునవికావు. ఆధ్యాత్మి కళాస్ర)మయులలోని నీదా 
త్‌ములు అతీందియములు;ఇం[ దియములకు 6 చెలియునవి కాన్స; ఏశోధనలకున్న 
లోయిడవు. కావుననే యాధ్యాత్త్మిక శాస్త్రియులలోని సీద్దాంతములను గుజీంబి 
నులందటికి నొక్కయభి[ పాయ ముండంజూలదు. అందువలననే జగ త్వునం 
దెన్న్ని మతములునుు మత భేదములును గలుగుటకు 6 గార ణఇ_మెనది. (పత్యకముగా 
రపడనిడి భౌతికళాస్త్రములలోని యేనిద్ధాంతమునై నను శాస్త్రజ్ఞా లొాప్వుకొ 
న. జౌతికళాస్త్ర) మలల్లోని శోధనలు అందటు జనులకును అన్ని కాలముల 
యందును 'సాధ్యములు. ఇదియే భౌతికళాస్త్ర ములకును ఆధ్యాత్మి కశాస్త్రొముల 
కును గల జెదము. 


లై 


"28 


నీ 


(పకృతిళాస్త్రములకు6 (బత్యక్షమనంగా ని్యదియజన్యజ్ఞాన మే (ప్రధాన 
మన్నందువలన ఆళాస్త్రాములలో అనుమాన పమాణము ఎంతమా[తము (గావ్యా 
ముగాదని చదువరు లనుకొనలహాడదు. అనుమాన మనగాం దర్శమయు, యు క్రి* 
దాని సవాయము భౌతిక శాస్త్రజ్ఞులు కొంతవణకు6 వినీకొనియెదరు. కాని యెంత 
వజకుళి (పత్యక్షుమునకు సవాకారిగాను అవిరోధిగాను ఉన్న ౦తవజకు, ఇట్టి 
యనుమానములను ఈశాస్త్రజ్ఞులు “త్తువా” (ముందు 6815) లనియెదరు, ఇట్టి 
యూవాల6 జేయుటలోే. బొరపా టయినయెడల భ"తికళాస్త్రములును ఆధ్యా 
తి కళాస్త్రములవలెనే అతీందియము లయిపోవును. కావున ఊవాలం6 జేయవల 
సీనవిధమును ఎట్టియూావాలు భౌతిక శాస్త్రజ్ఞు లొప్పుకొనునదియు అనువిష 
యమును గుబేంచి బహునూక్ష్మనిబంధన లేర్చజుపయిడినవి. ఊవాయొక్క_ సత్య 
త్వమును గతించి యెంతమా[తము సంళయము వచ్చినను కా _స్త్రజ్ఞాలు దానిని 
పదలివేయుదురు. 


క! ఫత*ెస్త్రరణములు. 

(పత్యకునుభ నమే యీళా _స్రములక్షు ముఖ్యాధారమని చద్గువరులు' 
ఎచెన్మివానిన సంగతులనుబట్టి [గ్రహించి యుందురు. ఈ (పత్యతూనుభవము 
కాస్త్రజ్ఞులకు "రెండువిధములం గలుగును. ఒక విధమనకు అవలోకనమ 
(09672601) అనియు రెండవదానికి [పయోగము (యాయి అయమలు0 


ఉపోదాతము.,. . థి 
ఖు 


అనియు నామములు. అవలోకనమునకు నిరీక్షణ మనియు (పయోగమునకు 
ఫోధన పరిశోధన అనియు -నామాంతరములు, 


౧. అవలోకన ము. 


సృష్టిలోని పదార్థములను, వాని వ్యాపారములను గుణధర్త్మముఠఅన్సు 
శార్యకారణసంబంధ మును సృష్టి "నేభుములనుు కనుంగొనునిమి త్తమె సృష్టి 
చమశ్చారమ్గులను (శద్ధతో 6 జూచుట అవలోకన నాలు " గవాణమ 
శెష్యడువచ్చునో "లెక్క వేయువిధము జ్యోతిహ్కు మై కను౮గొనిరి? అవలో 
. కనమవలన నే. (గవాణము 'లెప్పుడుపట్టునో కనిపెట్టుచుంగొన్ని దినములవజకు 
నవలోకనముచేసి నూర్య్యగ వాణ మమావాస్యనాండును, చంద గవాణము పార్టి 
మనా(డును తప్ప యితర దినములలో రావని నిశ్చృయించుకొనిరి. కొన్ని సంవత్స 
రములపణకు [గవహాణావలోక నము చేయుచు తుదకు [(గ్రవాణచ[కము ౧౮ సంప 
కృరమల ౧౧ దినముల ౭ గంటల ౪౨ నిమిషము (9మ2ష465) ల కొకసారి 
తిరగుచుండున్యు అనలా6 బదునెనిమిది సంవత్సరములయిన తరువాత మరల 


వరల ఆయా[గవాణములే వచ్చునని ెలిసికొనిరి. అందుచే. గొన్నిగంటలు 
"'హెచ్చుతక్కువగా (గగవాణములు 'వ్రక్శావేయుటయొజింరి. మజీ య నేకసంవ 


కృరమలు (గవాణఘటికలను గని పెట్టి నిమిష, భేదముగూడ లేకుండ లెక్కవే 
యుట “నేర్చిర్కి ఇట్లు జో్య్యతిళ్ళా స్త్ర మంతయు ఆకాళశగోళములయొక్క చల 
నములను వేలకొలది సంవత్సర ములవజణకు అవలాోకిం-చి యవలోకించి అనేశకతర 
ములవారిచే సాధింప 6 బడినది. జోోతిళశ్శాస్తా) భివృద్దికి అవలోకనయమే ముఖ్యా 
ధారమ. ఇట్లు అవలోకన మే ఆధారముగాలల శాస్త్రములు అభివ్పద్టియగుటకు 
మిక్కిలి కాలము పట్టును. ఎందుకనగా మన మవలోకనము చేయవలసిన సృష్టి 
లోని వ్యాపారము మునకు నిస్టమువచ్చినప్పుడు జరగదు. అది వచ్చినప్పుడు కని 
పెట్టుకొని మనము చూడవలెను. సూర్యునియండ లిమచ్చలను గుటించి కనుంగొన 
వలెననిన్న అమచ్చలు సూర్యునియందు సంవత్సరములో నెప్పుడు కానవచ్చు నో 
యప్పుడు వానిని మనము పరీత్నీంచ వలసినదే కాని వట్టిసమయములందు -స్టేి 
యు జేయ బిలులేదు. 


న! 


౨ ఉపోదాతము. 
యు 


౧2౪౦9), శరీర నిర్తాణము( కశ౦0ష01087).ఇం్యదియ వ్యాపారములు (0%. 
16 యుంటం15) "మొదలయిన విషయములను గుణించి (వాయ యిడియుం 
డును. మానవాస్థిపంజర కా_స్తొము (మళయ2ట న... మానవశారీర 
శా_స్త్రము(క6మ2క ౨మాం1010క్ర్ర) అను రెండుశా స్త్రములును ఈ శాస్తిము 
యొక్క_ విభాగములే.ఈ రెండు శా_స్రిములును వె ద్యుల కత్యం తానళ్యకములు. 


వ ప చిన్ని వృతములు మొదలు గగనచుం 


బితములగు మహావృ వమ ములవణకును గల వృతుజాతుల వర్షీకర ణము ,శరీరనిర్తాణన్ను 
మొదలయిన వీషయములను గుజించి యూ శా స్త్రమునందు పరి యు. 


తహానస శో ము ము ( ౨97౦101088 ౮7 )--ఇదియు జేవశాస్తా)ంకర్షత 
మే.ఇందు. లు. గుజించియు మనోధ ర్థములను గుజేంచియు, మనో 
వ్యావారములను గుజేంచియు వివరింపంబడి యుండును. 


ఇవి నచేతనవిషయక వె మైన ముఖ్యశా స్ట సములు. ఇంక నిర్టవపదా దాన్తము 

గనలటేం-దిన తా స్ర౦ముల( గ నుం రచ ౯ 

నిరవవిషయక శూ స ములు. 
జ్ర స. 

బస తారపిదాన ఫో నము (హకూవ105) _ జీవళా సం మువ లెనేయిది 

ఏ టూ "63 మ 
స్వతంతశా స్త్రాము కాదు. అనేశళా సొాముల సముదాయము. ఇందు జడము 
యొక్క. సామాన్యధర్థాము. (౮౭16121 0296669) లను గులేంచీయు, 
సృష్టిలోని శక్తి (హం06) యొక్క_ రూపాంతరములగు ఉప్ష్రత (మఆ0), 
విద్యుత్‌ (160060ప్పుగ, లోహాచుంబకత్వము ( వెజ్‌జర్రమలటకముు, _పకాశము 
( వెలుతురు నం. ధ్వని (వంటు6) “వమంంవలయినవాని గుటేంచియు వర్జ్మింప( 
బడును. ఇందలి గమనమును (140002) గుజీంచిన శాస్త్రమునకు గతిళా సి 
మనియు (1౮౫2109), వెలుతురును గుటీంచినదానికి (ప్రకాశ శా స్రమనియు 
(06059) పెళ్లు గలవు. ఇందులోని ఇతరళశా స్త్రాములకు నిటుల నే వేజు పేళ్లు, 

గల, 


ఉపోన్దాతము. న. 






౨ రసాయన షం ము (న ావిది సృష్టీలోనున్న జని 


పదొారముల నన్నింటిని 6 మ్య యేయ్‌ీ పదార్హములలో నుల 
గరములు కలినీ యున్న దియు, ఏయ్‌ పదొరములు టప (210008) 
థి - ([ శ్‌ 
లయినదియు౬ బెలుపు కా స్త్రము, (ప్రయోగ పస్ధతి- నే సెదార్థ ముల న కట 
బరకోధించి చూచి వానిలో డెప్టున మ్యాతిమయు తత్చదవ్యనులు, ఆవ శా నితిగి 


పదార్థ మేదియు దమలోయ గలని లేబ్‌ స్వయంశిద్ధముగి నువ షన యు 
రణమునకు. ( తీససాంటి). లోలడవివి 


|| నీ తో 





ము ల బన్ని నను పృథక్కా 
అగుననియ్యు కడమ పచార ర్ధములన్ని యు మ్మిశ 

కత్వ(ద్రవ్యమల భిన్న భిన్న సంయోగీకర అమభేం 1 బుట్రినననియు 
సద్ధాంతీకరించిరి. -ఈయంళములును మిశపదా క హ్‌ త్‌ 


వచ్చవద్ధతియ, ప కల గ్‌లివి మ్మ పభ 
ఈశా నను విశ దీకరింప 6 బడును. 

వైనం జెప్పంబడిన 3ెండు వా స్త్రయులును అవా భానో లల 
యనళా సుయలుసకల వా "స ములకును మూలాధార కుటు ఇ 


ముల నభ్యనీంచువారు వీనిని తప్పక ఊొొుదట: జదునప బౌను, 
మలును మనూచదునరులకు మేము కొలది కాలకులలో నే యియ్యిః 





[యు స్యన మష్య్యఓ షే శభ . 
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షః భౌతిక భూగోళము (29751041 మం... న. మ ఈ త 


భషమియ. స్థలభాగములోను, జలఫాగములోను. ఎల్లస్పృడును 
'మాడ్చులును వ కార ణములును ఇందు వివరింపంిడును. 


_ ఈ భూగర్భ శాస్త్రము (06010బ్ర0)- ఇందు భు 
లన న. గుజీంచియు వాని ననుసరించి భూమియొ 
రోమను, గుజీంచియు తరువాత నది "పెరిగిన విధంబును 
వృతజాతి. యేయే జంతుజూతి యెొష్పుడెస్సు డావి గ 
ఏులును వివరింపయడీ యుండును. 


టి ముఖ్య ష్టం స్త్రములను 

























౧౮౪ ఉవోన్హాతము. 


వానినన్ని 6టిని చేర్కొనుటకే యనేకపుటలు కావలెను. జాన మభివృద్ధిర్మై 
కొలందిని శా సృమలసంఖ్య హెచ్చుచున్న ది.ఒకకంటిని గుజించి.య నేకగంథ 
ములు గలవు. -చీమనుగుణించి యెకళా స్తృయగలదు. మనయాం[ధభాప యళ్ళి 
వృద్ధియైనకొలందిని యాళా స్ర్రము లన్నియు ెలుంగునం (బకటింప. బడునని 
నమచున్నాము. 

ఇట్లు (పకృతిళా స్త్పములను గుజించిన సామాన్య నీద్దాంతములం 'దెలినికొన్సి 
(యస్తుత గంథములోనింసంగతు 'లెట్టివిమో కనుం/గొందము. 


జీవా స్త ము. 

సేతనములనియు అచేతనములనియు మన మిస్ఫృష్టియందు. బదార్ష 
ములలో లెండు భేదముల. జూచుచున్నాము. సచేతనములకు సజీవములనియు 
అచేశతనములక్‌ ని న్రీములనియు నామాంతరములు.స2చేతనములను గుజించిన ఇా 
స్త్రమునకు జీవకా_స్ట్రమని పేరు. జీవము (పాణము అను శబ్దములు 'సనూన+ 
ర్థకములు. _పతిసజీపపదార్థమును జడపదార్థమగు దేవాముతోం గలసి వ్య క్త 
మగునే కాన్సి జడమునువిడచి స్వతం్యతముగాం -గానరాదు. కావున జీవళా 
.న్త్వయనందు శరీరముద్వారా వ్య కమగో జీవమును గుణించి విచారింపంుడు"ే 
“కాన్సి బెవామును విడచిన జీపము అతీం[దియము కావున అందునగుజించి యిం 
దు వివరింపంబడదు. బీవుండనువాండు వేరొకండు కలండా? లేక సర్వేందియ / 
వ్యాపారసమూవా మే జీవుండా? మరణానంతరము జీవు6 .జేమగును? అను " 
విషయములన్నియు అతీం[దియములు. కావున వానితో జీవశా స్త్రమునకు 
"నేమియుంబనిలేదు. వెదాంతశా స్తఏము లందునగుఅించి చర్చించును గాత, 


మవ యిం(దియములకు6. గోచరమగు సవేతనమల శరీరనిరాణమును ] 


(వశంర్తుషిం10క్ర్రా ఇం(దియ వ్యాపారమును (౨కూకం108), జీవులయొ' 1 
క్క_ శరీరచన ననుసరించి మనోవి కారభేదములను (చిత్తృపృ్ఫత్తులను 24లో 
వషేటుంకులు2) బట్టి జీవులలో నేర్పడుచున్న తరగతులును (౬1556), బ్‌ 
న్న తరగతులలోని జీవులకు యల సంబంధమును కనుగొనుటయు, జీవ కాస . 


న్‌ ఖ్‌ 
లియో 
తల్లో 






నా 


ఉపోదాత ము. ౧౫1 
యిం 


మయొక్క- విషయములు. ఈశా _స్త్రామును అభ్యసించువారు [షపథమమున 
సచేతనము (జీవమ్సు లకును అచేతనములకునుగల భేదమును చక్కాలల గను. 
గొనవుయును: ఆఅ చేతనములందు లేని య్యాకింది ధర్మములు సచేతనములందు. 
గలవు; 

' ౧క రీరనిర్థాణము(అవయవరచన)---సాధారణముగా శరీరమును ఒక 
యం[తమతో . బే దరు. ఈశాస్తమునందు శరీరమన-గా ేసలముమానప 
శరీరము కాదు. సూక్షుదర్శని (4100506036) సహాయము వె ౮గాని కానరాని 
యత్యంత సూత బిందువువ లెనుండి వికారిణి( &మం602) అను జీవిమొొందలుకొని 
సమః స్పజీవులకు రాజగు మనుష్యునివణకు గల అసంఖ్య జీవులయొక్కా శరీర 
మునకును -ఈశా _స్ర్ఫయునందు శరీరమని.యేరు. వృతేములును జీవులే అయినందు 
వలన వాని ఆవయవని ర్లాణమునకు శరీరమనియే పేరు. ఇట్టి (పతిశరీరము యం 
(తమువంటిది. గడియారము ప్రతి తిమర బియ్య పుమర్య కుట పు నానియొద్ది బట్టలు 
క్‌ ట్రెడి మిషన్‌ వొొదలయిన యం [తేములను "తెలు గగచదుదరులు ఇహం 
దడ ఈ యర్యతోములయం దేముండును? అనేక చిన్న చకములును "పెద్దదక 
ములున్కు ఇరుసులును మథి కొన్ని అసయవనములు కలిగి యిం దొక్కొక్క-టి 
ఒక్కొాక్కపయోజనార్థము నిర్గింపయిడి యొక్కొక్క పనించేయుచున్నటుల. 
గానవచు ఎచన్నది. ఆలాగుననే (పతి శరీరమునందును పంచజ్డా నేం దియములు 
పంచక న్మేర్యదియములు మ స్సిహ్కము, వ్యృాదయము, జ్ఞూనతంతువులు ఆదరము, 
మజ్జా మొదలయిన అవయనములలో నన్నియో, కొన్నియో గలిగయుండ్కి, 
వాన్ని .నాని వ్యాపారములంబేయుచుండును. యంతముయొక్క_ రదన యొంత 
సులభముగా నుండునో దానియిక్క వ్యాపారమంత తక్కనగ నుండును. 
యం[తేముయొక్క_ రభన యెంత యొక్కున చిక్కుగ నుండునో దానివ్యాపా 
రములు గూడ నంతయధిక ముగా నుండును. అనగా నది యధికముగా€ బని 
వేయును. ఇందుకు గడి యారమును ఉదావారణముగాలైాకొందము. కేవలము 
గంటలు నిమిషములు తెలుపు గడియారములో. గొల6ది చకములే యుండును. 
తీణములంజూపు దానిలో నింకొక చక మధికముగానుండును. అంతకం క 


ళ్‌ 


సా అఆపవోదాతము. 
యం 


ఎక్కడం చక ముము కలదె గంటలు కొట్టును. "తేదులు, "నెలలు, వారములు 
మూపు గడియార మితరగడి యారములకం ము నెక్కుడు చకములును ఎక్కుడు 
"రాణ చమత్కా_రమును. గలిగి యుండును. ఇటులనే జీవులవిషయ మె యొ 
వంగ వలయును. (పాణికోటిల్రో రాజని చెప్పందగు మనుస్యుని వరీరములోని 
కవనయవరచన మత్యంతవమ త్క్యారముగాంచేయయుడీనది. అందునితరపాఖణుల 
[య నెన్నియో అవయపసముల్సు వెలుపలను లోపలనుగ లవు. అందుచే మానవ 
'రరవ్యాపారములు ఇతరజంతునులకం కు నధకముగాన్కు ఎక్కువ యోగ్యత, 
సాపహయోోగము కలవిగాను ఉండును. అవయననిర్తాణము ననుసరించియె మానవుని 
వందు వాక్కు, న మేధ వొందలయిన వి శేప,ంబులున్నవి. మనము త్‌గ్దు" 
కాతి జీవులను పళ కొల6దిని వానియందు ఇందియరచనయు్య ఇం వ 
వ్యా పారములును, న తగ్గుచున్నటుల. -గానవచ్చెడిని. మిక్కి 

క్కువ "జాతిది యగువి కారిచి (మమ10802) శరీరము జూచినయెడల అందు 
ఏంచజ్డూ నేంయ్యద్రియ సంనకళే ర్యెయ్యదియముల పాకు కాం నొక్కా త్వగిం 
యే చేయుచున్నటులం -గానవచ్చును. అందుచే దానివ్యాపారంబులును 


ఎజ్లానంబును మిక్కిలి తక్కు వగనుండును. ఈలాగు మిక్కిలి తగ్గుజూతి జీవులు 
నా ౧ 
మొదలు హెచ్చుజాతి జీవులవణకు అవయనరచ నా నె పుణ్యంబును విజ్ఞానవృద్ధి 
ుం6 -గానవచ్చెడ్‌ని. "శేసల జడపదారములలో నీశరీరనిరాణ వె చిత్యు షత 
థ్‌ ఆటలా 
కదు. ఇనుముగాని రాయిగాని చూచినయెొడల అందు పతమాణువులన్ని యు. 
హాడి యొక ముద్దవలె నుండు నెకాన్సి యందు సృష్ట్రలోని యొకశక్తని మజే 
మొక శక్సిగా మార్చు యంతనిరాణమువంటి నిర్లాణ ముండదు. ఇది -బెతనా 
-ం ఆ జు 
వేతనములకు6 గల యొక పెద్దభేదము. ఇట్లు యం(తములకును_ జీవులకును 
నోల్చుట. జూడం6ంగా సాధారణయం[| తములకును, జీవళశరిరములకును "నేమియు 
ఫీదములేదని చదువరులు [భమపడుదులేమో. కాని వీనికి సామ్యమున్నటులనే 
సేదముకూడం6 గలదు. మనము చూచెడీ యంత్రములు నడుచుటకు _వెలుపలి 
గామర్థ సము కావలెను. గడియారములోని చకములు నడచుటకు స్ప్రింగ్‌ 
అ ఎంబజిన్‌ నడచుటకు ఆవిరికావలయును. "ఈ యంతములలోని 
మేభఫాగము చెడిపోయినను యంత్రము ఆగిపోవును. ఆ ఇెడిపోయినఫాగ మును 


ఉపోదాతము', ౧౭ 
ఖు 


)కొను శ కీ ఆయం[త్రమునందు లేదు.ఈ యం[తములెంత విచిితరదన 
కను ,ల్లేనపంటి -శ్రండ్రవయంతమును. పుట్టింప నేరవు. జీవు లనుయంత 
దమ 'వ్యాపార్వక్వులను జేయు సామర ర్ధ్రము స్వయముగాలలదు. అది 
దార్ల్హములనలన చ్రాన్సిక్షి శానక్కరలేద.. ఇందలికీ లేమెనను చెడీినయెడ 
చాగుచేసికొన్ససామర ర మ్‌ శరీరయం[తములందు౯ గలదు;ుతమవంటి 
(త్రములరీ బుజ్జించు స చర ర్‌ స్ట్రము6 గలదు, ఇది యీలెండు యంత్ర 
గలా శారతమ్యను. ఇట్లు -జడపదార్థమలకును సచేతనపదార్థముల 
యొక భేదము. గనపజ-చి అబేతనములకు లేనట్టి సేతనములకు. నల 
*ధర్మముల6 "చేర్కొా_నియెద: 
. ఉత్ప త్తీ---తమవంటి మజీయొక జీవినుండి యుత్పత్తియగుట జీవుల 
రు. ఏజీవియు6 ధనంతట దాను కలుగదు. దానికి జనక స్థానమున 
3 యొకబీవియొనను ఉండవలెను. హెచ్చుతరగతి జీవులకు. దలిదం[డూ 
-జభహేతువులగు “రెండుజీవు లుండును. తగ్దజాతిజీవుల యుత్స త్తియొ 
వ గ లుగుచున్నది. ॥ 
వృద్ధి ( పెటుగుట).---తమచుట్టునుం జెడి విజాతీయ హన 
నుప పదార్థములను షస మ. వానిని రాసాయనరీ త్యా (య1షయి- 
ృథక్కీంచి (యుజూవ6) వానిలోనుండి తనళరీరమునకు నాపశళ్యక 
పదార్థములను దీసికొని తద్వారా సర్వావయవములను, సర్వళరీరమును 
వేయు సామర్థ బ్రము జీవులకుంగలదు. అ-చేతనపదార్థములుకూడ "సరు 
నముచూచుచున్నాము. కృష్టాగోదావరులలోని లంకలు పెరుగును; 
౭9 (౮52వ) "పెరుగును. కాని యిీాజడప దార్థములన్నియు సజా 
“ర్థములు తమ-పె నచ్చి పడినందున( "'బెరుగును. [కమ్మకమముగా ఇసుక 
వెందలయిన (ద్రవ్యమలపారలు ఒక టిపెనొకటి వచ్చి చేరినందున లంక 
ఎపీకజాతీయ కణములు జకటిపెనొకటి -వేరటవలన సృటికము పెరు 
వ్రలయల్సివృద్ధి తటుషుటిదికాదు. గాలిలోని బొగ్దుఫులుసుగాలి (కళ్చ 
స న్‌ు సు “ైంయేగీల), భూమిలోని జలము, కొ కా లుళు 





త్‌ో 


౧౮ ఉపోదాతము. 
ఖు 


ఏనినిభతించి గడ్డి ఉలవలు అఖివృద్జియగును. అట్టి గడ్డి ఉలవలు తిని గుజ్జన 
బలియుచున్న ది. ఇదియుల౮౫ాక ఒకానొకచోటమా[తము తతా సు అ 
తిక్రినందున జడపదార్థము “పెరుగును. అనలా ఆెరగుట పదార్థమయొక్క 
యొకానొక ఫఖాగమునందు లని, చుట్టుమ్మాతము'గాని ఉండును. అంతట నుండ 
దు. జీవియొక్క-_ పెరుగుట యటునంటిదిగాదు. తనదేహములోని [సతియనయన 
మును (పతికణమును పెరిగినందువలన జీవిపెరుగును. పీనికే నేయ్యదియవృగ్ధి 
(0182210 క్ర10ఇళు) అని పేరు, - 
తై సంతాన కాలా జంతువునుకనుట ఉ వియైక్కయొకవి శేష 
ధ_ర్షము. ఈ పునరుత్చాదనవిధము ల నేకములుగలవు. న పుడవసంయో 
గమువలన సంతానోత్ప త్తి యగుట మనము "హాచ్చుజాతిజీవులయందు 6 జూచ్చు 
చున్నాము. కాని అణుళూపములయిన మిక్కిలి తగ్గు జాతులలోని జీవులలో 
నీ ఫురువవి భేదము లేదు. అట్టి యొక జీవి రెండుగాంబెగి యా ెండుళాగ 
ములును "రెండు స్వతం్యతజీవు లగును. దీనికి ద్విఖండన సం తానవృద్ధి విధానమని 
"జేరు. ఇందునగుబించి యధికము 'తెలినికొనంనోరువారు ఈ (గంథమురొబక్కు 
16-వ పుటలో. జూడనగు. 
అనే. మరణము.-ాాపెన వర్ణింపయిడిన వ్యాపారములన్నియు మాని జడ 
త్యము( జెందుట నురణము. ఇట్టినురణము జడములకు లేదు. 
వృషాములకు బీవవు కలదా? 
సేతనములలో వృతుములనియు, జంతువులనియం "రెండు ఫేదములు కల 
వని యిదివజే ఇశెప్పియు'న్నాము. నవృతూదులు జంతువులవలె స్టలాంతరముం జే. 
రక యొక్కచోటనే నిలచియుండుటే నవి సచెతనములు గావని కొందు 
(ఛమపడుచున్నారు. కాని యది నిజముకాదు. చలనము జీనత్వమునకు ఒకము 
ఖ్యలతణముకాదు. చలనము లేకయ సచేతనత్వముండవచ్చును. చలనముండియు 
జడత్వ ముండవచ్చును. ఇదియు €౯గాక “పెద్ద పెద్దజంతువులకు జంగ నుత్వ మున్న 
నుుచలనములేక యొక్కచోట నే యుండు అతినూ త్షజంతువులు కొన్ని కలవు. 
సాధారణముగ వృషములకు6 జలనములేకపోయినను అతిసూత్మ వృత్నములు 


ఉపోదాతము. ౧౯ా 
య్‌ 


కొన్ని తితుగుచుండును. ఇదియు గాక _పెని జీవత్వమునకు గలవనినర్షిం-చచిన లక 
వ. లన్నియు వృతేములయెడ ౬ గలవు. 
వృతములకు జంతువులవ టె "కాళ్తుతులు "మొొందలయిన యిం దియములు 
. శీకపోయినను, వానియందు జీననమునకు "నా వశ్యకమెన అపయవములును, త 
చో ఇపొారములును "గానవచ్చును. ఊాచ్చుజాతిజంతువుల శరీరమునకు "నాథా 
రముగ టీసీ స్టిపంజరము(ది£616001 )శరరములో నున్నటుల సృృతుములను నిలన6 
బెట్టుటన్‌ అత? కొమ్తలును గలవు. వృతే.ము అఖివృద్ధియగుటకు బోవక 
రసము శావలయును. దానిని వృత.ములు వేళ్ల ద్వారా భూమిలోనుండి (గ 
కీంచును. ఈవేళ్లు వృతమేములకు “చేతులు నోరువంటివి. జంతువుల శరీరములో 
రక్తము (వనహించుచున్నటుల వృకుములలో నొకవిథ మెనరసము పారుచుం 
డును. దీనికి మనము వృషశోణితమని సిరుపెట్టినను పెట్టవచ్చును. ఉజంతువ్సలకు 
ఊపిరితిత్తుల (గయుక్టక వలన జరి గడం కియ అసలచ్వారాజకనను. వృషకో న 
తమును 'సృమశ రీరమనందంత టన వ్యాపింప ౦బేయ వాహ్‌ికలుండును. ఇట్టి వదీర 
నిర్రాణము కలిగి వృషములు ఆహారముందెని స్వ్వృశరీరముంబెం న. 
న్ని, శశ్రువులతో్‌ యోరాడి బలవంతములయిన పృృతుములు బలహీినములయిన 
వాని నడచి వేయును. . ఫురువ, జేదము స్తష్పములద్వారా క విషయుండి వృక్ష 
ములు సంతానొత్పీ తి చేయుచున్న వి= 

వృవేములకు జంతున్ఫులవ టె “మొదడుగాని జ్ఞానతంతువులు( 6౫ 6కు)గా 
న శేకపోయినను వానికి. గొంతవణకు మనోవికారములు కలవని చెప్పవచ్చును. 
వృతీములకు నొకవిధ మైన న్యిదయు భయమును కలవు. చింతయాకులు, తురా 
యుయాకులు రాతి యొకటిలోనొకటి ముడుచుకొనును. ఇది వాని నిద. ఇటు 
లనే య నేకచృతీములు రాతి న్నిదపోవుచుండుట కా ల కనులొనిరి. 
కొన్ని _వృషేముల యాకులను ముట్టినతోడ నే నుల. ద్వరత్వర౫ా 
ముడుచుకొనునుః కము. 6వ త్తిప త్తి ) చెట్టు" అన యిడుచిన్ని చెట్టు ఇటు 
సంటిది. కొన్ని చెట్టయొక్క యొక వ. సహింపలని [దానక "ముంబోసీన 
యెడల6 గడమ యాకలన్నియు ఛయము6ంజెందిన వానివలె పడవడ వడ ఆ6 


౨౦ ఉవోద్తాతము. 


శొచ్చి వాడిపోవును. ఇందువలన జంతువులళరీరములో నున్నటుల వృతీముల 
లోంయగాడ జ్ఞానతంతుజాలము( లగా౦ళ దూం6ల0యి) ఉన్న దేమోయని కొంద , 
అుశా స్త్రజ్ఞు లూహ్‌ించెదరు. కాని యట్టిజాల మెవ్వరోను ఇదివజుక్‌ు (6 గని పెట్ట 
లేదు. పీడుగుపలన మౌనవ్చులు చనిపోవునటుల నే వృకములును మృతినొందును. , 
కొన్ని వృక్ష్యములమోంద నల్లమందునీళ్లు చల్లినయెడల నవి మత్తెక్కిన వానవలె 
నగును. కొన్నివిషములు పోసీన( (బాణులవలెనే పృతుములు చచ్చును. 


వాన్‌ మార్షి యన్‌ అనువాటసారి అ మెరికాఖండములోని ఉవ్హ్య్యపదేశ 
ములోం దిరుగునప్పుడు “మిమోసా” యనువృతృముల యరణ్యము. గను ౧గెనెను., 
అందునగుజీంచి యాతం డిట్టువాసెను: “నా గుజ్జపు కాళ్లచప్పుడు వినినతోడ 
న్స యా వెట్టుయొక్క_ యాకులు త్వరత్వెర-గా మూనసీకొనిపోయెొను. మజియు 
మిక్కి-లి భయపడినవానివ లె. "గానవచ్చెను. ' 'డెస్పాం బెనిస్‌ అను సేరగల 
మతీయొకళోధకుం డీెట్టును అ నేకనీతుల బరీతీంచచిచూ చెను..ఈతండిట్టి యొక 
చిన్న పృతమును తనబండిలోనుంచుకొని బయలుదేరెను. బండి కదలినతోడచనే 
ఆఇెట్టు అకులన్నియు నొకటితరువాత నొకటి మూనీకొనెను. కొంతసేపు ఆజండి 
యటుల"నే నడచుచుండ నవి విచ్చెను. బండీ యాగినతోడ నే యవి మరలమూ 
సీశొ-నెను. 

మజేయొక విచి.త్రమెన చెట్టు అ మెరికా బేళములోం గలదు. అది వురుగు ; 
అను బట్టుకొని భత్నీంచును.ఆకుమింద కీటకము కూర్చుండినతోడ-నే యాయా - 
క మడుచుకొనును. ఆకీటకము చచ్చి దానిశరీరములోని రసమంతయు అవృక్ష 
శలీరములో జీర్ణమయివతరువాత .నది మరల 'చెరచును.తమకు పర్ట్‌ మెళకీట.. 
కకషులు వచ్చినప్పుడే యాయాకులు మూసికొనును. _ కీటకమునకు బదులు ఒక్ష 
ఉన్బ్యుశాణు యుంచిన నవి మూసీకొనవు! అనంగా నిదిరాయి, యిది కీటకను.' 
ఆనిన నిన 'శార్రతమ్యజ్ఞాన నూవృతీమునకు. గలదని యెంచపలనీ యున్నది. టో 


'“ ఇట్టి వర్లనపలన వృషములు స చేతనమలనించదువరులు గ్రహించియాం. 


లం క 


దురు, 'ఇంతియకాదు” వృతములు  సజేతనమలగుటయే: గాక సభేతనత్వవ్మునకు ?, 
జ్మవయ్యితులు; స చేరనత్యమకు' మాలారారములు, వృ్యతములవలన, అచేతసపఖీ 





లాం. 
లేచా పన్తో 
ఖే గ 
ల షి గ 


త 


ఉపోదాతము, ౨౧ 
యు 


ర్థమలకు స చేతనత్వము[పా_ప్తమగుచున్నదె.అనంగా వృతమయులు (పాణములేని 
, నానికి. (వాణమయు పోయుచున్నవి. గాల్కినీరుమన్ను , లవణములు అనుపదార్థ 
ములు అచేతనములు (నిరియ దియములు: 00282010). న! ములను ఆవోర 
, ముగాలైకొని సృతేములు ప్ర్‌స్స్‌ఫ్రి "సేర్య్యదియ (దవ్యములుగా అనలూాం గాయలు, 
పండ్లు ధాన్యములు గా మూర్చుచున్నవి, సర్వజీపములకును జీవాధారమెన మూల 
పదార్థ ము (20109125ము) అను (ద్రవ్యమును వృత,ములు'వెంట్ట మొదట జడప 
దార్థములనండి పుట్టించును. ఇటుల నిర్టవ్యదవ్యములకు సభ్గీవత్వ "వెంసంగుసాను 
ర్థైట్రైము వృమేమలకుందప ప్ప వమజి ఇమేజీవులకును లేదు. ఇంతియకాదు. వృతేములు | 
మ ముఖ్యాధారము. అదియెట్లన సృష్టిలోనివస్తువు లన్నియు 
'నేర్యదియములు (0822910), నోంద్రియములు (ముంగ్రజుం) అని లెండుంగా 
విభ జొంపంబడును. సజీవప దా ర్థములును వానిచే సృష్టింపయిడిన పదా మునా 
'సే్యదియములనయుడును. ఇతరపడదార్థములు నిరింద్రియములు. బియ్యము, గోధు 
మలు నూనె, "నెయ్యి, కర్కార్త్వు ఎముక, మాంసము దుంపలు, కజ్ఞ శంఖము 
"మొదలయినవి "సేం దియములు. బంగారము, ఇ తడి రాయి గాలి, నీళ్టుటాప్పు 
మొదలయినవి నిరి్యదియములు. నిరిండియ(ద్రవ్యములు వృతృముల యాహారము. 
ఇట్టి నిరిం దియదవ్యములలోనుండి "సేం[దియ[ ద్రవ్యములను వృతములు పుట్టించు 
నని పెన జెప్పీియు న్నా ము.జంతువులయా హారము ముఖ్యముగా "సేంద్రియ(ద్రవ్య 
ములుగ లది. అందు నిరిం దియ్మద్రవ్యములు మిక్కి-లి తక్కువగానుండును. మను 
న్య పాణియొక్క భవమ్యభూతప దార్థములను బరీత్సీంచిచూ-చినయెడల ఉఊప్వు? 
నీర్యు గాలి యామాడంపదార్థములే యందు నిరిందియములు. మానవుండుభత్నీం 
చు బెయ్యము పప్పు, ఫలములు పాలు, వెన్న మొదలయిన నన్ని యు సృక్షృము 
,లబేలాని జంతువుల ేలగాని చేయలుడిన “సేర్యదియ(ద్రవ్యములే. "శేవల నిరింది 
,య(ద్రవ్యములు తిని మానవుండు (బతుకలేండు. కావున మన జీవ నాధారమునకు 
నృశయు ల త్యాపశ్యక్షములు. _నేండు సృష్టిలోనిజంతువులన్నియు నళించినను ప్పు 
- 'మకంలుకొంథ వణకు 6 ( బతికియుండ6ంగలవు. "కాని వృతుములు నళించెనేని జం 
'శషభ్రటన్సి యు నొక్క. పెట్టున విలయముంజెందగలవు. ఇందు బేం బృత్విమిద. 





శ్‌ 


69౨9 ఉపార్హాత రం. 


వృక్షము ేర్పడీన యొన్నియోా యుగములు జంతుసృష్టి (పొరంభ మయ్యెనని 
పవిదాగాంసు లూహీంచియున్నారు. ఏలయన; శాఖభాహారములేక జంతువులు (బతు 


$ట యొట్లు?కొంచజు మాకు కాఖాహారమక్క్కరాలేదు, మేము నూంసాహారము 


స్నో 


శ 


॥ 


౮౪ 


శో 


తిని [బకుకదుమని యందురేమో? కాని మన మానవుల కొక్క_రికెగాక యన్ని 
ంతువులకును "సేర్యదియాహారమవశ్యము గనుక [కిందిజంతువులు [(బతకనిది మాన 
వలకు మ్మాత్రము మాంస మెచ్చ్చటనుండి రాలోూలదు? మేకకు దినుటకు గడ్డియుం 
నలాదా దానిమాంసము మానవునికిందొళకుట? ఇట్లు వృవ.ములు నిరిం్యదియ 


(0 


గ 


కీ 


త్రం 


(ద్రవ్యములను దినీకొని వానిని 'సెర్యదియములు చేయును. జంతువులు ఆసేం్యదియ 
(దవ్యములుతిని యందలి సెం దియత్వమును ఎైకొని తమవ్చ్ఫద్దికి నుపయోగప అచు 
కొన్ని శరత శానేస నిరిర్మదియ్య దవ్వ ములుగ మారు గను. ఇట్లు వృతమయులుకూర్చు 
ను మనము వచ్చింతుము. 

బీవకణ ము లు, 

(౬6 ౪611 ౦౦11౬) 

జడ్యద్రవ్యములన్ని యు నెటుల అణువు (౨401601169) లేం చేయం. 

బడినవో యటుల నే జీవశరీరములన్ని య్గం జీపకణము |. అనబడు 
సూత్మ్య ద్రవ్యముల చె చేయంబడీనవి. ఎవృమముయొక్క_శ రీరమును పరీక్షీంచి-చూ 
చినను ఏజంతువుయొక్క_ శరీరమును శోధించినను, అవి కణమయమెయున్న 
టులం గానవచ్చును. అనేకమానవులు కూడి యొక సంఘముగాంగాని చేళశము 
గాలాని యెటుల నేర్పడునో యటుల నే య నేకకణములసమూవాము చేపామన( 
బడును. సాధారణముగా మనకు6 "గానవచ్చెడి బీవులశరీరములన్ని యు 
నచేకకణములతో 6 జేయయిడీనను, నూక్ష్మదర్శని చేంగాని కానరాని యత్యంథ 
సూక్షేజీవులు కొన్ని యేకకణమయ మె యుండును. ఇట్టివి య నేకములు జంతు 
వులలోను వృతుమయులలోను గలవు. ఇవి జీవులలో మిక్కిలి తక్కువ తరణతివి, 
కడమ జీవులన్నియు అనేకకణములు గలిగియుండును. ఈ క ణములయొక్క 
యాకారము ఖిన్న ఖీన్న జీవులలో ఫీన్న ఫిన్నవిధముగ నుండును. కొన్ని అల * 
వల్లెం జతుమ్కోణముగను, గొన్ని పాడవుగ ను కొన్ని గుం డముగను వివిధా 


ఖా 


ఉవోదాతము. _౨౩ 
ఖు 


"కారములయి యొప్పును. వీనికన్నా కారములను -ఈగంథముయొక్క_ 225-న 
వుటలోనీయయిడ్డిన పటములో6 జూడనగును. ఇతర (పాణుల శరిరమువల నే 
మానవ పాణిశరీరములోని అ; మాంసము, త్వక్‌, జ్ఞాన లంలుశలు "మొదలయిన 
యిన్ని ఫెగ ములును కేనలజీపకణమయ మె యున్నవి. ఈ జీపకణములు పని 
పడినటుల నెల్ల భిన్న ఖిన్న రూపముల చాల్చుచ్చు ఒకటితో నొకటి యేక 
దీళుల నంటుకొని రకము, త స్నాయ్యు మజ్జా దిరూపముల డాల్బీ థరీర 
_ [క్రియ నడపుచున్నవి. శరీరములోని కేశాకారముగల యొక్రానొకర కవాపహిక 
(మగంర్తా ను బరీక్షీంచి చూ-చినయొుడల అనేక జీపకణము లాకటినొకటి 
పొాడువ్సుగను గుం డముగను అంటుకొని గొట్రముల రూపమును దాల్చి రుధిరాళ్ళి 
సరణమునకు సహాయ మొనర్భు చున్న వని కనయడంగలదు. కొన్ని జీవకణములు 
పొడువుగసాగి గుంపుగంహాడి సంకోచ వికాళశీలము గలవి(ల2€ 021 001- 
జంక జర ఆమయైజుగ) మై కండరములు (కండలు:24150169) అగును. మజే 
కొన్ని కణములు ఒకటి చినవరనొకటి యంటుకొని కుల్మిగాంతీగపలె పొడంవై 
జ్ఞానతంతువగును. కొన్ని కణములు ఖనిజపదార్థములను విశేషముగ 6 వీనికొని 
కఠినతకలవియై అస్థిరూపముందాల్బున్ను కొన్ని రూతమయులయి. వెలుపడి త్వ 
. ూపమును ధరించి శరిరరతణముంబేయును. ఇట్లు వాని వానిపనిని అనుసరించి, 
యీక ణములరూసము, వర్ణము (రంగ్య), ఆకారము ధర్మములు మాల్‌ యవి 
నాం హాము. దాల్నును.ఈ చర్యా సమజ్జాజ్ఞానలంతువులు శాసన 
అయినవి శరీరమను రాజ్యముయొక్క_ -వేజు వేజు మహకమాలు (౨ల్తుజ 
- 6105.) 

మనుష్యులంద జును "మొదట నొక్కస్వరూపము కలవారలయినను, 
“కాలమ్సు దేశము శీతోష్ణములుు భోజనములు ఆచారవ్యవహారములు మొదల 
యిన భేదములను బట్ట కొందటు పెద్ద పెదిములుగ ల నల్ల నిసిద్దలు (లక్టంలటు) 
అయిరి. కొందణు పనుఫువర్జ మును, నష్ట కేశులును చుట్టుముక్కులునుగల చీనా 
"వారయిరి. కొందణు తెల్లనిరంగు వారును మార్దైలనయనులును, ఎజ్జి "వెం్యడుకల 
వారును అగు యూరో ఫు చెశస్టు అయిరి. కొందణు మనవలె చామనచాయన్షా 


పు 


లి 


పోభాతము, 
౨౪ ఆం మాలేసం 


రును, నల్ల నివెండుక లవారును, అయిరి. ఇట్లు మొదట. బూర్తి గ సాధర్మ్యమ 
గల మౌనవులలో6 ([గమ[కమముగ బావ్యాస్వరూపమందును, అంతఃస్వరూప 
మునందును 'వైధ_ర్యమయుగలిగి వేజువేజు మానవజాతు లేర్చడెను. అటులనే 
జీవకణములన్నియు "మొదట నొక్క_ కేయైనను (కమ్యకమముగా మారుచు 
బోయి విధర్మములుగ ల అన్టి, చర్మ య. రూపములును "దా 
'ల్బెను. ఇంతియకాదు ఈబిస్ట క ముత నల్లని సిద్దీజాతి స్త్ర నీని వీసీకొనిపోయి 
లండనులోనుం-చినను, నల్లనిశికవునే కనును లెల్లనిశి ఖ్‌వును న ఇది యాను 
పంళికధర ర్మము( 1,277 0 నం. తష. గ్‌ ర్భావస్థలో నున్న పుడు మను 
ష్యూనిశ రీరము మొదట సమానమగుకణమయమయి యుండును. అందుంొన్ని 
అనుకూలసన్థితి (ప్రాప్తమయిన తోడనే వానియందు నదృశ్యరూపమున నుండు 
ఆనువంళికభ _ర్హృమును బట్టి అస్థిమాపమునే డాల్చును, కొన్ని స్నా యురూపము 
"న దాల్చును. మజేకొన్ని జ్ఞైూనతంతు. రూపమునే దాల్ఫును. 
ైనంజెప్పీళ్ళ యుడావారణములన్ని యు జంతువుల పసయ్మమెనవి యగు 
టచే ఈజీవకణములు జంతుశరీరమునండుమ్మాత ముండుననియు. వృతమయలలో 
నుండవనియు. జదువరుల్మ భ మపడుదులేమో (భమపడవలదు..ఈకణములు వృక్ష 
ములందు(గూూడనుండును. వృతముయొక్క_ వేరు (ప్రకాండము (వోయి కొ 
మలు, ఆకులు పువ్వులు, కాయలు వొందలయినవన్ని యు కరణయలకలిుం 
వంనజే క్‌ లుగుచున్నవి. 
ఈజీనకణములు సాధారణముగా నత్యంతనూక్త ముగా ము సూక్ష్మ 

దర్శినిసహియముపలన.గాని కానరావు. ఒకానొక జీవులలో నవి యంగశ 
ముళ్లో ముప్పాతిక పొడవు పెరుగును. 

స్ట ఇట్లు కి రాక నమాలనాహూల యొక వింత గలదు. ఈ యొుక్కొకకణ వొంక్కొాక 
ఇుంత్రమ్స్‌[! అందు నొక్కొక్క_దానికి నియమింప -బడినఫనులు "రెండు. తనను 

చాను పోషుచుకొనుట ; అందువమూాలకముగా శరీరమునంతను పోషించుటిం 
చేశయలోని (్రతిమానవు శన తనను రతీంచుకొనుటయే-గాక్క జేళరతణాళ్లు 
పైననోగంకపన్ను ఇయ్యవలయుమ, 'అటుల నే శరీరమునందలి కణమున్ని మ్మే! 





ఉపోజాతము. 
వలం తయ 


స్వపోవణమును, శరీరపోవణమును వేయవలనీయున్నది. అట్లయినంాని శరీర 


మంతయు నభివృద్ధి చెంద నేరదు. 


ఈ జీవకణములను గుజించి మజియొక గొప్ప వింతకలదు. కొన్ని యతి 


_ నూత జీవులు ఏకకణముగ నే యుండునని యిదివజకు। వాసీయు న్నా ము. ఇట్లి 


చేకకణమయజీవులు జంతువులలోను, వృతీములలోను గలవు. కడమ జీవు 
లన్నియు బహుకణమయములు. కొని యివియన్నియు గ రోత త్తి సమయము 
నందు ేకకణయుతములు గానే యుండి తరువాత. (గ్రమ్మకమముశా కణము 
లభివృద్దియై యది బహుకణమయమగును. శుక్షశోణితములు కలసి గరో్బోత్ప త్తి 


"యెనపుడు మనుజాండు కూడ అతిసూక్ష మైన యేకకణముగా నుండును. [కమ 


(కమముగా నాకణము ద్విఖండన ప "రెండైె, నాబ్రయి యొనిమిదియె, 
పదియా_అ, యసంఖ్యక ణములు పుట్టి, అందు. గొన్నితలగను, కొన్ని చేతులు 
గను, కొన్ని పొట్టగనుకొన్ని "కాళ్లుగనుకొన్ని సృదయముగను, కొన్ని జ్ఞానతం 
తువులుగను_ ఏర్పడ్కి కోట్యానుకోటిక ణమయంబె, అత్యద్భుత రచనానిర్లా 
ఇంబుగలిగ్కి అనన్యసామాన్య విజ్ఞాన్‌ ఖిత మైనమానవశరీర "మేర్ప్చడుచున్నదది. 
వమూలసదార్ల ము. 

ఇట్టీియద్భుత మైనక ణమును విచ్చి యం దేమున్నదియు6 గనుంగొందము. 
(పతికణమునందును మూలపదార్థమను (౨10609129మ్ర) నొక (ద్రవ్యము కాన 
వచ్చును. ఇది బీవత్వమునకో ముఖ్యా ధార్యమెన పదార్థము. ఈప దార్థమునకును 
సజీవత్వమునళును 'అన్వయవ్యా ప్రీ పవీకలదు. అన6౯లగా "నెచ్చటజీవముండునో అచ న. 
మూలపదార్థముండును, ఎచ్చట మూలపదార్థముండునో అచ్చట జీవముండును. 
ఎక్కవ న కణములో (6౪11) నిదియెక్యుడుగన్యు తక్కువ 
చుజుకందనమగల కణముళో. దక్కుువగను ఉండును. చేత నత్వముపోయి 


. కణముక్టు జడళ్వమురాంగా నే తరామనాలల దా. లును "లేకుండ ౧బోవును. 


స 
య 






భాతి  ఆతిపదిక (౨మాంం&1 సే2515 01 126) మని పేరుప్మక్టైును. 


 కట్లీమాలపదార్థమనునది సకలజీవులకును మూలాధారయమెనది గనుకే 
మైకు లే యను ఘనత వపొంచిన శా _స్రజ్ఞాడు వీనికి ైతన్యముయొ క్క 


లిక ఉపోన్షాతము. 


మూలప దార్థము మిక్కిలి ఘనత్వము6 (ప్రంహడుద్సూ గాన్సి. మిక్కిలి 
(దవత్వములగాని చెందని జిగటవంటి యొకపదార్థము. ఇది నీళ్ళతో గలసిన 
తుమ్ల ,బంకవ లెను, శర్కుర పాకమునలెను ఉండును. ఈ మూలపదార్థ "సీయే 
(ద్రవ్యములతోంజేయబడినదని రసాయన పృథక్క_రణము ేసీచూడంగా నిందు 
ఆమ్షుజనమ (ప్రాణవాయువు: 03860), ఉఊజ్జనము (్రూరుగంక్రంకు. నశ 
జనము (160క్రల్సు, కర్చనము (బొగ్గు 02౦9), గంధళమ్ము. స్ఫురము 
(వషం59 102045) అనుతత్వ(ద్రన్యములుమ్మాలే నుందు౯గానవచ్చుచున్నవి. ఇట్లు 
ఈమూలపదార్లము శేవలము రాసాయనిక మిిశణము (0621021 001- 
ఫంళముర్ర)ే అయినందున శా _స్త్రుజ్ఞాలు కష్ట్రపడినయెడల ఇట్టి పదార్థ మును 
[(పయోగళాలలో6 బుట్టింప వచ్చునని తలంచిరి. కాని యెొక్కూుడు సామర్ష్గము 
గల సూత్ష్మదర్శని యంతములసహాయమువలన 6 బరీవ్నీంచి పరీషమీంచిచూడ గా నీ 
మూలప దార్థమనునది "శేవలరాసాయనిక పదార్థము గాక య"]నేకావయనములుగల 
యొక యం(త్రమనియు ముడుచుకొనుట, ఆహారమును తినుట సృద్ధియగుట, 
సంతానోత్స త్తి మొదలగుజీవలకుణములన్నియు దీనియందు ఈఅవయపనిర్థాణ 
మువలన"నే యున్నపనియు. దేట తెల్టంబయ్యెను. ఇ ట్సిది జీనయంత్రములలోని 
యత్యంతనూత్ష్మయం(త్రము, ఆదియంతము. ఇందులో నుండియీ్‌ యిన్ని జీన 
ములుపుట్టును. ఇది యెొటుల పఫుశ్రునన్నవిషయ ెసరికిని తెలియదు. ఆన్ని యో 
కోట్ల సంవత్సరముల[కిందట6 గొన్ని జడప దార్థముల సమ్మేళనము నలన మూల 
పదార్థము కలిగియుండవచ్చుననియు, అది [కమ[కమముగా నిప్పుడు మనకు. 
గానవచ్చెడిస్థితిక నచ్చియుండుననియం( గొందఅంశా స్త జ్జ లూపొంచెదరు, 
కాని యివి వట్టియూావా లయియున్నవి. శా స్త్ర్రవిషయములు కావు, 

ఇశ మనము మూలపదార్థమను యం(త్రముయొక్క_ నిర్తాణమునుగుటేంచి 
కొంత కనుంగొందము. మూలపచార్థమనునది యొక నూత్ష్య బిందువు. బలవంత 
మైన సూత్షదర్శని బెట్టి చూచినలగాని యందలినిర్థాణము నునకు( గానరాదు, 

(ప్రతిమాలపదార్థ బిందువులోను కణ(ద్రవ్యమనియు( ౮611 నగ052106) 
జీఫ్ర స్థానమనియు (మగం1లయు రెండుఫాగమయు లుండును. కణ(ద్రవ్యము వలయొ 


౨౮. ఉపోడణ్ఞాతము. 


దీనీకొని వానిలోనుండి జీవమునకు ఆవశ్యకములయిన కణ[(ద్రవ్యము,ర క్తము మొ 
దలయిన (ద్రవ్యముల నిర్మించుట. దీనిని ఈళా_స్త్రమందు నిర్హాణ జీననవ్యాపార 
(అ౦౫:౬00176 6025011590) మనియెదచరు. రెండవది పెనన్యర్ధించినటుల 
నిర్మింప బడిన (ద్రవ్యముల పిజుగ (గొట్టి యందుండి చలనము “మొదలయిన 
జీవనావళ్యకము లయిన ళ కలను "వెలువరించుట. వీనిని వినాళ జీవనవ్యాపార 
మనవచ్చును. ఈ రెండు వ్యాపారములును జీవనమునకు ఆవళ్యకములు. ఇందు 
మొదటివ్యాపార మాగిపోయి, రెండవ వ్యాపారము మ్మాతము నడచుచుం జె నేని 
జీవి కొంత నేపు మాత్రము జీవించి మృతి-ెందును. ఈ ఆరెండు వ్యాపార 
ములలో మొదటిది బీవస్టానాథీనము. "రెండవది కణద్రవ్యాధీనము. ఏకకణ జీవు, 
లను జీవస్థానముగల భాష జీవస్థానము లేనిభాగమయుగను రెండు తునశలు 
చేసినయెడల, బీవస్థానములేని భాగమే కొంతకాలము వణకు వేతనత్వను 
యొక్క న కలిగియుండి వీదప వృద్ధి గాక మృతినోందును. 
ఇందుకు. గారణ మేమన బీవస్టానములేక శేవలము కణపదార్థమగలభాగమునకు 
నిర్గాణజీవన వ్యాపారము చేతకాదు. అదివటుక్ష నిర్గాణవ్యాపారము వే సిద్ధము 
"వేయయిడియున్న (దవ్యములను దిని చెతన్యమును బుట్టించుకొనుచు కాంత నేపు 
(బతికియుండును. కాని యా(దవ్యములోకాగానే [కా త్తవి సంపాదించుకొను 
సామర్ల ర్ధ్రము లేనందున కరువులో అన్నములేని వీదవానివలె మడయును. జీన 


స్థానమగల భాగములలో కణ(ద్రవ్యము బహుస్వల్పముగా నున్నను అవి పెజీగి 
సంతానోత్స శ్ర తి శేయు చుండును. 


ఉత్కాంతివాద యు, 
(౧6 ౨౦౦00116 01 70116401) 
సర్వ జీవములకును మూలపదార్థ మే మూలాధార మని చదుపరు లిది 
సజకే [గహించియుందురు.-ఈ మూాలపదార్థ మే యన్ని వృతమీములకును, అన్ని 
జంతువులకును, మానై పచార్థమని జా స్తం యఖి(పాయామె యున్నది. 
అనలా మూలపచార్థముదై అనేక భం సట జరిగి యీ వేతన పదార్ల, 
ములన్నియుం బుట్టినవి. మూలప దార్థ (మ0100125ము) మయ మెన కణము 


ఉవోక్డాతము. ౨౯ 


లన్నియు మొదట నొక్సారూపముగా నున్నయెొడల వికారిణివొందలు మను 
, ష్యులవజుకు 6 గల జంతుకోటిలో నింత ఎవెధర్మ శీ మెందుకు? వాని యం౦తరచన 
యందును చాన్యాస్వయాపమునందును ఇంత $ భేద 'మెట్టుకలి 7ను?అని కొంద 
. డుగవచ్చును. ఇందుకు ఒక తలిదండులకు6 బుట్టిన యన్నద ములలో 6 గొంత 
సోలికయున్నను, భేదముండుట మనము చూచుచున్నాము. _అన్నదన్ములకం కె 
నన్నదమ్ముల కుమూమలలో6 బోలిక తక్కువమొ వెళర్మ్య్య మెక్కువస యగును, 
ఈ్యపకారము తరములు హెచ్చిన కొలంిని పోలిక తై వారి స్వరూప 
ములు బొత్తిగా మాటి, యొకటితో నొకటిక్షి సంబంధము 'తేనివి యగును. ఇం 
'తియశాక టీ విరందటును భిన్న ఫిన్న 'చేశములకు. బోయి, ఫేన్నఖిన్న వృత్తుల 
నవలంబించ్చి ఛిన్న యాచారస్యవహారములు గలవారగుదురేన్తి కొన్నితరములలో 
నార ప్ప పూర్తి రగా మూరుదురు, అప్పుడు, వారందజికి 6 బూర్వ'మొక ప్ప డొకమూల 
పురుషు. శుతకనతుు; ఆతనిఫంతతివానే వఏరంవజనియు6 జెస్పిన "సివ్వరును 
నమ్తంజాలరు, ఈలాగున నే మూలప దార్థముయొక్క_ యేళవిధకణములలోనుండి 
ఫుట్షిన జీవులన్నియు నానావిధరూపములం జాల్చెను. 

ఇట్లు జలచరములనియు,  స్థలచర ములనియు, పక్షులనియు, మృగములని 
యు ఖిన్నఖిన్న జాతులుగాం గానన్నె చ్చెజి జంభువుల సమూవాము దేనికది స్వ 
తంర్యత్రముగాం బుట్టలేదు. ఇవి యన్నియు నొకటితో నొకటికి సంబంధము 
గలిగి యొక దానిలో నుండి మతయొకటియో, లేక (పస్తుతమంతిరించిన యేక 
జాతులలోనుండి యోపుట్టినవని జా _ప్రజ్ఞాలు గట్టిగాయ జెస్పలగలరు. ఏక కణ 
మయ మెన వికారిణి మెదలు అత్యంళోన్నళ ౪ జంతుసగు నూనవుని వణకును 
[్రిందినుండి చపెసజకు వచ్చెడి రాజభివనసోపానపరంపరవంటి "మెట్టుగలవు. ఈ 
జంతువు లన్నియు. గలసి యొక "పెద్దనగొలుసుపంటివి. వేణు 'వేజు జంతువులు 
ఈసొలుసులోని కడియముల సంటివి. ఈ గొలునుయొుక్క_ యొక చివరను వికా 
రిణివంటి యేకకణమయములున్కు మిక్కిలి తక్కువ విజ్ఞానమును చేఠనవ్యాపా 
రములును గలజంచతువు లుండును. ఇంకొక-చివర అసంఖ్యకణములతోను విచితం 
- యం్యత్రములతోను జేయంబడినళరీరము గలిగినట్టియు, అసాధారణబుద్ధివై ఛవ 
మునువిజ్ఞానమును గలిగినట్టియు నూనవ్రుయ గలండు. ఈ యిద్దశి నడుమనుండు 


5ం ఉపోదాతము, 
యె 


జంతువులు (కమ[కనుముగా శరీరరచనయందును, వ ననుంనంతును హోెచ్చుచు 
వచ్చును. ఈలాగు అత్యంత హీనమెన యేకకణమయ జంతువు (కమ్మకవ్చు, 
ముగా నభివృద్ధియై సూర్వముకం కొ గొప్పజింతువుగా మాజుచు మానవునిగా 
బరిణమించచెను- కావున ఈ వాదమునకు ౬ బరిణామవాద మనియు, (గిందికర, 
గతి జంతువులు ైతరగతిగా మారునని (పతిపాదించుటచే ఉత్కాంంతి వాద 
మనియు. 'బేరు. మొదటి పేరు మన యాం ధదేశమందును, రెండవెసేమ మహా 
రాన్ట్ర బేళమందును -వాడుకలోనున్న వి. ఈ వాదమును మొట్టమొదట. బికి 
పాదించినది డార్విన్‌ అను ఇంగ్లీషు కా స్తజ్ఞాండు. మానవుండు గూడ ఇతర 
జంతువుల తోంబాటు ఉత్కా.౦తివలన (6 బుట్టినవాండే "గాని యిదినఅకు జను 
లనుకొనినటుల స్వతంతము'గాను నకస్తాత్తుగాను బుట్రింపబడలేదని యాసిద్ధాం 
తము వెప్పుచున్నందున నిది య నేకసంపత్సరములవజకును బనులకు (గాహ్యాము 
"కాలేదు. కాని దినదినము ఈ వాదమునకు ననుకూలమెన (ప్రబల నిదర్శనములు 
కానవచ్చుచున్నందున 6 (బైస్తుతము కా స కాలలో నూంటికి. వొంబది తొ మిది 
నుందికి (_గాహ్యుూ మైనది. స్ట 
ఈ యుత్కాంతితత్వమును ల్లనుసరించి చూడంగా మిక్కిలి భేదము 
“గాగనయిడు సమస్త వృత యులున్కుజంతువులున్కుజ్ఞాతులయి యున్న పని చదుసరు 
లిదిపణ కే [గహీించియుందురు. జ్ఞైూతులలోం గొందటజు పది దినముల వారును, 
కొందణు మూడుదినముల వారును, కొందటు అశొదములేని వారును ఉండుట 
సవాజముగడా? చేపలు పక్షులు మానవులు మొదలగువారు మిక్కిలి దూరపు 
జ్ఞాతులు-గాన వారి జ్ఞాతిత్వము త్వరగాం "చెలియడదు. వారిలో నొకరి పోలిక, 
లాకరి కున్నను సామాన్య జనులకు 'బెలియవు, సమోపజ్ఞాకుల బంధుత్వము 
కొంచ మాలో-చించిన( ెలియును. సింవాము, పులి చిజుతపుల్సి వీల్టి మొద 
లయినవన్నియం నొక్క_ కుటుంబములోనివి యే యని సాధారణముణాల శాన 
వచ్చును.కోతులు మానవులకు మిక్కిలి సమిహజ్ఞూతులని వారియాశార సొమ్యక 
వలన. దేట పడంగలదు, ఇట్టి సమాప బంధుళ్వము త్వరగా సామాన్య జనులకు6' 
మూడ తెలియును. కాని దూరఫు బంధుత్వముల.౫౯డ మనకుంబెలియని కొన్ని 


ఉపోదడాతము, కా 
ఖు 


ఫోలికల ననుసరించి విద్వాంసులు కని పెట్టియున్నారు.లోపలి ఎముకలను చక్కు 6 
గయిరళోధించి, చేంచయుక్కు. పెన ్కాలును, సతుల రెకళ్ళూలును, చతుస్పాచ్‌. 
జంతువుల ముందరి కాళ్లును మానవుల "చేతులును నిర్మాణ విధియందు నొక చాని 
, కొకటి బంధువులనియే ణ్తాళ్ల ప్ల జ్ఞాలును ని యించి దియున్న్నారు. ఈసకార యు 
సమ స్తజంతువులయొక యు నృతషములయొక్కాయు శకిర రడునను పగీక్షీంచి 
చాని నన్ని (8న 1 వేజటువేటు సంశములుగా న స్రీ రణము (0123904601) ్లోస్స 
యున్నారు. ఈ వేజునేలటు నంచములకను ఎడ “తెసనిసర్టుంధ ము గలదు.అందు 
జేంగొన్ని యాపంశములోనినా తేక యానంశములోనివా యనికూడ జవ్వుటకు 

ఏలులేదు. ఇంతియకాదు. కొన్ని జీవులు నృశుజాతిలోనివా చక జంతుజాతి 
లోనివా యని నిశ్చయముగల కెన్సటకు విలుజేదు. ఇట్లు సమ ్ద  బీవులును ఒక 
దానితో నొకటి మొడ తెగని ఇంబంధము గలిగియున్నవి. శ్రీబువేలు! సుతం 
(తించిలేవు. 

ఈ యుత్కాంంతి నానములో నింకొక యంశము6 జక ( బ్జూసక 
ముంచుకొనవలయుంను. [పన్నుతము మనకు భోూమిమెం గానవవన్నుడీ తా 
గాని జంతువులు గాని యొల్లప్పుడును ఇప్పటి శ పీరాక్రార చు. కలిషసయుండద చేదు. 
వీని శరీర రచనలో (గమ్మకమముగా మార్పులు గలుగుచు వానికి (ఎస్తుళపు 
అఆకారమునచ్చినది. ఇందుకు నుదావారణ ముగా గు్టుమునుగుటోంచి విచారింతము. 
(ప్రస్తుతము గాననిచ్చెడి గుజ్జముల కాలికి నొక్కా 'జెక్కయే కానవచ్చును. కొని 
యెన్నియో లశులకొల6ది సంసత్సరములకు: బూర్వమున్న్న గుజ్జమునకు సెదు 
_ దెక్కులున్నటులను కొంత కాలమునకు అనంగాం సగొన్నితరముల తరువాత అం 
దొళటి యుషయోగముేమిే (క3మము7ా త్టపోయి నాలుగు నిలిచినటులను 
తరువాత (క్రమ్యశ్రమముగాన వితగ్గి యొక చే యైనటులను, భూగర్భమునందు 
దొరికిన ఈ మృూుగముయొక్కా యస్థిపంజరముల చే నిశ్చయింప బడినది. ఇందు'ే 
నిదిమొదట మదు జెక్కలుగల మృగముల లోనిదియే యని చెస్పవచ్చును. ఈ 
. లాగునే యన్ని జంఠువులను గులించి విచారింస సాగి నయెడల వాని వాని 
బంధుకంయులు రేలనగలన'. 


ఖా 


5 ఉపోడ్డాతము. 


భూమిమి6ద మొదటినుండియు నిష్పుడు కానవవ్చెడి వివిధ ఆకార 
ములును వివిధ నిర్తాణములును గల జీవులన్నియు లేవు. మొట్ట మైదట అపవయచ. 
రహిత మైనమూలప దార్థముం డెను. తరువాత వికారిణి పంటి యేకకణ[ పా 
లు పుళ్టును. ఇవి మిక్కి_లిమోటు వాండును నగ్నముగా నరణ్యమునందు సంఘా, 
ములేక యీకాకిగాందిరగువాండును అగు నడవిమనుష్యునివంటివి. ఇట్టి మను 
స్యుండు తనకు (గాపలయుంపనులన్ని యు దానే ఇవేసికొనును. భత్యుమును సం 
పాదించుకొనుట్క, దానిని తినుటకు. దగినదానిగా నంట జేసికొనుట, ఇల్లుకట్టా 
కొనుట, తననుళ(తువులనుండి రక్షించుకొనుట 'మొదలయినపనులన్నియు నెద 
నికి వాజే చేసికొనుచుండును. అది జంతువర్ణములోని వికారిణియొక్క_స్టితియం 
నిట్రిదియే. హెచ్చు తరగతి జంతువులలో స్పాయువులుచేయు కారీరిక సంకోణ 
వికాసములున్న్ము మజ్ఞా జ్షూనతంతువుల బేం గలుగు 'స్వేచ్చ్భాచలనము తాపస దాత 
జ్ఞానము "వొందలయిన వన్నియు ఈ యేకకణ మే "చేయును అని చదువరులు 
మూాల(గంథముయొక్క_ మొదటి (పకరణమువలనం చెలిసికొనం గలరు. ఈ ' 
జీసకణమునుండి ద్విఖండవిధానముసలన ననేకకణములు పుట్టుచుండును. ఇందు 
గొన్ని యొక్క చోటం గలసీయుండి _ కొంచెము పెజూతిజీవు లగును. పెనం 
..బెప్పీన అరణ్యమానవుని కం ెి6 గొంచెము "హెచ్చు తరగతి మానవులు ఒక 
చోట గలనీ యుందురు. విరు ఎవరిపనులు వానే ేనీకొనుచుందురు. ఒక్క 
చోట కలనసీ యుందురని యే "గాని సంభ "నేమములుగాన్ని కట్టుచాటులు గాని 
వారికుండవు. ఎనరికి వారు స్వతంతులు. కోయి చెంచు ఎబుకు వెందలయిన 
శరణ్య జూతు లిట్టివి. జీవసృష్టిలో వీరిక్కి బోల్చ్బందగినజీవు లనేకములు కలవు 
నిఅభీయున్న నీళ్లలో 6 "గానవచ్చెడి పసిరికపోగులు మొదలయిన విట్రెవి. వాని 
' నిళ్తాణమ్సులో ననేకకణములు "కానవచ్చును. అవియన్నియు. గలసియున్న్య 
"న్కు అందు (ప్రతి కణమును స్వళంతీముగాం దన భఛత్యసంపాదనము ఉదర్త్య 
“ళఛ్రరణము, సంతానవృద్ధి “వొందలయినవి చేయుచుండును. జంతువులలో ప్రకాళ్ళ 
కీటకములు(పగజొపు ప్ర పురుగులు) ట్రివి. ఒకపశాండమునకు "నెట్టు ల నేక కొమ్మ 
లంటుకొని యుండునో యటుల నే మధ్య (పవాళమున క్‌ కీటకముఖన్నా ల తం ్టి 


త్‌ 





ఉపోదాతవబ. వ్రిప్తి 
ఖం 


కాది (క్రియలు చేసికొనుచుండును. ఇ ట్రివి తమ జీవన్యకియలు . స్వతంత్రముగా 
" జరపుకొనుచున్నన్సు ఒక్కచోటం గలసి యున్నందున వీని సంఘమునః 
జూచి శత్రువులు విని పెకి సావాసనించిశా నేరవు. ఇతర యాదిఖెతిక బాధ 
లును వీనిని అంతగా బాధింపవు. నాచు (ప్రవాళ కీటకములు గుంపులుకూడి యొ 
కృ_చో నున్నందున నీళ్లకుంగొట్టుకొనిపోక నిలిచియుండఃను. అందుకే “సంఘే 
వత్త అను వచనముఫుట్టినది. స్పాంజుకీటకములుగూడ పెకీటకముల వంటివే. 
ఈజీవులు నృషజాతిలోనివా లేక జంతుజాతిలోనివా యని కొంతకాలము 
"వణకు కాస్త జ్ఞులథ సంశయముంటేెను. కాని యవి యేకక్ణణమయము లయిన 
యాదిజంతువుల 'లోనివే యని యిష్పుడు నిశ్చయ మెనది. బాజారులో వొరుకు 
స్పాంజ్కు ఇట్టికీటకమయులయిల్లు. ఈకీటకములు తను జీవనవ్యాపారములన్నియు 
స్వళంతముగా. జేసుకొను చున్నప్పటక్రి అన్నిటికి. గావలనీన నీటిని తమ 
యింటిలోనికిం పెచ్చుటయు అక్కరలేని నీటిని వెలుపలకు. బంపుటయు, 
అన్ను[కియలనన్నియు. గలిసిచేయును. 


ఓక కణము అనేక కణములు గ్గా6 జీలి యీాక ణములన్నియు నెకటితో 
నొకటికి సంబంధము లేకుండ విడివిడిగా నున్నుయెడల ఎన్నటికిని పాచ్చుతర 
గతి జీవులు ఫుట్టియుండవు. కొంతకోలమునకు, ఒక కణము -ఏీలి యేర్పడిన య 
"నేక కణములు విడిపోయి స్వతంత్రముగా నుండుట మాని కలివీ యొకటిగానుర 
తును. ఇట్లు ండుటుయేగశాక బీవనమున కె కావలసీన వ్యాపారము లన్నియు అన్నీ 
- కణములు చేయుటమాన్సి కొన్ని కణములు కొన్ని చ్యాపారములును, మటీే 
కొన్ని కణములు మజీ కొన్ని వ్యా వారములును వ్లేయయూని యీక ణము 
లన్నియుం€ గూడి యొక్క బీవియగును. వెలుపల నున్న కణములు శీతోస్త్యమ్గుల 
_ మొడ తగని సహవాసమువె గట్టివై చెలుపలిచర్శముగ నేర్చ్పడును. లోనివి మృదు: 
వృుగ నుండును. జీవనమునకు 6 గావలసీన బతక లా వెలుపలనుండి సంపాదించు 
పని కొన్నికణములపపెం బడినందున నవి (కన్ముకమముగా వాస్తాదిక ేర్యదియ 
ములు గా మారును. లోనికణములకు ఆహారముజీర్ణ ము చేయుపని (పాప్పించుటోదే 


చీకి 


ర్రిర్ర ఉపోదాతము. 
ఖు 
నవి జీర్ణ కోళాదియాకారములను డాల్చును. ఇట్లు ఖిన్న భిన్న కణములలో[శము 
విభాగ ముై1715106 01 100యఎగలి! జీవులకు హెచ్చుతరగతి_పా ప్త మగును, 
మూనవుల 'సంఘములకును జీవులకును పోలిక యిదినజుకు మనము కోని 
పెట్టుచు వచ్చుచున్నాము. ఏమానవ సంభుములో వేణు వేటు మానవులు జేజం 
'జేజటు పనులు జేయుచుందురో యది యధిక నాగరీకతం జెందిన దని థునను 
కస్పవచ్చును. (పతి మౌనవుండును, తన పొలమును తానేదున్నుకొన్సి తశ 
బట్టలు తానేనేసికొన్సి. తన యిల్లు తానే కట్టుకొను సంఘముకం కు వ్యజ 
సాయము వేయువారు వేటుగను, బట్టలు “చేయునాత వేటుగను, ఇండ్లు కట్టు. 
వారు వేజుగను, కుండలు చేయువారు వేటుగను, కరణము పని చేయువారు 
వేజుగన్యు ఏర్పడిన [గామసంభము (ేష్టమగదా? ఇటులే జంతు శరిర రజ 
నను గుజించి యెజు6గునడి. జీవనవ్యాపారములు "వేయుటకు నొక్కా యన 
యనము కల జంతువుకంటపి రెండు అవయవములు కల' జంతువు (ేన్టు మైనది 
అంతకం పె మూండుయపయసనములు కలది గొప ప్పది ; దానికం మె నాలుగు అజ 
యవములుకలది యధికమెనది. ఈ లాగున నే యితర హెచ్చు తరగతి జంతువు 
లను గుటీంచి మయెజటుయవలయును. " 


పని పర్ష్మి ౦ప6 బడీనటుల వేబువేలు కణములకు వేణువేజటుపను ను. 
క్రమముగ నొకటికం లే (ేస్ట్యమెన మజీయొకజంతువు, ఫుట్టసాగను. ఈలాను .! 
జల-చరములునుు, జలస్థల, చరములును, "శేనల స్టచ చరములగు చిన్న జంతువులుక్ను ; 
చకుష్పాద్‌ క రా! నునుష్యులా యేమియనందగు చానరనులున్సు మను. ] 
_ ష్యులును, (కమ్మశనముగా నొకచానికంకి నొకటి "హెచ్చు తరగతివి ను. . 
జంతువులు భూమిపెం బు క్టైను, ఈ_పకార మాయుగమున కాయ్యనమునకుఓ - 


శ 
య. 


'బెద్దపె పెద్దనియగు జీవు సతు సృష్టియందు నుండుట కనర్హ మగు,అనేక 
జంకుస్తలబాతులు పూర్తి ర్తిగా నళించుచుం గొన్ని జాతులు శరిత రచనయందు. 
/ నఫిబ్భద్ధి యెందు చుం దుదకు భహూమిైై మనుష్యుల డుదయింెను. ఈ మోనవళ్ల 
జిట్టుంజక జీవకణములో నుండి బయిలుదేరి (క్రమముగా నేత జంకువ్సల శీ, . 
మ్‌లను దాల్చి తుద కీరోపమును జొ ల్చెను. 





నం 


ఉవోజాతను, వన్‌ 
ఖం జ్ర 


ల్‌ని వరి ౦చినటు ల"నేకళకణమయమగు జంతువు వేతన సృష్టికి భిరో 
| భూవణమనం దగు మానవుని౫శా మారుటకు. నెన్నియో లక్షలు కో ట్టుసంపత్సర 
ములు పట్టినపి. ఇది నూజు ప గాని కయసవకే కంల 
గాని మైన పనిగాదు. 
1 “"ఇంతవణకు "మేము పరిణామ వావమును గులేంచి చె చెప్పిన యంళ ప 
రుజు వేమెనను కలచా యని చదుపరు లడుగవచ్చును. ఇందుకు శాస్త్ర జ్జలు నలు 
బది యేంబది సంపత్సరములనుండి మిక్కిలి [శమపడి, మోేమికెలియును? మా 
కేమి తెలియును?” అని గుట్టను చెట్టును రాతిని మ్యుత్తికన్కు సమ్ముదమును, 
. జంతువులను, మజియు భూమీ మోది  వేతనా-బేతనాత్త క్నమెన 'సమ స్తపదార్థ 
ములను అడిగి యడిగి (ప్రబల్మమెన ముగ్గురు పసల న వల! 
ముస్ణురుసాతులు నమ్మందసిన వాఠును ఒకరితోనొకరికి సంబంధము లేనివారును 
అయియున్నారు, వా ెపరంటి లేని: 
౧. భూగర శా్ర్రును (౮6౦1౦8) 
భూమిని (తవ్విన కొలందిని అందు పొరల [కింద6 బొరలు కానవచ్చు 


నుూభూమి (క్రమముగా? "పెరిషినందున నిట్టిపౌర లేర్పడినవి, (కిందికి 6 బోయిన 


వొలలదిని పపారక 0౦చె. (గింది పొర్య రం “కాలమును జూఫుననుటు విదిత 


ము. ఆయా పొరలలో ఆకాలమునందు నుండిన పృషముల యొక్క_య్యు జంకు: 


వులయొక్క_యు శిలారూపమయిన (క౦కక11) 'దేహాములు కానవచ్చుచున్నవి. 
వానివలన జంతువులు (క్రమ(క్రమము'గా "నెట్టు శనీరరచనలో మారినదియు. బా 
గుగ6౬ ెలిసికొనవచ్చును. ఈ శిలారూపముల కేవ స్వమాపమ్కు అందువలన 
మనము ేయందగు అనుమానములు మొదలయిన వానిని గుటీం-చి ేము (పళ 
టింపంబోవు భూగర్భశా స్త్వ్రిములోం బటమలతో మిక్కిలి వివరముగా వర్ధిం 
పంబడును, 
జ జలే 
ఇ... శాపీండోత్ప్తి శాస్ర్రను. 
(మునిగం10క్రైల) 


3... గర్భధారణ సమయమునుండి జననము వఆకు వీండముయొక్క.. మార్చు 


ఈ ననొపెట్టి బర్లింతెడి శా న్వమునకు పిండోత్స త్రిశా స్రనునిసీరు, ఈశా శ 


శు 


౨జి ఉవోకాతము. 


పాలు ఒక్శ_ నూనప పీండమునే పదీశ్షీంపక సను స్త జంతువుల షిండములను పరీ 
ఉష పీండో త్ప త్తి సమయమునుంజి శళువుపుట్టువఅకును వీనియ ఫీవృద్ధి జా 
చిన అవి వూర్వము ఉత్కాంతి మార్లమున "నేయేళూపములను ధరించెన్లో 
యాయారూపములను కొంత కాలమువణుకెనను ధరించును అని తెలియుచున్నది, 
ఏనుంగు పంద్కి ఆవు, కోతి మానవుండు మొదలగునత్యంతభఖి న్నా కారములు 
గల జంతువులన్నియు. బిండోత్ప త్తిససుయమున ఏక కణమయములయి మేకా 
“కారములుగనుండును. పీండోత్ప త్తియైన తఘమవాత (6 గొన్ని దినములవణకును ఈ 
॥ వీండములన్నియు సమోనము గా నేవృద్ధి జెందును. ఇందుమూనవపిం డమునుగు టైం 
కొ౦-చెము విచారింతము. మొట్ట మొదట నీ పిండ “మేక కణ మె యుండుక్లు, ' 
అప్పడు దానిని ఏకకణమయములగు వికారిణి వంటి యాదిము జంతువులతో, 
బోల్చవచ్చును. తరువాత ఈ ఏకళణము "రండు కణములుగాన్కు అవి నాలుగ, 
ఎనిమిద్తి పదియాలజు, ఈ లాగున నఖివృద్ధియై యొుటణి నొకటిని అంటుకొని 
ముద్దవలె నుండును. అప్పు డావీరడమున్యు (ప్రవాళ కీటకములతోలగాన్మి బూజు 
కుక్క గొడుగులతోం గాని కొంతవణకు పోల్చవచ్చును. ఈ (ప్రకార మో వ్రిండ 
మభివృద్ధిమైన కఅందిని హెచ్చుతరగతి జంతువుల స్వరూపములను దాల్చుచు 
తుదకది నునుష్యాకృతి. 'దాల్చును. ఇటుల నే యితర (పాణులను గుతించియు 
ెటు6గునది. 


౩9 భలీర స "రా 
న్ధ స్థూలనిర్థాణ ఇా ను. 


స్త్ర 
(ఊషజంంక్సుగ) 
ఈశా సి మి చ్చెజిసామ్యము పరిణామవాదమునకు మిక్కిలి యనుకూల 
యమెనది. హెచ్చుతరగతి జంతువు లన్నిటి యొక్క నిర్తాణమునందును శరీరము 
నిలువయడ్‌ యుండు నిమి తె యాభారము గా అస్థిపంజరము (చి1618402) 
ఉండును. ఇంటికిని బందిరికిని సంభను అెటువంటివో యీయనులును శరీరరున .. 
| నేజువేలు విధ మైన కండరములు (జ్‌ళ60169) శః యయస్థులను 1 
చును, ' / 
/ ఇవి యన్నియుం జర్జ్యచక్రువులకు గానవచ్చును, సీనిని గుటించి. 1 


ఉపోదాతము, * పిల్లి 
బై.) 


విపరిం చెడు శా స్ట్రమువకు శర సూల న్‌దాణఖా ఆను? న్‌ు. జీలటువేటు జథ 
తువ్పుల స్తూల శరీర నిర్గాణములను సే*బ్చొమ- నేడు కా! సిక్కు నని అనర్హత 
శారతమ్యశా న సము 60922606 వంట ఆన శేషు, 

ఈయస్తులలోోని ఇ సామ్వుముల గని పట్రటేన తుడదల ఏమ. శంగువులెట్టినంన 6 
ధముకలబో స్పష్ట్రముగ ౬. జల యును. పమౌం్సము, నిర్శాములనిలన వేలు వేటు 
గా షన? లోపళ ఎష? కి అం టి ఎన్టీ డ్రభ్యి పశ రర ధోతి ళా 
లు మనుఘ్యుని 'శయ్యి ఠా మూందును ఒక విధ్యమెగవియేయం నేలు లదు. 
కొన్ని కోతుల యస్టిపంజరకు లకు, మ+నావ;ఫి యాస్టీపంగర రు ను బకాచోట 
నుంచి చూచిన యొదల ఈ (ఫాణుల కన్ని (టలిని మిక్కాల్‌దగరి అరింలధ్‌ సు శిల 
దని స్ప సడగిలము, 

ణీవ శ ్రునును అభ్యసించు విధము. 

పని పేక్కానల పతీ యింశములన్నియం ఖ్లాపక ముంచుకొని ఆనా 
(గ్రంథ మంటయు! జకివిన యేదల నది చిక్కుల స పడం గలదు. జీవకా 
స్త్ర ముద్విభా గాత్తిక మని యిట శీ 'కెప్పయు న్నా ము, ఇప్పు డీగ బభమునందు 
జంతువులు కొన్నియు వృ కములు కాన్నియు నొక దొన్నిసక్కం నొకటి పర్థంపః 
బడుచు వానికి గబసంబంభో చాంఛస్యుములును, తారతమ్యముటును మ ర 
బెడీనవి, అందు జంతువులకి సృశములకు సల సంబంధ నులు 1న పుట మొదలు 
220వ ఫుటనణప నుంయు వలన? భెగ మున వర్మింపంబడ్తినడి.. సృృశషలాతుల 
గూర్చిన (ప్రల్యేకవిసయములు 211. భట మొక బలుపా! వ పుట పిక 
నెండవ్థొాగమున (విశయిలుడీనని, 

ఈ జీవళా స్థం మే నశ యేఖొతకే కా స్ప మెనను (శద్ధతోం జదువనిద 
బోధపడ-నేరదు, శా ంములు 1 భలవింటివిశావు, సులభ లిన (వాయ+బడీ 
నకు విమయప్రవేశము. లేనిపారికి నవి కంందట: గొంెము క తినము౫ా నుండు 
ను శౌని యంతన్యూకిమున దానిని విడనసకూడదు. 'తెలియనిహాక్యమును మిగుల 
(క్రద్ధతో కెండువాడు పర్యాయములు చదువని లెను. మొదట గదివివ యంళము 


న గట్టిపజచుకొని ముందుకు సోపఖయుకు, అటుల వేయక కెందట చది 
న. ము 


జ. ( 


తా" ఉపోదాతము. 
యఖ 


విన చానిని మరచి ముందుకు. బోయినశయొడల రెండును బోధపడ.నేరవు,. ఒకో 
నాకప్పుడు ఎన్ని పర్యాయములు చదివినను బోధపడని వాక్యము లున్న యెడల 
అచ్చట పెన్‌సిలుకో గుక్తులుపెట్టుకొని పు స్తకమంతయు౬ బూ  ర్రిచేసీనతరు 
వాత వానిని తిరిగి చదదివినయొుడల 6 బూర్వపర. సంబంధములను బట్టి యవి బోధ 
పడలోలవు. ఈ(గంథములోే పర్మింప 6బడిన_పడార్థములలో న నేకము లత్యంతనూ 
శృృముల్కు చర్మ చతువులవ6 శానరావు కావున సూూక్యదర్శిని యనుదివ్యదృష్టిని 
సంపాదించి యిందువర్శింప6 బడినప దార్థ ముల 6 (బత్యతుముగ జూచుచు శా స్త 
మునభ్య్య పించినయెడల నది యధికసులభముగను అధికత్వరలోను బోధ పడ' 
గలదు, సూత్ష్మదర్శనియొక్కపటము ఈ (గంథారంభ మున నీయబడ్సినది,. 'ఛాన్ని 
సర్మనై తికిత్త.వ పుటయందలి పరిశిష్టము చూడనగు, 


ళ్‌ నో 
లతే ల 
క శీ 


శ్రే వి లత్మణరావు; 


హా . సంపాద కండు, 


న 


పృథమభాగము. 





బి జీనశా_స్త్రపు ఉ దేశము. 


"మొదలయిన శా భ్‌, ములన్నియు జీవశ”స్త్రమును నంబంధించిన 
వియే. ఐనను సమ స్త జీవకోట్లకును సర్వసామాన్యమైన వివ 
యములను మూ[తము బోధించు భాగమునకు సంకేతముగా 
జీనశాస్త్రమను పదము (ప్రయోగింపబడుచున్నది. జీవకోట్లు జంకు 
వులుగా గాని వృతములుగా గాని ఏర్పడియున్నవి. కాన 
నీశాాస్త్రము జంతుసముదాయమునకును వృతసముచాయమున 
కును గల సామాన్యస్వభావములను, పరస్పర 'తారతమ్యమః 
లను బోధించు భాగముగా నేర్పడుచున్నది. జంతు సముదాయ 
మునుగూర్చి బోధించు భాగము జంతుశా స్త్రము (జం010ట్రూ, 
వృతసము దాయమునుగూర్చి బోధించు భాగము నృమశాస్త్రము 
(ఏం12మ్సూ. ఇస్వు డీ (గంథమునందు జంతుజాతి జీవులు కొన్ని 
యును, వృతజాతిజీవులు కొన్నియును వాని తరగతులను బట్ట 
(కవుముగా నొక దాని పక్క్లనొకటి వర్ణింపటడుచుు ఆయాతర 
గతులకు గల సామాన్య గసణములును, న్యత్వాసములును 


సూచింపబడును, 


జ 





రీ వికారిణి. 


గను ఉండును. దాని మధ్యభాగము అనేక అణువుల ((ఆ౫౦యలి 
తోనిండి పలుచగ నున్నము పూసిన అద్దమువలె కొంచెము' 
అస్వచ్భముగ నుండును. (1-వ పటము తీ-చూడుము). చ్చుట్టు 
నుండు అంచు వర్ణరహితమై మిక్కిలి స్వచ్చముగా నుండును, 
మధ్యనుండు పదార్థమునకు అంతఃపలలము(811403జ0)అని ేర్చు, 
(1-వ పటములో 4&-లో, అం. చూడుము). చుట్టునుండు స్వచ్చ 
మెన పదార్థమునకు బహిఃపలలము (ం105210).. అనిపేరు 
(ఉ-లో, బు. 
వికారిణీరూపమునందలి మార్పులు:_వికారిణిని పరీశీంచి 
చూచునప్పుడు దానిరూప మెల్ల స్పుడు నిలుకడగ నొకపేవిధ 
ముగ నుండక [సతినిమిషమును వదూరుచుండునట్లు తెలి 
యును. (ఊ. .. లయొక్క. ఆకారము చూడుము). అట్టి 
మార్పు గడియారములోని *ంటల ముల్దుయొక్కచ లనమును 
బోలియుండును. అది యెప్పటికప్పుడు స్పష్టముగ దెలియదు. 
"కాని కొంతకొంత కాలము గడచిన విమ్హట కొద్దికొద్ది భీేదములను 
కనబరచుచు, తుదకు అరగంట'సేపులో మొదటనున్న వికా 


5ణశి అదియునో కాదో యను సంజీవామును గలిగించునట్టి 
దిగ నుండును. దినిరూపమునందు మార్పులు గలుగునప్పుడు 


బహిఃపలల మేదో యొకచోట చిన్న మొటినువలె మ 
(1. ఊలో పా. చూడుము)... పిమ్మట నది (క్రమముగా. వెద 
గును. ఇట్లు వెరుగుచుండు స నను అంతఃపలలమున. 
_నుంజెడి యణువులుపారివచ్చును. తుద కీచొుకిను వెద్దదై అంకజ 


స 
+ 
॥ 

శే 


1వ పటము. వికారణే.నంంంపేష 





మీ. ఇది వికారిణియె.॥ న్‌ నాసము ఈం టజనం కలంనం మం బహీ సలలను, 
జీ జీవస్థానముం ౪ ల్‌ సమద పనన ? ర్మమ, 3 న న న 1 బలే 
యిమడ్చునొ”న బడిన అహారిల్‌ కసి ములు, ఒరు ఉం సదికో వాని శాళము, 

కె విక్యారణియొక్సు. వేరె నిఘుమమునలన న కధ ల్లేంము, కు అం లాభోరో 
అనశాళము. అం నొక ఎంత వ్‌ముడుకొ వబడి యున్నా”, 

౨9 ఇవి ద్వెఖండన విధానమునందలి వైన్వేష న్‌తులను.. "తేటియ 

జేయును. 

11 నిశ్చలనము నొందిన రూపము. 


వికారిణి. 


పలలమును, బహిఃపలలమును గలిగి యొక  వాయగా నేర్ప. 
అనాం వ ఎపి ముతరభాగముల జోలియు౦ండును. ఇట్లు "వెంకి 


నా పుట్టిన వాయ లె (వలో. పా. చూడుము) వికారి 
క వాదము లనబడును. 

వికారిణియొక్క_ రూపమున౦దఠీి మార్పులకు దృష్టాంతే 
నము చిక చగు నొక మట్టిముద్దను గుప్పిట పట్టుక్‌" మ్ము. 
ట పట్టుకొని _వేశ్లనడువునుండి కొంచెము. ముట్టి 
శ తసకము. ఇట్లు చేయుటవే అనేక స 


వబటుపవీక వచ్చువనటు 
న. ౮ 
ఫవములు చానియందు పుట్టును. అట్లు చేయునప్పు డావుట్టముద్ల 
ఒక వె పున ఉవిక్‌ దానికి సమానముగా రెండవనె పున లోటు 
లా. యాల 


పడును. కాని దానియొక్క_ మొత్తపుపరిమాణము హెచ్చు 
కానవేక దనుట స్పష్టము. అటులనే వికారిణి ఒక్నవె పున వెరుగు 
ము రెంపవవై పున ముడుచాుక్‌"నుచుండును. అయినను వుట్టి 
ము చమార్పునకును, వ కారిణిమార్పులకును, ముఖ్య భేద న. 
మట్టముద్దయొక, శామార్పులకు  'వెలుపలిదగు మనవేతి ఒత్తుడు 
జ్‌ "కారణము. అట్ట వెలుపలియొత్తుడు వికారిణ క 
చేదు. వికారిణ్త్‌ కవొర్చులకు, న సహజమైన అంతళ్ళ క్రియె 
వ యున్నది. ఇట స్వతేస్పిద్ధమైన చలనమును జూచిన 
"కవన వికారిణీ సజీవముకాని అజీవపదాగరము "కాదని 
డాహింపనచ్చును. గ 
మూలపడార్దము-_ బవస్థానము. 
జ ఏ కారిశీయందలి ఆ సద . మిలమిలలాడు ద 


నిరాణజము. య 
హ్యుటై 


మునే నమూలప దార్థ (0010091285) మని వేరు: వికారిణిని నీలి 
షుందు మొదలగురంగులలో 'వేసితివూ అది చ చ్చును. అప్పుడు. 
దానిని సూత్యదర్శనియందు పరీవ్నీంపగా దాని నిర్శాణమును 
గూరిచి కొన్ని సంగతులను మనము -తెలిసికొనవచ్చును. వవనగా,. 
మూలపదార్థమునక ౦తటికిని సమానముగా రంగు పట్టక, అంతః 
క! అణువుల 'కెక్కువరంగు పట్టుకు చేత నది బహిః 
పలలమునకంకు నల్లగా కనిపించును. సక. అంతఃపలలవుధ్య 
మున నొక గుం[డనిభాగము తక్కినచోట్లకంకె నెక్కువరంగుగల 
బ్‌. స్ఫుటముగా కనిపించును. (4. ౨. లలో జీ. చూడుము, 

దీనికి జీవగ్ధాన (మషం6య్ర)ు మని వేరు. ఇది | పాణియొక్క_జీవ 
మునకు ర భాగము. కాన దీని కీవేరు కలిాను. 


చిన్నవ స్తువులను అనేకశెట్టు వెంచి చూవెడి సూత్ముదర్శ 
త్రో శోధింపగా జేవస్థానములాలిహూడ అన్ని భాగములకు నేక్ష 
తిని రంగు పట్టనట్లు -కెలియగలదు. సామాన్యముగా జీవస్థాన 
ము-చుట్టు నత్యల్పమైన వొర యొకటి క న్పట్టును. ఇది జేవస్టాన 
'వచము (ళం గయ౦021ల. కొన్ని బీవస్థానములందు మిక్కి_లి 
పైచ్చు రంగు గల వుధ్యభాగము స్పష్టముగా 'తెలియుచుండును. 
ఉ-లోజీ.గయాడుము) దీనికి జీవస్థానగర్భ (2710160119) మని వేరు. 


జ్జ నంకోచనావకాశము. 


ణో 


నా 





ఫ్ర వఏికారిణ్‌. 


అవశాళ మొకటి చ్నకాకారముగ కనబడును. (4. ౨. 
లలో 'సం. అ. మూడుము). అది కొంత కాలమునకు తటాలున' 
ముడుచుకొని అదృశ్య వైం తిరిగి (కమ్ముకవముముగ 'తెరవబడి ఎప్పటి 
వలె కనిపించును. ఇట్లు సంక చవికాసముల నొందుటనుబట్టి 
దనికి సంకోచనావకాళశము (౮౦202016 ౪204014 _ అనగా 
ముడుచుక్‌ను న్యఫావము గల అవకాశము అనివేరు. ఇది వక 
పించునప ప్పుడు నిటివంటి (దవపదార్థముతో. సిండయుండును,. 


సారాంశములు:..__వికారిణి 'తాటిముంజెముక్కను జోక్‌ 
మిలమిలలాడు-చుండు మూలపదార్థములమొక్క._. చిన్నసముడా 
యము. ఆమూలపదార్థములో అంతటంతట మారుచుండు ఎ 
యలు పాదములుగా 'నెర్పడుచుండును (1వ పటములో స్రీ 
లలోపా).ఇవియ యొకచోటనుండి మరియొక చోటికీబోవునప్వుడ 
వికారిణ ఉపయోగించుకొను వాదములు. ఏకారిణిలోని చుట్ట 
నుండు భాగము బహీఃపలలము. వుధ్యనుండుభాగము అంళ€ 
పలలము.అంతఃపలలములో జివద్ధ్థానమును, బజహాఃపలలములో స 
కోచనావకాశమును గలన స్ట చేనస్థానముచుట్టును కవచమువం 
పారయొకటిగలదు., జవస్థానపు నుధ్యమున చనస్టానగర్భముండున 
వ్‌వ న. (దవప దార్థమంతటంతట 'వేరుచుండున 


కణజవునగా నేమి? 
జీవస్థానము గల మూలప దార్థపు సముదచాయమునరకు 
-శ్యాస్త్యమునందు కణము (08) అని చేరు. విశారిణి మూలప- 


వ్యాపారములు. రి 


క్థపు సముదాయమే. ఇందు చీవస్టానము గలదు. కాన వికారిణి 
చమయమొకకణము.,. 
నికారిణియాక్క_ వ్యానారనులు. 
ఇంతవరకు వికారిణియొక్క_ అవయవనిర్గాణము (గరగ 
ఓ4£ల ను గూర్చి సర్మగహముగా 'జెప్పబడినది. వికారిణియుక్క_ 
వ్యాపారములను (దోడషండంకవ) గూర్చి ముందు వివరింపబోను. 
, చున్నాము. 
॥ 1. చలనము. 
శ షం వికారిణియొక్క_ వ్యాపారములలో మొదటిది. నడచుట. 
 వెశారిణి యెట్లు నడచును ? ఇది తన శరీరములోని యొక 
స వక్క నొకపాయను పాదముగా. వెంచుకొని మరియొక (ప్ర 
_ కను అంతభాగమునే అనురూపముగ ముడుచుకొనుటవలన 
న ఒజోలగవలె నడవనోపును. అనగ్గా దీనిపాయ లొక్క_చో వికసించు. 
' చుండిన వేరొకచో నంకోచించుచుండును.. కనుక విక్షారిణికి 
 నంయోచనకక్తి క్రి న. గలదని చెప్పవ చ్చును. ఈశ ' క్తి 
| , రొండువిధములుగ .నుండవచ్చును. - మొదటిది వికారిణీ "యొ 
న కు ఇవ్భాను సారము గలుగునది. ఇది. స్వేచ్యాష్రంకోచనము. 
[| మాం న. అనబడును, కు. ర చనము 
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తెలిసికొని తక్షణము తనశరీరమును ముడుచుకొనును, రి్టి 
జ్ఞానము గల దగుటచేతనే వికారిణి ఆహారాదిపదార్థముల "తాక 
డుచేత పురికొల్పబడి తన పాదములను వాచుచు ముడుచుచు 
వానిని పటుటకు (పయత్నించును. 
ఈల 
ఒకానొకప్పుడు వికారిణి నిశ్చలనము నొంది పాదముల 


నని న్నెటిని ముడుచుఖొని గుం డని బొట్టువలె వమూరును. (1- వ పట 
మే ౯ చూడుము), విమ్మట చానీచుట్టును దళ మెన గుల్ల వంటి . 


కవచ మేర్ప్చడును. ఈ హు వపదార్థముల కరూడికో 
విశదముగ తెలియకున్నను, మూలప దార్థము కు కొమ్ము, శ 
జెక్క వెం్యడుక మొదలె లైనవ నువ్రలలో నున్న తు... 
మైన (ఎగటుంల్రలయుంగవి పదార్థములచే నేర ఎజీనదనియు క నుగొనజఒడి 


నది. కొంతకాల మట్టు వి[ళమించిన కళళు వని కట్టిన గుల్లను 
పగలగొట్టుకొని వికారణి బయటపడి తిరిగ | కదలిక మొదలగు 


స్వభావములను వెినుకటికంశు 'పెచ్చుగ గలిగిన దగును. 
ఏ. వోషణము.,. 

_ వ్యాపారములలో రెండవది ఆపహోరము తినుట. వికా 
రిణ్‌ అటు నిటు తిరుగుటలో తనకంశు చిన్నవియగు జీవజంతు 
వులని. స్ప ఫశీంచునప్పుడు, వానిచుట్టును తన న. స 
మును "ఇయలుగా విడదీసి ఇాచి ముట్టడించి తుదకు 
ముద్దలో పొదిగిన నోలిగుండ డ్లవలె తన మూలపచార్థవు మధ్య. 
మున్‌ 'వాని' నిముడ్నుక్తానును. . ఈ యాహోార ప దార్థముతో కాయ 
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రము మధ్య కొంతస్థలము న్మాకమించకొనును. (1టవ పట 
"మీలో ౨లో ఆ. అ భూడుము). ఆ స్థలమునకు ఆహారావకా 
కఫము (గోంండే ౬౦4016 అని "పేరు. ఈ (పకార మిముడ్చుకొన 
బడిన జీవ్రలయొక్క_ మూలప దార్థము వికారిణియొక్క. మూల 
సదార్థమునుండి (సవించునట్టి యేవో జీ కృరసముయొక్క_ శ క్రి చే 
కమ్‌ ముముగ జీర్ణవైం కరగి వికారిణియొక్క_ మూలపదార్థ 
ములో నకీభవించును. తుదకా యాపహార పదార్థమువై నుండు 
గుల్లచిస్ప మొదలగు జీర్ణ ముకాని వస్తువులు తప్ప మిగిలీన 
చంతయు నరిగిపోవును. విమ్గుట వికారిణ్‌ నెమ్మదిగ (చాకునప్పుడు 
జీర్ణము కాని యా వట్టిగుల్లను తన వెనుక ఏిడిచిపోవును. భక 
స సజీశ్రులగు చిన్నజంతువులను ఉన్నవ్‌ యున్నట్లుగా (మింగి, 
తనకు కావలసిన పచార్థములను జీర్ణము చేసికొని పనికిరాని 
అజీర్త రప దార్థ్యములను విసర్థించును. “ఇట్లు చేయుచుండు వికా 
ిణికి మనవలె తినుటకు నోరుగొని, జీర్చి  లచుకొనుట కుదరము 
గాని, విసర్జ్మించుట "కాననముగాని -లేదుసువిా ] 
రం న్బ టు 
వ్యాపారములలో మూడవది విరుగుట. వికారిణి 
' (మింగిన ఆహార పదార్థము జీర్ణ మె మూలపచార్ధములో 
'ఫీకవుగునని (వాసయన్నాము. అట్లు మూలపదార్థములో 
నూతనపడార్థములు నదా లీనమగుటచేత వికారిశియొక్క_ పరి 
(మాణము “హిచ్చగుచుండును. ఇదియే వెరుగుట. ఈ వెంపు 
 శెండువిధముల గలుగవచ్చును. అందు మొదటి టె ట్రుగునన: స్టే 
స్తేష్రక్షుగులక "రాతి గట్టమధ్య నెడతెగక ఒక్కొక చిన్న రాతి నిము- 


ప ఇ 





శద వికాదిణ్త్‌ 


ద్చుచువచ్చిన ఆ గుట్ట యెట్లు [కవ కమముగా వెద్దది యగునో 
అనై వికారిణియొక్క_ మూలపచార్థము నందలి" అణువులకు 
మధ్య నుండెడి యమొడములయందు [కొ తృమూలపదార్థపు చా. 
వులు చేరుటవలన వికారిణి వెళుసు చుండును. దీనికీ అంతర్వ ్రిద్ధి 
(12015- -వగ5కంయైుకంయి) అని వేరు. 
రెండవవిధ మైన వెంపు.-లఅప్పుడప్పుడు గోడకు వేయు 
చున్న సున్నపుపూతలు పొఠలుపొరలుగా నాక దానివై నొకటి 
చేరి నోడ యెట్లు దళస రెక్కుచున్నదో అజే పకార మాళెండవ 
విధమెన వెంపు సమకూకును. వ 'వెంపు వికారిణికిసాడ నొ 
కొ్కెక సమయమందు గలదని కొందర యఖి[ పాయము. ఎప్పుడన... 
పికారిణ యొకానొకప ప్పుడు నిశ్చలనమునొంది తేనచుట్టును గాడు. 
కట్టుకొనునని ఇెప్పియున్నాము. విశారిణియొక్క_ మూలపదార్థ 
మునుండి (సవించె చెడి పదార్థ మొకటి దానిచుట్టు నళ తన . 
వారగా నెర్పడును. మూలపచాస్థమునుండి - డా న 
తెగక (సవించుచు అటి టి పొారయొక్క. లోతట్టున జేరి పొరలుపొఠ 
లుగా 'నేర్పడుచుండును. ఈ|[పకారమే నళ్తిగుల్ల లు ముత్యపు 
చిప్పలు మొదలగు నీటి జంతువులవైని దళమును రవ్యుము నైన 
గుల ల్ల లేర్పడుచున్నవి. వ పటు బ్ర. (౦06601) అని వేకు. 


వికారిణి అంగుళ ములో నూరవవంతుకంళ్పు 
ఏలపెరుగదు !. 

వీకారిణి (పాయికముగా అంగుళములో నూరవవంతు.. 

ం౦కొ 'వెద్దదిగ నుండదని చెప్పియునా సము. వె పరిచ్చేదము.. 
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గాజు లో విశారిణికి [5 వ మూూలపదార్థము సదా చేరుచుం 
'జడుటవలన [కవుముగా అది వెరుగుచుండునని -చెప్పియుంటిమి. 
ఇ. న్పైడ తెగనక  వెరుగుచుండెడి వికారిణి కొంత నిర్మితపరిమా 
కామువరకు వెరుగును గాని అంతకంకశై నెన్నడును వెద్దది రాచ 
ద్‌నికి కారణ ముండవలెను. మన మేదయినను పనిచేసినప్పుడు 
వున శదీరమునందలి మాంనపుకండలు మొదలగు పదార్థములు 
1పాణవాయువుతో గూడి బొగ్గుపులుసుగాలి రూపమున మన 
-జీహూమునుండి వెడలిపోవుటచే వమన శరీరముయొక్క_ తూనిక 
తగ్గును. దీపము వెలుగుకొలది చమురు తగ్గపోవుటయు నిట్రెటె. 
ఏశకారిణి విషయములో జరుగునదిగూడ నింతయేు. అది యాహ*ః 
రము నిమి త్తముగాని, చవలనము నిమి త్తముగాని ముక పాద 
యును వం నువయొక దాని ముడుచుటయు దెనికి 
శొంతపని యనదగు. ఈ పనివలన దాని మూలప దార్థములో 
శొంతభాగము (పాణవాయునవుతో మిళితమగును. వికారిణి తిను 
నట్టి ఆహారమునుండి పక్వమై. చేరుచు. జమయగు మూలపదా 
రము అది చేయు పనులవలన ఖర్చుపడు మూలపదార్థముక ౦ మె 
మించినయెడల ఏ-కారిణి వెరుగును. జవముయగు నరూలపదార్థము 
కంకు ఖర్చుపడు మూలపదార్థము "'హాచ్చగునెడల పకక [కవు 
'శమముగ శీణించును. జమయగునదియు. ఖర్చగునదియు 
నస మానమైన యెడల మా మయయముగాని లేక యథా( ప్రకార 
ముగ నుండును. 


“యా ఇ 


కేజీ వికారిణి. 


మూలపదార్డ మో (క్రింది పదార్థముల సమ్మిశణముచే. 
నై నదని పాన. స క్షార చెప్పుచున్నారు. ఇది మౌంసకృత్తు.. 
(వ066క్చ అను పదార్థముచే నయినది. ఈ వనూంసకృత్తును వ్‌భ 
జించిచూడ దానియందు 1. బొగ్గు (కర్మ సృనము- 62౭01). 2. (వాణ- 
వాయువు (ఆమ్హుజనము-0౦౫౭్రల్సు. 83. జలవాయువు (ఉజ్జ్ఞనము- 
ూయంక్రలు). 4. న్నతజనము (316082ల్ఫు,. 5. గంధకము (561960) 
ర, స్పురము (౨105910019). 7. "సున్నము (1498ల మొదలగు. 
పదార్థములు కనబడును. కాని ఈశా స్త్ర, వేత్తలకు వైని చెప్ప 
బడిన పదార్థస మ్మేళనముచే నిప్పటివరకు . మూలపదార్థమును' 
సృజించుటకు సాధ్యము 'కాకున్నది. 
యన. ౧... 4 మలమూత్రోత్సర్జనను, 
ళు వికారిణియొక్క_ వ్యాపారములలో నాల్లవది వములవమరా* 
(తములను విసర్జించుట,. ఏకారిణికి మలమూ[(త ద్వారములు. 
'లేవ్రగడా, ఇది ఎట్లు వానిని విసర్థించును ? వికారిణి విసర్జిం- 
చువ స్పువులు పర నుండవన్పునుః_. స్థ్రూజబముంలు 
(0016్పూ = 2. (ద్రవములు (406. 3. వాయువులు (02ఐల్చు. 
మ. క లు -ావికారిణి (మింగిన (పాణులయొక్క_ 
మైళ్ల. "ముదలుగ గల అజీర్ణ పదార్థముల నది ఎట్టు విసర్జ్మి ౦చూ 
వో గమ్ట్యడ్దుంయి. పీన్నినే. ముల మని “జేప్పవచ్చును. న స 
ఏద్రమ్యులు...-.విశారి తన అహోరముతో-పాటు-ఆహ*ి 
క్‌ లో * కొంత నీటినినూడ నిముడ్చుకొనుసని (వాసిథయయుర్సు 
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టిమి. ఆ నీరును, వికారిణి పని చేయునప్పుడు దాని మూలపదా 
ర్థమునందలి జలవాయును న. (పాణవాయు. 
వుతో కలియుటచే నేర్పడునట్టి నీరునుగూడ సంకోచనావ కాశ 
' ములోనికి జేరి అది సంకుచించునప్పుడు వికారిణినుండి విసర్టింప 
బడుచుండును, ఇదియే మూత్రవినర్ధనమని చెప్పవచ్చును. 
8. వాయువులు.-___వికారిణి చుట్టు, నెల్లప్పుడు నీరుం 
_ డును. ఆ నీటియందు (పాణవాయును (ఆమ్సుజనము గలదు. ' 
ఇది వికారిణియొక్క_ మూలప దార్థములోని అణువుల నడిమి 
సందులలోనికి వ్యాపించును. అట్లు వ్యాపించు (పాణవాయువు 
వికారిణియొక్కం మూలపదార్థముతో సంగమించి బొగ్గుపులుసు 
గాలి (కర్చనికాన్లుము-60ర0) యు, నీరు (కర) ను, న్యతీజన 
సంబంధమైన (మైషమంక్రయంగడు) పదగ్శాములును అగును. ఇందు 
బొగ్గపులునుగాలి వికారిణియ్లొక్క_ ఉపరితలముననుండి నీటి 
లోనికి _ వెడలిపోవును. ఇవ్విధమున_ నీటిలో లీనమైయున్న 
(పొణవాయునును పీల్చుటయు, తిరిగి నీటిలోనికి బొగ్గుపులును 
గాలిని విడుచుట యీ ఉచ్చా ససనిశ్వానము (గెలిరహిజ6ంకు "లని 
. ఇప్పవచ్చును. మనకును వికారిణికిని -ఈ విషయమున _ భేద 
మేవును మనము (ప్రాణవాయువును మనచుట్టు నుండు గాలి 
1 నుండి పీల్చుదుము. తిరిగి బొగ్గుపులునుగాలిని గాలిలోనిశే 
1. మిడ్రుతుము. వికారిణి యన్ననో దాని నావరించియుండు. నీటి 
నోంి (ప్రాణవాయువును. తీసికొని తిరిగి నీటిలోనికే బొగ్గు 
య్‌ ష్టం: కుగాలిని విడుచును. ఇదిగాక ఇట్టి శ్వాస్మక్రియన్తు నెర చేళ్తు 
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నిమిత్తమై ఉాపిరితిత్తు లనబడు (ప ల్యేకకోళములు మునకు గలవు. 
ఏకారిణీియొక్క_ శరీరమంతయును తన యితరవ్యాపారము లత 
పాటు ఉోవిరితిత్తులు చేయు పనినిగణూడ చేయుచుండును. 
వ న 

వికారిణియొక్క_ వ్యాపారములలో నైదవది. పిల్లలను 
పెట్టుట (మేలకంరషంటంపు. ఒకానొకప్పుడు వికారిణ్‌కి నివా 
వ మ. గుంట 'లండివోవచ్చును. అట్రసమయములందు 
వికారిణులు అనేకములుగ నళించిపోవును ; లేక యవి తవు 
క్‌ంళె 'వెద్దవయగు జంతువుల కెర కావచ్చును. ఇట్లు వికా 
రిణిజాతికి సర్వ్యకాలములయందును నాశము కలుగుచునే 
యుండవచ్చును. -ఈ  రెండువిధముల మృులినొందు. వికారి 
ముల సంఖ్య తిరిగి వదో ఒకవిధమున పూ  రికానియెడల అవి 
కాల్మకమమున సృష్టినుండి నళించిపోవలసి వచ్చును. ఇట్టి 
నాశమును తొలగించుట కై వీకారిణులు సత. 'జెందు 
చుండవ లను. 


పికారిణియొక్క_ సంళానవ్బద్ధి మిక్కిలి సులభ్యమె మనది. 
ఎల్లున, మొట్టమొదట దాని జేవస్థానము "రెండుగా స. 
(మం వ పటములో 6 చూడుము). అట నా.వికారిత వతు 
సుగ సాగును. అట్లు సాగునప్పుడు రెండు జవస్థానపు ముక్క 
లర్ము పక్కలకు బోవును. (మ. చరాడుము), అట్టు సాగిన , 
మ ఉపరితలమున రెండు దవస్థానముల నుధ్గు నురి 


ల. 


వ్యావారములు, శే 


వూసినట్లుగా నొక వీట కలుగును. (కవుముగా నా వీట 'వెద్ద 
దయి త లివికారిణిని "శాండు వల్లపి కారిణులు గా (ద్రుంచును. 
(మ చూడుము). -ఈ రెండుపిల్లలును అప్పటినుండియు స్వతంత 
జీవనము చేయును. ఇట్ట సంతానవ్యద్ధికి ద్విఖండన మని 
్య ద్విఖండన జ్య. “రెండుగా క 
-ఈ విషయమున వున వికారిణికిని _ హాచ్చు జాతి 
_జంతునులకును గల భేద మాలోచింతము. ఒకి పిల్లీ వొంతకాల 
హరన హక మాన్స్‌ పిల్లలు వెట్టును. ఆపిల్లలు పరిమాూణమునందు 
తప్ప తక్కిన సర్యవషయములయందును తలని బోలియుం 
డును, తేల్లిపిల్లి ఈ పఫకారము కొన్ని సం౦ంవత్పరములవరకు పిల్ల 
అను వెట్టి వెట్టి తుదకు ముసలీదై వృుతినాందును. తల్రవికా 
రిణి తనను బోలియుండు రెండు. పిల్ల వికారిణులుగా చీలును, 
ఇట్లు చిలునప్పుడు తల్లికి స్వతర్యతా _స్తీత్వ నుండదు; అనగా 
తల్లీ వికారిణి వేరుగా లేదు. తల్షి'యే తన "రెండుపిల్లలుగామారినది. 
వై నుదాహరించిన పిల్లి విషయములో తల్లివిప్లియును, పిల 
విల్రులును 'వెవ్వెరుగా 'నేర్పడుచున్నవి. మరియు తల్లి వలి కొంత 
కాలమునకు చచ్చును. తల్లివికారిణికి ఎన్నడును వాను లేదు. 
ఏలయన, త ల్లైయొక్క_ “రండునగములును తనబెడ్డలుగా నేర్ప వ 


వృద్ధిబొాందుచుండుట చేత ఆపిల్ల లరూపమున తల్లి చిరంజివిమె 
ల ప 


సంయోగము: వై చెప్పిన సంతానవృద్ధి జూడ విశారిణిి 
స్వాభావిక మరణము 'లదని "చెప్పవచ్చును, ఇట్లు ద్విఖండనవిధాన 
అన్నా 


య. 


శప వీకారిణి. 


ముచే కొంత కాలమువరకు ఏకారిణులు నృద్టిబొందు చు, ఒకా 
నొకష్పుడు రెండు వికారిణు లొకచాని(పక్క_ నొకటి చేరి తుద 
వికారిణిలో ఆెండవది ఐక్యవగును. ఇట్లు మిలితమగుటకు 
సంయోగ. (౮౦ంక్కళక్ట్రడంక). మని వేరు, ఇన్తైక్‌ వ్రవుగుటవలన 
గలుగుసంయు క్రవికారిణ, వక్యమగుటకు పూర్వమందున్న “రెండు 
వికారిణులకం కు -చురుకుగా మేయును, చలించును, సంతానవృద్ధి 
నొందును. కాబ్బు సంయోగము రెండవపిధమెైన సం ఆ"నవ్భుద్ధి 


ల 
ర్య 


యని చెప్పనగు. 
వమమూడవనిధానమునుంగలదు. వికారిణిని కొన్నిముక్క_లుగా 
విభజంచినయెడల ఆ ముక్క_లలో బెనస్థానముగల క్క తు 
ముక్క్యయు వెరిగి సర్వవిషయనములను తల్టినిజోలీియుండును. జీవ 
స్రానమునందలి భాగము ఈపన్నాత మైనను 'లేనిముక్క_ చచ్చును. 
ేవస్థానము జీన్సలయొక్క 1. వాణసంబంధమెన ధర్మ ములను నడు 
య ముఖ్యమైనది గావనన సిక్‌ ఇట్టినె వేరు గతిగెను. 

8. మరణము :---వికారిణియొక్క_ వ్యాపారములలో నాతి 
వది చచ్చుట. వికారిణికి ఉనికిప ట్టయిన సుంట "అండి సవోనవునప్పు డద్‌ె 
చచ్చునని చెప్పియుంటిమి. అట్లు చచ్చినప్పుడు డు చానివరాలపదా 
రము కుళ్లి (పాణవాయువుతో. గలసి బొగ్గుపులునుగాలియును, 
సేరునుు న్మతజననంజంధమైన ప పదార్థములును అగును. 

సల్ల నవాము-విశారిణీయాక్క వ్యాఖారను లారువ. 


ప. చలనము (యుటయి. 
2, పోషణము లేక ఆహారము తినుట (టయటంకు. 


వ్యాపార ములు. కేం 


త. వృద్ద (ఆ౦ఇాము, 
థి 
క రే, మలమూ[తో త సర్ట్‌ నము (యేయలకంయయి). 
ర్‌. సంళానబృదై (మేల్రు30గేషండంయు,. “ 
6. మరణము (ఆటు, 


వని వివరింపఒడిన ఆరువ్యాపారములుగల _వికారిణ్‌కిని మన 
కును ఆయావ్యాపారముల నిర్వహించుటలోగల భేదములను 
సర్మగహించి చూతము:- వికారిణి ఒక-వోటనుండి మరియొక-నో 
మునకు కదలునుగాని దానికి కాళ్లుగాని చేతులుగాని లేను. వికాఠిణి 
ఆహారమును తినును కాని దానికి నోరుగాని కడుపుగాని లేదు. 
నునవలె వికారిణియు వెరుగును. అట్టివెంపులో మనకును దాని 
కిని పాచ్చుభేదమున్నట్టు కానరాదు. మనవలె నది మలమూ 
.(తాదుల విడుచును. కాని దాని కట్టిన్యాపారముల నెరవేద్చ 
అవయవము లెవ్వియును (ప ల్యేకముగాలేవు. మనవలె వికారిణి 
కిని బిడ్డలుపుట్టును. కాని వికారిణులలో భార్యభర్తల వివక్షత 
లేదు. పు సంయోగమునొందునుగాని అట్లు కూడు 
'నట్టిజంతువులలో ఆడది యేదో మగది యేదో చెప టకు వ్‌లు 
పడదు. ఇదికాక వృతుజాతులలో కొన్నిటి ఇత కొమ్మలను 
"నరికి తిరిగి పాతిన నెట్టు మొక్క_లుమొలచునో అశ్తు న ఈ 
డ్‌ ముక 'భాల్మక్రింద నరికినయెడల ఆముక్క_లనుండి విల్లవికారిణులు 
కుట్టళొనివచ్చును. ఈవిషయమునమా[తము వికారిణి వెట్లను 


శయన. ది, మిగిలిన అని విషమయసులయందును పికారధిణీ 
స ల న లా 


పో 






ఖగ వీకాదిణ. 


న్‌ 


జంకతువులవే బోలియున్నదని తోచగలదు. వికారిణి మనవళ 
ననేకవ్యాపారముల నెరవేర్చగలదై యున్నను డానికి కరచరణాద్య 
వయవములు లేవు. ఇట్టు అవయవరహీతే మైన నిర్శాణముగలదగుట 
చేతనే యిది [ వాణులలో మొద్ల మొదటిదిగ నెన్నదగియున్నది. 

పురాః-జీవస్టానముగాని సంకోచనావకాశముగాని వేకయీ, 
తక్కేన సమ సాంశములయందును వికారిణిని బోలియుండు (పాణు 
లును కన్ని గలను. వీనిని (వాణులలో ఆద్యములుగను, నిజముగ 
అవయవరహిాత మైనవిగను [గహాంపదగును. -ఈ[ వాణులు వికారి 


ల 


ఆనిర్‌ ఎద క ళ్‌ మ. ర 
[ర్‌ క యని చెప్పదగును. జీవసృష్టి యా (పాణులతో 
|పారంఛభమె యుండవచ్చును. చిరకాలమునరకు ఈజాత్రి (వాణులు 

టు ౦ 

వస్థానమును, సంకోచనావకాశమును పొందిన వగుటచే వికా 
రిణిరూపముగ పరిణమించి యుండవచ్చునని కొందరు తా న్త్రజ్తు 
ప్లా 
లూహించుచున్నారు. వరికొందరు బేవస్టానము లేనిటే 'యేకణ 
ఎను జవిుపనేరదనియు, (_పస్తుతము మనము ఉసఠదూగిం్రచైడ్రు. 
సూవయ్యదర్భనులతో పరీవీ౦చునప్పుడు క్‌ 'న్నిక ఇములందు జవస్థాన 
ం  దముదయ్యూా డా ద న జా క 
ఎ మనము కని వెట్ట లేకున్నను, ఇంతకంయు లాచ్చుదృశ ల వ 


హ్‌; 
ప 


శ 


ఛి 


గ్ల 


మును 

గవి యరతనములచే ముందుముందు దానిని తెలిసికొన గలుగుదు 
వికాంతీయాక్క నివాసమునకు తగినస్థితిగతులు, 

స్త్‌త్రోో ఫ్యపరిమాణము (యుల2 రుల) 15"6జ0%0 భాగము 

(షై గ-వెల్టాంల) లలో నుండు నీళ్ల లో విశారిణి సామాన్యముగా 

నివసించును. అనిళ్ల ను [కవమముగా కాచినయెడల కొన్ని భాగ 


మనరక్తమునందలి కణములు, లశ 


ములవరకు దానికీ చురుకుదన మధికవుగును. తరువాత ఆ చు 
చుకుదనము పోయి. నూంద్యముగలుగును. 80%0-_85 00భాగ 
ములవరకు వేడిఎక్కి౦చువరకు వికారిణి నిశ్చలనము నొందును. 
కాని తిరిగి యానీళ్లను చల్లార్చినయెడల దానికి చలనము గలు 
గును. వేడి ఓ0*ి౮ భాగములవరకు హోెచ్చించినప్పుడు పికారిణి 
యొక్క మూలపదార్థము గట్టిపడుటచే నది మరణము నొందును+ 
దీనికే 'తాపకాఠిన్యము (1626 ౬80%) అని "వరు. అది నివసించు 
156-200 భాగములయందుండు. నీటిని కవముముగా చల్లా 
ర్చినయెడల దాని చలనము మొదలగునవి (కవముముగ తగ్గుచు 
0౮ 'మెట్టువరకు దిగునప్పటి కది నిశ్చలనము నొందును. అయి 
నను చల్‌చె గలుగు నిశ్చలనము తత్కాలమునకు గలుగున చే 
కాని బ్ధరమైనది గాదు. వీలయనగా నట్టి నీటిని క్రమముగా 
కాచినప్పు డి నిశ్చలనము నొందిన _ వికారిణి తిరిగి చురుకుదనము 
గల దగును, 


వున ర క్రమునంద లి కణములు (11006 60%1501ట). 

_ మనళరీరమునందు సహీతము వికారిణిని బోలియుండుజీవులు 
గోటానుకోట్లు గలవని (వాసినవో చదువరులకు చితముగ 
కోచవచ్చును. 

వున ర క్ష్తమునం దొక బిందువును సూ తదర్శనిలో షు 
వించినపక మున కణములని చెప్పబజెడు అణురూపమ్ములై నగుం 
(డని ఫఘునప దార్థము లనారముగా గానబడును, ఒక్కొ కకణము 


మొక్క_పరిమాణము అంగుళములో ౨500 వంతు ఉండును. ఇవి 
జలముకంకు కొంచెము చిక్కగ నుండు రసీయను నొకానొక 


[ద్రనప చారములో [కిక్కిరిసిన ట్లుండును. ఇవి యొక చచుక్క_. 


(మము. నెత్తురులో 80 కోట్లు ఉండునని లెక్కింపబడినది. ఈ 
కణములలో అెండుజాతులు గలను. అం దొకజాతివి ఎరగను, 
గం[డముగనుఉండును. ఇవీ వొంతులుగా 'సెర్చబడిన బెడ కానుల 
వలె నెకదాని నెకటిచేరుకొనియుండీ రక్తములో వనువాోవేగమున 
కొట్టుకొని పోవ్రచుండును. ([క్రిందిపటములో ఎ. అనువో చూచిన 
వానిరూపము అేటపడగలదు). 

2_వ వనటను. నెత్తురుయొక్క_ యరదనవముంత 

యు ఏనవలఅన నే నటునును కవి 
కాకజా[గతగా పరీమంచి చూ 
చునెడల నె్యరకణముల (6ర 
0010651ట) మధ్య మధ్య ఇంచు 





'వెద్దవిగానుండు తెల్లకణములు 
గమ 0014501౮) కానబడును, (పటములో తె. చూడుము). 


తెల్హక్షణములు. 
ఇవి మిక్కి.లివిచ్శితము_లెనవి;వీనినిచూచుతోడనే వికారిణి 
కై పోవచ్చును. ఇవియు స్వచ్చమును వర్షరహితము నైనమూల 
/ ్త ర్‌ం యా . 


మించుగా అయిబేసీ వందల 


క్‌ య 'వోప్పున నవానికంయ. 
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పదార్థసము దాయము లే, వికారిణీవఅనే యవియును తరుచుగ 
పాయలు వాచుచు వానిని ముడుచుకొనుచు నానారూసపముల 
బొందుచుండును. ఇవి రక్తములో బడి దొర్షుచు కొట్టుకొనివోవు 
నప్పుడు ఆకారమువూరి యొక ప్పుడు గం డనుగాను, ఒకప్పుడు 
కోలగాను, ఒకప్పుడు రోజములుగలవిగాను, ఒకప్పుడు అడ్డము 
గాను, ఒక పుడు నిలువుగాను, ఒక ప్పుడు మరలగుం[ డముగాను 
“ఉండును. ఒకానొక తెల్లకణము పది నిమిషములలో జెందు ఆకార 
'భేదములను ఈ (క్రిందిపటము  కనబరచును. వీనిలో 5 “న్నిటి 


ఉక 


శ.వ సటము , 


కజబటవమడ్‌ శక్తి ళు షీ సై 


యందు జీవస్థానము గుర్యడముగను వురి కొన్నిటియందు పలు 
విధములుగను ఉండును. ఈకణములను తొగురు చెక్క (1౦౯. 
ఇ౦06) "మొదలగురంగులనో కొన్నినిమిపము లూరనిచ్చి ఫరీ 
శ్నీంచినవాని నిర్యాణము స్పష్టముగ 'జెలియగలదు. జీవస్థానము 
చక గాగరంగుపట్టి విశదముగ 'తెలియుచుండును. ఈకణనములందు 
సంకోఛనావకాళశముండదు. ఈవిషయమున తప్ప తక్కిన అంక 
చుుంలలో జాచదాపుగా నన్నిటియందును, వికారిణినిగూర్చి పెప్పిన 
వ త్తే లెల్ల కణము లకును వర్సించును. 

స్స్‌ తెల్లఠణముల వ్యాపారములుః.___వీని క'నేకవ్యాపార 
[ఫలు గలవు. అందు రెంటినిమూ[త మిందు పేర్కొ నెదము్నుు 








1! తోరకా. 


1. మనము తిను కొవ్వుగలపదార్థములు జీర్ణము. కాగా 
'నేర్పడిన అణువులను, తమ పాయల సహాయమున తము శరీర 
ములో నిముడ్నుకొని, వానిని మోాసికొనుచు, మ _తెల్లకణ 
ములు రక్షపవాహముగుండ దొర్షు్రచు పోయి మన శరీరము 
నందలి సమ_్తభాగములకు కావలసిన పుష్టైని ఇచ్చుచుండును. 
2. మనము తిను ఆహారమూలమునగాని, మన శరీర 
మునం దెక్కడయినను పడిన కాటుమూలమునగాని మన ేవా 
మునందు [పవేశించి విషూచి "మొదలగు వ్యాధులను కలిగించు 
నట్టి మన శ(త్రువు లనదగు సూత్మ జీవులతో జగడమాడి వానిని 
(మింగివేసి వానివలన మన కుషదవము గలుగకుండ తవుకు 
సాధ్యమైనంతవర కివి కాసాడుచుండును. ఈసూత్ష్యు జీవులగహార్చి 
రండవ పకరణములో మనము అచువనగ అమి, 
ఎరంకణములు, 
నీకారిణ పాయలనన్నిటిని ముడుచుకొని యొక బొట్టువ లె 
నైనదని భావింపుము. ఈయె[రకణము లట్టిరూపమును జోలి 
యున్నవని చెప్పవచ్చును. మానవుల య్మెరకణములందు , 
సామాన్యముగా జీవస్థానము లేక పోయినను, కప్ప మొదలగు 
జంతువుల నెత్తురునందలి యెరకణములో "వెద్ద జీవగ్దాన మొకటి 
వొటక రించుకోొని యుండునట్లు స్పష్టముగ కనబడును. ర కృనష్మ్రము 
గల్పించు కొన్నిరోగములయందు మాననవులరక్తమునందలి యమొ[ర 
క ణఇములందు సహితము జసస్ధానము లుండును. 


్వ్‌ా: 


మన రక్తమునందలి కణములు, ఏర్‌ 


ఎ[రకణముల వ్యాపారములు:--వ్మరకణముల మూల స 
'జాచమునందు రక్తగోళక (మ2యుంక్షై100ష్య) మును ఎ(రని రంగు 
య 
గల అతి సూత్నములైెన నేణువు లనేకను లుండును. ఈ వర 
జీ ప 
కణములు మన ఉాపిరతిత్తులయందలి తల నెం్యడుకలకంయు సన్న 
నైన రక్తనాళ ములలో (పనహించుస పడు. అవి యానాళముల 
పలుచని పొరలగుండ (సాణవాయువును వీల్చి మిక్కిలి యెరు 
తజ కన్ను "చెదర బేయునంత టి శెంపునంగస గల వగును. ఈ 
(పాణనాయున్సును వహించి ఎ|రకణములు వన శరీరమునందలి 
సమ_స్తభెౌగములకు రక్ష్మ పవాహమున క్‌ట్టుక్‌"నివేవును. ఇచ్చట 
నివి తాము ె చ్చిన (పాణవాయువును ఆయాయవయననముల 
కొప్పగించి వానినుండి వ చేకొని యందుచే 
₹ోంచెము నలు వెక్కిన వగును. అంతల నివి ఏతి [పొాణవాయు 
వును ఏల్చునిమి వె ఉఊవిరటిత్దులలోనికి జోయి యచ్చట 
అశాలిర్మై 

బొగ్పపులుసు గా లీని పఏిడచి న శం 'వాయున్హును సయ్య, ఫ్‌ంం చున్‌ 
నచ్చి వమురల నాయాయనయనములకిచ్చును. కాబట్ట 1 యాయె[5 
న్‌ బ్రమ లూపిరితిత్తుల నుండి (పాణవాయునవ్హును అనయవము లకు 
కేర్చునట్టియు +, అవయవములయంవనలి బొగ్గుపులుసు గాలిని ఊపిరి 
తి త్తులమార్షమున 'నెలిబుచ్చునట్టియు.. సేనకులని "చప్పనచ్చును. 


ప చ సట డం. 
నూ, 


లం టారో మూకల 


సూత్ష్యబీవులు (వై41010-01జ్రజమయ) . 
మూాంసరనము, ఇాక పదార్థ సారము, సాలు మొదలగస 
ఎలు చెన్గుగలచోట వుట గొంతకాల 
మునకు వ. రాసన పళ వానిరుచి చెడును; రూపభేద 
ములును క. యగును. ఇట్టి మార్పు లేల నలిగానో శోధించు. 
నిమి త్తి మ్మూకిందివిధమున నొకళకహోయము తయారుచేయుదము. 


పిడి కెకు వట్టిగడ్డిని వెడినీశ్లలో వేసి కొంచెము నాననిచ్చి 
చక్కగా మ (కిందికి దిగు కషాయము శోధననిమి 
త్తృము మిక్కిలి యుపయుక్తమై యుండును. ఈ కపాయ 
మును వడబోస్సీ గాజావా తలా టాన్ని దుముపడకుండ వ్‌ 
కాగితపు అటగాని,  గాజుపలకగాని మూత పెయవలను. ఈ 
రవము ఇ స్ట మొదట "తేటగను స్వచ్చాముగను ఉండును. బది 
(కవ్నుకవు న మురిగి కాంతిహీన మగును. తుదకు వుడ్డయై 
వైన తేళ్ళుకట్లి మురికివాస నెత్తును. జంతుజపచార్థవిషయము 
లలో నిదు చముర్యానన భారింప థక్యము కానిదిగా నుండును. ఈ త్సై 
కంత దళస రెక్కినతరువాత పగిలి ముక్క_లయి క 
న అంతట నీరసము [కముముగా తేరి కొంతకాలమునకు 


దుత్యాసన యావత్తు పోయి మిక్కిలి స్వచ్చామైన దగును. వెలు. 


విం 


(స 


సూత్మోజీవులు. లా 


తురులో దీనిని క ”ంత కాల ముంచినయెడల ఆకుపచ్చని నలుసు 
'లక్కడక్క_డ లెలుచుండును.. ఇవి ఆకుపచ్చని జీవులసమూ 
హాము లని సూవ్ష్మదర్శనితో పరీవీంచుటచే తెలియగలదు. ఇట్టి 
గాజుప్మాత మనము సామాన్యముగా చూచుచుంజెడి పసరె 
క్కే.న నీటిగుంటను బోలియున్నదని -వెప్పవచ్చును. వై జెప్పిన 
కమూోయమువలనే యూ గుంటలందలి మురుగునీరును ఒక్క 
సారి ఏరిగి 'లెరినవిమట తిరిగి మురగ'నేరదు. కాని యిట్టినిర్థల 
మైన స్టిప్‌! ఆసీరు వచ్చునప్పటికి కొన్నిమాసములు పట్టును. 

లత్త తగా తయారుచేయబడిన కపాయమును వడబోత 
శతముల చక్కగా వడబోసి యం దొకబొట్టు నెత్తి సూత్ము 
దర్శనియందు పరీవీంచునెడల దానియం జేవిధమైన జీవులు 
గాని నలుసులు (జుడయటు) గాని కానరాన్స. అయినను, 
కలహారిన వెంటనే ఈ కపాయమునం దొక చుక్కను సూత్మ 
' దర్శనితో పరీశ్నీంచిన అతి సూత్ష్మమైన జీవులు లవలకొలది 
వమిణుకుమిణుకీ మనుచు మిక్కిలి వేగనముగ పరుసలెత్తుచు 
. కానబడును. ఇవియే సూత్ముజీవులు (ం20ల18 0 కిషేయం- 
“01క్ర211ముకు.. ఇవి ఏకకణ 1 పాణులు. ఇందు (పతిదానియందును 
వమరాలస దార్థమును, బివస్థానమును గలవు. 

సూవ్షజేవ్రలలో న లు గలవు: కే. సూత్ముతర్కు-వు 
(౨౭౦;లయు యిం). 2.సూ తృగుటిక (ఏ1యం౦00015). కస 
దండిక్‌ (0201165). 4. సూత్మ్మకంపక వ. న్‌, సూత వాస 
వర్తక (నిరహమేయి్యిు. ఇవి యయిదును ముఖ్యమైనసి. 


28 సూత్మతర్కువులు. 
క్షే, సూవ్ర్యతర్కువులు (౨200టడేయ రొలయం-టర్లో 


బాక్ట్రిరియము), 


ఇవి వై జెప్పిన వట్టి గడ్డిక పాయములో నమితముగ నుండును, 
సూత్తదర్శనితో పరీశ్షింయునప్పు డీ సూత్ష్మతర్కువు 41. వ 
పటమునందు సూ. త. లో చూపంబడిన్నపకారము కసరతు 
జోడు (౨౫0-001 డంబెల్రొవలె ెండుకొనల రెండు గుం్యడని 
గుండ్లును ఆ రెంటిని జర్చు నడిమికాడయును గలదిగనుండును. 
మిక్కిలి హెచ్చు దృక్శ_క్తిగల సూత్షుదర్శనులచే పరీఖీంచునెడల ' 
దానిరూసపమును నిర్శాణమును చక్క_గా తెలియగలవు. అది సూ. 
త. లో (కింది భాగమున జూపినట్లు రెండు నూలుకంజె లొక డాని 
కొన నొకటంటియున్నట్లు కానబడును. రెండుకొనఖ్టయందు పట్టు 
వోగులవంటి “మృదురోవముములు” (ఉమ౭) తోకలవల అంటి 
(యుండును. ఈవమృుదురోమముల సహాయముచే నీసూత్మోజీవులు 
మిక్కలి వడిగ నీదులాడుచుండును. సూత వృతర్మువునందల్‌ కంజె 
వంటి భాగమునకు పం. చక్క_గాపట్టుట చేత 
చానియందలి మూలపచార్థమును జీవస్థానమును స్పష్టముగా తె 
'లీసికొనవచ్చును. మూలపచార్థము చుట్టు నొక పలుచని పొరయు 
గన్నట్టును. ఆవార కొన్ని టియరీదు సెల్లులూసు (౮యజింకలి అను 


నొకతరపహః దూదితోను మరికొన్నిటియందు మాంసక్స్‌త్తు 


(౨20166 తోను. చేయబడినదిగా దోచుచున్నది. సూత్షతర్కుు 


వులు మన మోవరరకు జదివిన (పాణులక ౦కు మిక్కిలి చిన్నవి. అం 


చ్‌్తడా 


బళ త్స వ్‌ | " 
సూత్ష్ముజవులు 20 


4వ సటము.,. 





సూక్ష్మజీవుల జాతి భేదములు. :|సూ. త -_నసూత్మ తర్కువు. నూ గుం 


సూత గుటిక. సూ. దం-సూత్మ దండిక. సూ. కం-సూతు కంపక. సూ. 
శ వ్‌ 
వ్యా-సూత్ము వ్యావర్తక. సూ. దం. వీ _స్తూత్ము ,దండిక వీజము. 


4 
తొ 


30 సూత్మజీవులు, 


దొకళక చదానిపొడుగు అంగుళములో 12,500-_వ భాగముండును. 
అనగా విది వికారిణికంయ 125 రెట్లు చిన్నది. దీని వెడల్పు పొడు 
గులో 8.వ వంతుండును. అనగా వీనిని ఒకదానివై నొకటి నరి 
సలదొంతరనలె వేర్చినయెడల నొక అంగుళములత్తు దొంతరక 
౩ంకులతులు ష్టును. 
ఏదైన, "నొక (దవపదార్థము మురుగునప్పుడు దానివైని 
కొంత కాలమున కొక లె క్రైకట్టునని చెప్పియుంటిమి. సూత్మోజీవులు 
కొంతకాలము చురుకుగా సంచరించినవిదప వెకిలేలి తోక లూడి 
జిగటగా నుండు ప. (ఆలజడడల అను పదార్థము నొక 
చానిని వెడల్మోగక్కి. యాపదార్థములో పొదుగుకొని నిశ్చులనము 
నొందినవగును (సూ. త. లో కుడ్మిపక్కను చూడుము). ఈ 
జాంతవము మూంసక బతు సంబంధమెనది. స్వచ్చమైన యా 
జిగటప న ములోఫొాదుగుకొని నిశ్చలనమునొంది 'తెలుచుంజెడు . 
అపారమైన సూక్ష్మజీవుల సముదాయమే వైెనిచెప్పిన తెప్టె. ఏకా 
2 కొంతకాలము చురుకుగ వ్యవవారించి యొుకానొక ప్వుడు 
నిశ్చలనము నొంది గూడుకట్టుకొనునని చెప్పియుంటిమి. అస్తై 
సూత్ము జీవులకుగూడ నిట్లు కెళ కట్టుకొనుట విథ నుస్థితి యని 
కం గజ 
మురుగుటకు [ప్రారంభించిన కషాయమునందు మొట్ట 


మొదట సూత్ముతర్కునవ్రులుమా[తమే యుండవచ్చును, 'మురిగిన 
కొలది నితరజాతులు సామాన్నముగా కన్శట్లును. 


సూత్మగుటిక, సూత్షుదండిక. త. 


౭, సూత్ష్యగుటిక (041010000015. మైకం కాక సు, 
+ ఇది మిక్కిలిచిన్నది. ఇది సూత్మీమైన గుండనిచుక్కవలె 
నుండును (సూ. దం). ఏనిసమరూహము సూత్ముదర్శినిలో వరాచు 
నప్పుడు మిక్కిలి చిన్నవగు నల్లపూసలు విరజిమ్మినట్లుండును. 
ఇందు కొన్నిజాతులలో నీ సూత్మగుటికలు "రెండురెండుచొప్పున 
జంటలుగా 'జేరియండును (సూ. గు. లో వై భాగమున జూడు 
ము). మరికొన్ని జాతులలో పూసల సరములవలె నివి యొక 
“దాని పక్క నొకటి (కోవలుగా నేర్పడియుండును (సూంగు, లో 
నెడమ్ము పక్కను జూడుము,),. ఈసూత్ముగుటిక లి మన శరీరము 
నందు జేరి కురుపులు, గాయములు -మొుటీలగు వానియందు చీము 
పుట్టించునవి. వై వెని వ్యాపించుపుండ్ల లోనివి గుత్తులు గుత్తులు 
గను (0221100000 లోతుగ దొలుచుకొనిపోవు స్వభానము 
గల రణములలో నివి [కొవలుగను (నిళుల్తుకంం00య) ఉండును. 
సెగవ్యాధినిపుట్టించు సూత్షుజీవు లీజాతిలోనివే. ఇవి జంటులు 
జంటులుగ నుండును. (7-వ పటములో “సొ చూడుము, 

ర. సూవ్షదండిక (32 చాసిల్లసు). 

ఇవి కొన్ని దినములవరకు మురిగినకపషూాయములో గన్న 
ట్టును,. సూత్ముదండికలు వృద్ధిబొందినకొలది సూత్ముతర్కువులు 
తగ్గిపోవును. న లు.. సూత్షతర్ము_వ్రలునళంచి సూత్మ్య 
దండిక లుమా[తము వృద్ధిబొందు చుండును. -ఈ సూ వృదండికలు 
సూ తృతర్కువులకంకొ “మూడురెట్లు 'వెద్దవి. ఇవి న్‌ న్నచిన్న 


లి సూత్మజీవులు. 


రూలుక[ర ముక్క_లున్నట్లుండును (సూ. దం. చూడుము), 
ఇవియే అన్నిటికంకెతరుచుగనుండుజాతి. వీనికి చలరూపమును 
అచలరూపమును గూడ గలవు. చలించువాని ఆెండుకొనలను 
"రండువృుదురోవుము లుండును, తెప్టెకట్టుగుణము. వీనికిని 
గలదు. ఈ తెళ్షైయందు సూత్షుదండిక లొకదానికొన కొకటి 
అంటుకొని వాడ్నుగెన దారములన లె కనబడును. తషయయన్యాధిని, 
పశువుల దొమృువ్యాధిని గలిగించు సూత్మజీవులు ఈసూత్షుదండిక 
జాతిలోనివి (7-వ పటము చూడుము). 
“1 సూత్త్యక ౦సక (110డం-విబియా), 

లవి సూత్షుదండిక లవలెనే యుండునుగాని యి కణికెలు 
తిన్నగా నుండక కొంచెము మెలితిరిగి యుండును (సూ. క 0). 
ఇవి మిక్కిలి చురుకుగా పరుగు లెత్తుచుండును. మంచిసూత్ష్మదర్శ 
నులతో చూచునెడల తో కలవంటి వమృుదురోవముములు వని: 
"రెండుకొనలయందు కనబడును. కలరా అనగా వాంతిభేదిని గలి! 
గించునది సూత్మకంపకల జాతిలోని దే. (7-వ సటములో “క్ర? 


ర్‌, సూవ్షవ్యావర్తక (నంహమేయిు- నై న్పైలెల్సను). 
ఇది మరమేకు చుట్టవ లె మెలికలుతిరిగి యుండును. ఇట్టి 
“'ళూషమును చూచువెంటనే సూత్మవ్యావర్తకను గుర్తింపపచ్చును 


(సూ. వ్యా). సూత్మవ్యానర్తక ఈతకొట్టునపుడు చాపునకు 
మిక్కిలివడిగా మెలికలు తిరుగుచు పోవ్ర పామువళె కనివించును 


ఖీ 


వృదురోవుము. తతి 


గాని యాాఆండింటికి భేదముగలదు. ఎట్లన, పాము చలింపకుండు 
“నప్పుడు దానియాకారమునందు 'మెలికలుండక తిన్నగానుండును, 
ఈ మెలికలుపాముకదలునప్వుడువూ[ తము గలుగును. కానిసూత్మో 
వ్యావర్తక యొక్క మెలికలు కదలకుండునప్పుడు సహితము దాని 
శరీరమునందు స్థిరముగ నుండుటచేత దానిసహజనిర్యాణమునంబే 
యి మెలికలు గలవని తెలిసికొందుము. సూత వ్యావర్తకకును 
శెండుకొనలయందును తోకలవంటి మృదురోమములు గలవు. 


వృదురోవు మనగనేమి + ఈన్భుదురోమము సూక్షజీవు 
లకు చలనము నెట్టు కలిగించును ? కనురెప్ప వెండుకలవలె 
నుండుట చేత దీనికి ' గోనువనుశే పేరు గలిగినది. అయిననిది రోవుము 
వలె కఠినముగను, నలుపురంగు గలదిగను నుండునని తలంప 
. వలదు. ఇది పట్టువలె మిక్కిలిమృదువుగను, సృటికమువలె స్వచ్చ 
ముగను ఉండి ఎల్లప్పు డతివేగమున ముందుకును వెనుకకును 
ఉఊగుచుండును. 


.. విశారిణియొక్క. చలనమునుగూర్చి (వాయునప్పుడు అది 
శనదేహమునందలి మూలపదార్థమును అక్కడక్కడ పాదము 
లుగ ఇాచి తన యిచ్చవచ్చిన వైపునకు నెమ్మదిగా క దలుచుండు 
నని శెప్పియున్నాను, విశారిణి పాదమును తన "దేహమునం 
దేభాగమున వెంచినను బెంచగలదు ; వానిని కా 
ముడుచుకొనను గలదు, 


ఫె సూత్మ్‌జీవులు. 


సూత్ష్మజీవులయొక స వృుదురోమముగూడ సూత్ముజీవు 
మూలప దార్ధముయొక్క- శాఖ యీ. అయినను వికారిణే లు 
నకును దీనికిని కొన్ని భేదములు గలవు. 

1. ఈ మృదురోమము వికారిణీిపాదమువ లె దళముగ గాక 
మిక్కి.లి సన్నముగను నున్నితముగను ఉండును. ఇది సూత్త 
జీవి నంటియుండు భాగమున అనగా మొదట కొంచెము లావ్సగ 
నుండి [కమముగ కొనవై పునకు సన్నగించిపోవును ; ఈరాపము 
మూకక స్థిరముగనుండును. వికారిణీ పాదము అ నేకరూపములు 
చాల్చవచ్చును. అది యొకప్పుడు పొట్టిగను, మరియొక ప్పుడు 
పొడుగుగను, ఒక ప్పుడు వంకరగను, మరియొక ప్పుడు తిన్నగను 
ఈండును. 

2. వికారిణి తనపాదముల నన్నిటిని ముడుచుకొని ఒక్క 
చోట మిక్కిలి పొడుగైన సన్ననిపాదము నొకదానిని వాచినదని 
మనము భావించినయెడల అది వృదురోవముమును. బోలియుండు 
నని చెప్పవచ్చును. వికారిణియొక్క_పాదము దానియం 'దేభాగ 
మున గలిగిసనను గలుగును. వమృదురోమము సూత్ముజీవ్రలందు 
ఇచ్చవచ్చినవోట్ల కలుగక నియతముగా వానికొనలయందువమూా 
[తము కలుగును. : 

8. ఇంలేకాకు వికారిణయొక్క_ పాదము నొకదానిన తెగ 
గొట్టినయెడల డాని నేమియు వికారిణి అెక్క-చేయదు. మరి 
చమక పాదమును దానికి బదులుగా నిర్థించుకొని తనవ్యాపారము 


వమృదురోమము. తర్‌ 


లను జరపుకొనుచుండును. సూత్మోజీవ్రల మృదురోమమను భూ 
సోయినగాన్సి లేక వానిని మనము తెగగొట్టినగాని నూత 
జీవులు తత్శ్న ణము నిశ్చలనము నొందును. 

ఓ, వికారిణి తన పాదమును ముందునకుగాని, వెనుకకు 
గొన్సి (ప్రక్కలకుగాని తన కోరిక్యపకారను. 3 దల్చుకొనగలదు. 
మృదురోవుమో, వదో యొన' నిర్గ యమైఃగ రీతిని ముందు వెనుక 
లసమా[తనము ఉఊగుచుంయను. (పక్క పటనులో ముదం 
అనునది మృదురోమనముయొస్కై మొదటిభాగము. 
5వ పటము. “కొ” అనున;ది దాని కొన. అది మృదుకోమును 


శా 


| జ కదలన్‌ నిలునడగా నుంఘనప్పటి యాకారనుును 
| // సూచించును. మృదురోము మెడము[సస్కైకు నంగి 
నప్పుడు చానినూూలప దార్థములో సెడనునై పున 
లోటుపడి కుడివె పున నుబుకును (ఎ. మాకును, 
దల తిరిగి న్ఫృుదురోమము కుడివైపునకు వంగినప్పు డా 
వైపున సొట్టపడి ఎడమ్మువై పున నుబుకును (కు. మూడుము), 
్క ట్లిది ముందునకును వెనుక కును కొట్టుకోనుచు, 'కెడ్లు వేయుట 
వలన పడవ వ్మీసకారము కదలునో అబ్యేసకార మి మృదురో 
నములు తెడ్లవలె అముచు సూత్తజీవులను అతివేగమున బోను 
ఫ్లు చేయును. 

5. వికారిణయొక్క పాదము అప్పుడప్పుడుమూ[త్రము గద 
త్య మృదురోను మెల్లప్పుడును విరామము లేక యాడు. 


ఓ 


కి 


క6 సూత్ముజీవులు. 

ఈవరకు చెప్పిన కారణములచేత వికారిణియొక్క_ పాద 
మును, సూత్ము జీన్చల మృదురోమమును ముఖ్యాంశములయం 
దొక్క_- కు యనియు, రెండును మూలప దార్థసము దాయపుభాగ 
ములే యనియు తెలియనగును. 

శంమవిఖాగ ము (017101 0£ 2౭00కు. 

వికారిణియొక్క_ చలనము దాని మూలపదార్థమునందలి 
యే భాగముయొక్క సహాయమువలన నై నను గలుగవచ్చున్ను. 
వ కారిణియొక్క_నిర్శాణము దానియొక్క. బేహమునం “దేభాగము 
నందు జూచినను ఒక్క_కేురీతిగ నుండును. అనగా ఒక్కచోట 
కొంతభాగము నోరు అనిగాని, కొంతభాగము కాళ్లు అనిగాని, 
కొంతభానగము చేతు లనిగాని వర్చాటు లేదు. తనకు కావలసిన 
యేకార్వము నైనను వికారిణి చేయ దలచినయెడల, దానిమూల 
పదార్థమునందలి (పతిభాగమును ఆకార్యము నెరవేర్చుటకు సిద్ధ 
ముగా నుండును. అనగా నది తినుటకు ఎక్కుడతలచిన అక్క_జే' 
నోరు గలదు; వవై పునకు నడువ తలచిన నావై పుననే పాదము 
లేర్చడును. సూత్షుజీవియొక్క_ నిర్శాణమునం దట్లు గాక్క దాని. 
"రెండుకొనలను "రెండు మృదురోముము లనుతోక లేర్పడియున్నవి: 
వీవి సహాయము లేక దానికి నడక జరుగనేరదు. వికారిణివలె నది 
తన శరీరమునందలి (_పతిభాగమును తన నడకనిమి తము ఉప 
యోగించుకొననేరదు. ఈ అంఛమును మన పళ... ప 
జనసంఘములయందలి నిదర్శనములవలన చక్కగ (గ్రహింప 
గలము, 


శ్రవవిభాగము. ప్రై 


నూనవన౦ంఫఘములలో నాగరికు లగువారిని హచ్చుజాతు 
లుగను అనాగరికు |; లగువారిని తక్కువజాతులుగను నెంచు 
దురు. అడవులలో నుండు కోయలు మొదలయినవారు అనాగ 
లు. పట్టణవానులు నాగరికులు. కోయవాం[డలో నొక్కొక్కం 
డును తనకు తానే బట్ట లుతకుకుకొనుచు, తనకుతానే వడ్లు దంచు 
గొనుచు నంట చేసికొనుచు రోగము నచ్చిసప్పుడు తానే 
వైద్యము చేసికొనుచు మరి యెవ్వరితో ననసరము లేకుండ కొన 
శాలమును గడసగలిగి యుండును. నాగరికులలో ఆయాపనులకు 
శేక్రువేరు నౌకర్లు ఏర్పడియుందురు. ఇ ట్లాక్కొకరు ఒక్కొ.క పని 
లో (ప్రవీణతే గలన్నారై తేముతమపనులు తాము నెర వేర్చుటవలన 
నితరులకు సహాయయమయుచేయుచు తాను తిరిగి వారిచే (పలెనల 
ముగా సహాయనుపొందుచు అన్నినృమ్తులవారునా నుూంచుచుం 
దురు ఓ గనక వృ బ్రిగసలవారి సఫఘాయమును మరియొక నృ త్తి 
గలవారు ఉసయూోగించుకొనుచు తమక మ్మశ మను తగ్గంచుగను 
టయే [శమవిభాగను. 

ప్లే 'హెచ్చుతరగలి ఉన్ఫులకును, తగ్గుతిరగతి *వ్రులకును 
నిర్గాణముసందడలి న్య త్యాసమునుబట్టి వ్యాపార నమున..దలి భీదనము 
లును గలునుచు డును. అందు మ:వః:టి జంచునులున, వెన్ష 
మెట్టును, "హచ్చుశరగతి జీవులు; ఇవి నాగరికులను బోలియున్నని. 
వికారిణి మొదలగు అల్పదంతువులు తగ్గుతిరగతిజీవులు. ఇవి యనా 
గరకుల బోలియుస్నవి. "సా-+చ్చుతరగతి జంతువులకు పడుపు, కాళ్లు 
నోరు మొదలగు సీవకులు గలరు. ఈ యనయవనమనులు తనుతము 


89 సూక్ష్మజీవులు, 
పనుల నెర వేర్చకుండినయెడల వీని కొక్క గడియమైనను సదు: 
పాయము జరుగనేరదు. చెట్ల వేళ్ళ నుగాని కొమ్ములను ఆకులను 
గాని నరికివేసిను ఆ చెట్లు జీవింపనేరవు. అటులనే నాగరికుడగు. 
జవిాందారునకు 'వేరువేరుపనులు నెరవేర్చుటకు (ప ల్యేక'సేవకు. 
లుండినగాని జీవనము కష్టసాధ్యముగా నుండును. 

ఇబే[పకారము తక్కువతరగతివగు వికారిణి మొదలగు 
(పాణులు కోయవాం[డను బోలియున్నవి. వీని నిర్తాణము వమా 
[తమును చిక్కు లేనిది. వీనికి చేరువేరులంగము లనబడు సేవకులు 
లేరు. వికారిణికి కావలసిన సమ _న్తకార్యములను నెరవేర్చుకొను. 
టకు దానియందలి (| పతిభాగమును సిద్ధముగ నుండును. వికారిణి 
నిర్గాణమునందుకంకు సూత్షుజీవ్రల నిర్గాణమునందు అంగ సమ్మిథ 
ణము (౮0%91అడటా అధిక మెనది. గమనము గలిగించుటకు వనృుదు 
రోమమను (పత్యేక అవయవముయొక్క_ నిర్యాణముచే సూత్మజీవి 
వికారిణికంె హెచ్చుతరగతిలో జేరుచున్నది. వై జెప్పినవిధమున 
జమాంచారు నాక ర్లు లేనిచో తన వ్యాపారములను అతడు [కవు 
ముగ నెట్లు నెర వేర్చుకొనలేడో అక్షే వృదురోవు మను తోకలు. 
"లేనిచో సూత్ష్మజీవులకు గమనము గలుగనేరదు. మవృదురోమమన్ను 
అంగవి శేషము గలిగినదగుటచే సూత్షజీవి వికారిణికంకె నాగర 
కతగఅదని చెప్పనగు.. ఇట్టి యంగవి శేషత్వము చేత సూత్మజీవి 
యందు [శ మవిభాగముకలుగుచున్నది. ఎట్లన, దానియందలి [పతి 
భాగమును నడకనిమి_త్తము (శ్రమపడ నక్క_రలేదు. మృదురోమ. 
ములు తనకు చలనము గలిగించు వ్యాపారమును (ప్రత్యేకముగ 


వ. 


సంతానవృద్ధి. త్తి 


"జేయుచుండు తక్కిన శరీరమంతయు ఆహారసంపాదనము మొదల 
-గుపనులను నెర వేర్చుచుండును.ఇ్లు జీవులయొక్క- తరగతి హెచ్చు 
కోొలదిని నాని నిర్శాణమునందు అంగసమ్ని శ ణము అధిక మగుచు, 
అట్టి యంగములయొక్క_ వ్యాపారములు (ప ల్యేకముగ నేర్పడి, 
ఆయావ్యాపారములను ఆయా యంగములు (కమముగ నెరవేర్చు 
చుండుటచే, హేచ్చుతరగతి జీవులయొక్క_ [శమ తగ్గుచున్నది. 
ఇదియీ [శ ఖ్‌. ఈ భ్‌ . ముందు జే 
గలము. సంతానవుద్షి. 

(1) వికారిణివలెనే సూత్ముజీవులును ద్విఖండనవిధానమున 
సంతానవృద్ధి జెందును. అనగా ఒక్కొక సూ త్నజీవి "5ండు సూత 
జీవులుగా ఖండన మగును. ఈ ఖండనము చలనావస్థయందుగాని, 
నిశ్చలనావస్థయందుగాని కలుగవచ్చును. ఈ ద్విఖండనమువలన 
నొక్కసూత్ముజీవి 24 గంటలలోపల నూటయరువది (160లతుల 
కంక ఎక్కువ సంతానమును పొందుచున్నదని ఇ ్త్రజ్ఞులు కని 
"వెట్టియున్నారు. ఒక తల్లిసూత్యుదండిక నుధ్యమునఖండింపబడుటచే 
నేర్పడిన రెండు విల్లసూత్ముదండిక లిరువై పులకు దొర్షు్రచు [కమ 
ముగా నొకచాని కొకటి దూరమగును. [కిందిపటము చూడుము. 
' ఈ రెండు ముక్కల మధ్య నుండు 6_వ పటము. 
_సూత్మేమైన మూలపదారపు వోగు 
ఒకటి ఈ ంటికిని సంబంధము శ్ర 
గల్గించుచుండును (పటములో 1,2. _.-౫..- _-అజి-.... . 
ఇూడుము)-ఈరెండు ముక్క_లును --ణఅనఅబి లి... 
1కవముముగా దూర మగుటచే నడిమిదారము వెద్దదయి తల్షి 


జ అద ల 
మొంక్క_ మృదురోముముకంకు రెట్టింపు పెడు గై నప్పుడు న. 


శం సూత్మజీవులు, 


తెగి రెండుపిల్లలకును వమృదురోమములగలిగించును (పటములో $8) 
ఒకానొకప్పుడు సూత్ష్మదండికలయొక్క_ పిల్లలు విడివిడిగా చెదరి" 
వోక వరుసగా నొకదాని కొన కొక టంటి నొలుసులవలె గాని 
(పటములో (4. చూడు), మెలికలు వేసిన దారములవలె గాని 
కన్సట్టును. ఇదిగాక మరియొకవిధమైన సంతానవృద్ధికూడ గలదు. 

(2) సూ త్మదండిక యొక విచ్శిత మైనవిధమున (గుడ్లు వెట్టును 

దిమ్మ మస్థితిలో నున్నప్పుడు దాని మూలప దార్థములో నూక. 
చోట నొక _పకాశమానమైన చుక్క క న్పట్టును. ఈ చుక్క 
(క మముగా మూలప దార్థము నంతయును ఖర్చు వెట్టుచు వెద్దదై 
స్వ చ్చమై అండాక్ళతి నొంది సూత్ష్ముదండికయొక్క ఆవరణపు 
గోడచే చుట్టుకొనబడిన దై కొంతకాలము వ్య్మిశమించును (4వ. 
పటములో సూ. దం. న్‌ మయూడుము). తుద కా కవచమును 
విగిల్పీకొ "ని సూత్యోదండిక యొకటి బయలువెడలి యది ద్విఖండన 
విధానముచే మిక్కిలి చురుకుగ సం తానవృద్ధి గావించును. 

(త) మరికొన్ని సూత్మోజీవులు వై జెప్పిన మూలపదార్థము 
నందలి నూర్చులు శేకయే 1 అవరణపుగోడమా(తము దళసరెక్కి 
అండాకృతి నొంది బీజము లగుచున్నవి. ఇవియే సూక్షుజీవులకు 
ఏ_త్తనములు. -ఈబీజములు కొంతకాలము విశ్రమించినవిన్తు మట 
అనుకూలమైన స్టానమును సమయమును సందర్భపడినప్పుడు, 
ఒక(పక్క_ను కొంచెము వెరిగి గురడనికణికలవలె నయి [కవు 
ముగా బాలసూత త్య జీవ్రలగును. పశువులకు దొమ్మవాధి కలిగించు . 
_సూత్మజీవ్రల స్టముల్‌ ఇబ్నేపకారము పుట్టుచున్నవి. ఈ బీజ 


పహారితక ములు. శ్తీ్నే 


ములు ఎండకును వానకును లెక్క జేయక నేలబడియుండి కొంత 
ఇాలమునకు మొలకరించి త్మీవమైన శ_క్షిగలవై వ్యాధిని తిరిగి 
న్యా _ప్రిజెందించును. 
సూవ్షుజీవుల ఆహారము. 

సూ త్షజీవు లనేకములు వృతుజాతిళలోనివి. ఇందు (క్రింద 
నివరింపబోనవు హూరితకము లనబడు ఆకుపచ్చ రంగుగల నలుసు 
లుండుటచఛెే, నివి అఆకుపచ్చగ నుండును. కాని కొన్ని జంతుజాతి 
వియు గలను. ఇందు హరితకము లుండనవు. కాన నివి స్వచ్చముగ 
నుండును. మరికొన్ని. జంతువు లనికాని వృతుము లని కాని నిశ్చయ 
ముగా చెప్పుట కవకాశ మియ్యక, కొన్నివిషయనులలో జంతు 
వులను, ఇతరవిషయములలో వృతుములను బోలి యీ రెండిం 
టికి మధన్గమూవనను దెలుపుచుంకునని చెషవచూను. 

అ నా 

ఆకులు, లేగొమ్మలు మొదలగు నాకుపచ్చగ నుండు భాగము 


లయం 'టెల్లను పసిరిక వర్ణము గలప దార్థ మొకటి గలదు. ఈ 
పచార్థమునకును మూలపడార్థమునకును గల భేద మాక్రింది 
శోధనవలన తెలియగలదు. పసిరికరంగు గల జీవిని మద్యసారము 
(100100) లో వేసినయెడల దాని మూలప దార్థము "పేరుకొని 
కరుడు గట్టును. పసిరికరంగు మద్య సారములో కరగి మద్యసార 
మునకు అకుపచ్చరంగు నిచ్చును. ఈ పసిరికరంగు చూపునకు 
కణమునం దంతటను వ్యాపించిన ట్లున్నను సూత్ష్మదర్శనితో పరీ 
శేంచునెడల మూలపచార్ధములో చెల్లాచెదరుగా నీ రంగు గల 


క్రి సూ జీవులు. 
భాగము లక్క_డక్క_డ చిమ్మబడి యున్నట్లు కనిపించును. ఈభాగ 
ములయందలి కడా. రపు అణువులవమధ్య నుండు సందులలో 
నీ పసీరికరంగునలుసులు న నిమిడియుండుట వేత 
వాని కీ యాకుపచ్చరంగు గలుగుచున్నది. ఈ పసిరికరంగు నలుసు 
లకు వారితకము లనివేరు. హరిత మనగా ఆకుప పచ్చ రంగు. వారిత 
వర్ణముగల నలుసులు హరితకములు. వృత్షకణము (176౬612016 
౦1) యొక్క లోతట్టున హరితకము లన్నియు నొకవరుసగా 
'నేర్పడియుండును. అకుపచ్చగ నుండు సూతృ్మజీవుల మూలపదార్థ 
ములో నీ హూరితకములు చివుబడియుండును. 

సూత్మజీవులలో కొన్నిటియొక్క_ క్‌ ణక వచము సెల్టులూసు 
(6లయిం5ల అను నొకతరహాో దూదితో వేయబడినదిగా నుండ 
వచ్చునని 'చెప్పియుంటిమి. ఇట్టి కణకవచము గల సూత్తుజణ్ఞీ వులు 
వృతుజాతిలోనివి. వ కిట్టి ర్‌వచ మూవళ్యకము 
ఈ దూదియే మరియొకరూపముగా క్ష. వెద్దనూకులకం కఠిన 
త్యమును, జిగియును కలుగజేయు పదార్థముగా 'నేర్పడుచున్నది. 
వరివిండియు (5601) సెల్లులూనును (6 క 0 6) రెండును. 
కూడ 6 భాగములు కర్చనము,10 భాగములు ఉబ్దనము, ర్‌ భాగ, 
ములు ఆన్హుజనము, పీనిస మ్మేళనముచే నేర్పడిన త రాళ నొక 
చానితోనాక్షటి కమత. గలవిగా నున్నవని రసవాదశా స్త స్త 
జాల సిద్ధాంతము. 

వికారిణికిని, వృతుజాతికణములకును ఆహారము తిను రితుల 
యందు గల తారతమ్యుముల నాలోచింతము. 


ఆపహోరము, క్ష్‌ 


వికారీణి ఎట్టు ఆపహారముతినును? 

వికారిణి తనపాదములను అటునిటు వెంచి వాచి ఆహారము 
నిముడ్చుకొనును. దానికి కణకవచము లేదు. వృతమజాతికణము 
చుట్టునూ సెల్లులూసు కవచ ముండుటచచేత వెలుపలనుండి భన 
పదార్థ 'మేమియు కణములోనికి ( పవేశించుటకు సాధ్యము కాదు. 
దీనిమూలపదార్థము పాదములుగా వ్యాపించుట కీ కణకవచ 
నుభ్యంతర మగును. అట్లయిన నిది యెట్టి ఆహారము తిని (బతు 
కును? దానికి నోరు లేదు గదా, ఎట్లుతీనును ? అను నంళము 
లను వి విచారింపవలసియున్నది. 

వృమజాతి సూత్షజీవు 'లెట్టు ఆహారముతినును? 

మన అతాయ సూత్షిదర రృనితో నీసూత్ష్మ జీవులను పరీ 
శీంచినను, అవి యటునిటు పరుగు లెత్తుటయే చమూాడగలముగాని 
మీన న్తువునైనను వేరుటగాని, స్ప ఫశించుటగాని, పట్టుకొనుట 
గాని చూడ నేరము. వారితకములు గల సూక్షజీవులు నివసించు. 
నీళ్లలో నెల్లప్పుడు కొన్ని న్యత్రజనసంబంధమైన పదార్థములును 
(00ర్టలుం0: ఏ0ం6ష1065), స్వల్పమా (తముగ తహ మళళ 
లీనమైయుండును. సూత్షుజీవ్రలయొక్క_ ఆవరణకవచము మిక్కిలి 
పలుచని దగుటచేత, వెలుపలనుండి వాయువులును నీరును లో 
పలికి కొంచిముకొంచెముగా  ఊరుచు జఉెచ్చుచుండును. చ 
నీటిలో కరగియున్న న్మతితములును ఈపన్తాతము లోహాదు 
లును ఈ నీటితోపాటు కణములోనికి పోవ్చచుండును. అయిన 
నీ పొరగుండ (సవించు విభానము వడబోత గుడ్డగుండగాని, నిర్జీ వ 


మైన పలుచని పొరగుండగాని ఒకవె వె పుననుండ్‌ వుదియొక "నె వెపు 
వడబోతవంటిది కాదు. ఎందుచేత ననగా: ఈ " 
జీవిం చెడి స్‌ళ్ల లో 5 "న్నిప దార్థములు నానికి వలసి 
స కా సన | అనవసరమైన వస్తువు లనేకములుగను, 
మిక్కలి యగత్వమైన వస్తువులు కొన్ని వేళల నతిస్వల్పముగను, 
ఉంవినచ్చును. అట్టపచార్థము లన్ని శి9ిలో సూత్యజీవులకు వయ్‌ 
వస్తువులు ఎంతెంత త కావలెనో ఆయావ స్తువు లంకంతమాతమ్మే 
పొరగుండ పోవుచుండునుగాని, హెచ్చుతగ్గులుగ పోనేరవు. వడ . 
బోత గుడ్డగుండ గాని, జీవములేని పొరగుండ గాని, మనము. 
వడబోసినప్పుడు, వై వైపుననున్న నీళ్లలో లినమెయున్న పదార్థ 
ములు (క్రిందివె పునకు సమూలముగ దిగును. అనగా వె నీటిలో 
వయేప నదార్థములు ఎంతెంత యున్న ఫూ (క్రిందికి దిగు నీటిలోను 
ఆయాపచార్థములు అంతంత యీ యుండును. వె నీటిలో ఉప్పు 
కలినియున్న యెడల (క్రింది నీటిలోగూడ ఉ ప్పండును. అం తేకాక 
వె నీ లెంత యుప్పగా నున్నదో (కిందికిదిగు నీరును అంత యుప్పు 
గానే యు౨డును. వానికి వెలుపల నుండు నీటిలో ఉప్పు విచేవ. 
ముగా నున్నను మిక్కిలి తక్కువగానున్నను సూత్మేజీవుల 3ంతటి * 
యుప్పని నీకు తీసికొనవలెనని యిచ్చగా మ. అంతటి 
యుప్పగానె యుండు నీరు నూక్షజీనుల లోపలికి ఉఆారు చుండును. 
కాని అంతకంచశు "హెచ్చుతగ్లులుగ నుండు (దవములు సూత్ష 
జీవులు (బలెకియున్నంక కాలము లోపలికి [పవేశంప నేరవు. షు. 
బట్టి జీవించియున్న సూవ్షజీవులయొక్క_ మూలప దార్థమునకం 


నకు దిగునట 
లు 


అపహారము, ర్న 


తనకు గావలసిన పడార్థములను తవు కెంతంతగావలఅెనో అంత నే 
'పట్యేకించి లోనికి గొనుశ్తక్షిగలదని స్పష్టముగ తెలిసికొనదగును. 
కర్చని'కాన్లు వాయువును విడదీయుట. 

సూక్ళుజీవులు నివసించు నీళ్లలో బొగ్గుపులుసుగాలి (కర్చని 
కామ్హవాయువు) గలదు. ఈ నీరు సూత్మజీవియొక్క_. మూలపడా 
గ్థమునందల్‌ అణువుల మధ్య నుండు సందులయం,దెల్ల వైనిచెప్పిన 
(ప్రకారము వ్యాపించియుండును. వృతుజాతి సూక్ష్మజీవులు పగటి: 
. పూట ఈ బొగ్గుపులునుగాలిని హరితకముల సహాయముచే (పాణ 
నాయునవుగను బొగ్గుగను (ఆమ్హజనముగను కర్చనముగను) వ్‌డ 
దీని కర,నమును తన శరీరనిర్గాణము నిమిత్స ముంచుకొని | పాణ 


బి 
వాయువును (ఆనమ్లుజనమును) 7 . గాలి లోనికి 'విడచివేయును. కర్తని 


కాన్లువాయువును కర్చనముగను ఆన్హుజనముగను పం. 
కొంతళ క్రి, అనగా వేడిమి కావలస్రియున్నది. దీనిని సూత్మ్షజీవులు 
సూర్య కాంతినుండి తీసికొనుచున్నవి. కనుక నే యివి యెండవేళనే 
గాని ర్మాత్రులయందు ఆహారము తీసికొన నేరవు. కావున నే వృవము 
'లెన్నడును తగినంత సూర్యకాంతి ేనిబే వృద్ధిబొందవు. 
(మూలపదార్థమును కట్టలు.) 
ఇట్లు సంపాదించిన కర్భనముత్‌" నీ వృతజాతి సూత్షజీవులు 


తవు మూలపదార్థము న నిరి ర్యించుక్‌నుచున్నపి ? మూల 
పచార శమునందు కర్ళనము, - అన్లుజనము, ఉజ్జనము, న్మతజనము, 
హా య స్పురజీం అను పదార్థములు సన వెప్పియుంటిమి 
(14వ పుట చూడుము). త. కర్చనము ఎట్లు సవుకూరినదో 


త సూత్మజీవులు. 


వేని చెప్పబడినది. అన్లుజనమును ఉజ్జ్ఞనమును సూక్ష్మజీవుల 


మొక్క శరీరమునందు వ్యాపించియున్న _ నీటియం'చదే గలవు. ఈ " 


మూటితో నీసూక్షజీవి కర నొజ్జనితము (అ౭గుంప్రూరుడ6ల ను 
తయారుచేయును. న్‌ కర్ర,న [న్‌ వట్టి మా నీటియం దుండు లఘు 
న(త్రితములతోను (510016 జక), లోహోదులతోను గంధక 
ము, న్పురము, 'మొదలగువానితోను గలిసి కొన్ని కొన్నిమూర్పుల 
ను చెంది తుదకుమిక్కిలి మి శము.లై న న(తితములుగా(౮౦91లక 
౫1626బ) మారును. ఈ నత్రితములనుండి మాంసకృత్తు (౨20: 
ల6ీవి 'లేర్పడును. -ఈ మాంసకృత్తులనుండి యా సూత్మ్యు జీవల 
సజీవమగు మూలపచార్థ ముత్పన్న మగుచున్నది. ఇదియే వ్‌ని 
యాహారము జీర్ణ మగుపద్ధతి యని చెప్పవచ్చును. 

ఈ విషయమున వికారిణికీని వృక్షజాతి సూత్ష్మజీవ్రలకును 
గల 'కారతవమ్యుముల నాలోచింతము.  ఈలెంటియందును చిట్ట 
చివరకు మూలపదార్థము తయారగుటయీ వాని జీర కృవ్యాపార 
ముల పర్యవసానము. 

వికారిణి ఎట్టు బీర్ల మువేనీకొనును? 

ఇది తనవలెనే సజీవులగు జంతువులను తినును. అట్లు 
'తినబడిన జంతువుయొక్క_ మూలపచారము వికారిణియొక్క 
జీర్ణరసములశ క్రిచే నీటియందు లీనమగు మూంసకృత్తులుగా విభ 
ఉంపబడును. ఈ మాంసకృత్తులనుండి తిరిగి ఏకారిణి తనవమరూల 


శే 


పదార్థమును నిది ర్మించుకొనును, ఏకారిణి తిను మూలపదార్థ రూ 


అనే దార్థములయొక శ్రా మిక్కిలి మన సవ్వేశనము. ఇదె 


ఆహారము, డీ 


నీటిలో లీనము కాని ఘనపదార్థము. దీనిని వికారిణి మొట్ట 
"మొదట లఘుపదార్థములుగా పగులగొట్టి తన శరీరమునందలి 
నీటిలో లీనము చేసికొనును. పిమట నా లఘుప దార్థములనుండి 
తిరిగి తన మూలపదార్థమును నిర్థించుకొనును. 
వృతజాతిజీవులు ఎట్లు జీర్ణ మువేసికొనును? 

ఇవి బొగ్గుపులుసుగాల్కి నీరు గంధకితములు (నయైషేషంటొ, 
లఘున్మతితములు(51మ16 2162069) మొదలై న నీటిలో లీనముగు 
'లఘుప దార్థముల నాహారముగా తీసికొని వీనినుండి 'మొట్ట'మొ 
దట మిక్కిలి మిశ్ర మెన న్నలితముల (అ౦మ్యు1టు రజల ను 
కట్టును. పీమృట నా న్యత్రితములనుండి మాంసకృత్తులను, వీనినుండి 
మూలప దార్థమును కట్టుకొనును. 

ఏ కారిణియొక్క జీ క్రవ్యాపారము ముఖ్యముగా మి[శ్ర పదార్థ 
ములను లఘుప దార్ధములుగా పగులగొట్టుట. వృత.జాతిజీవ్రల 
నే వ్యాపారము లఘుప దార్థ ములనుండి మిశప దార్థ ములను 
కట్టుట. ఎట్లను వికారిణి తనకు పూర్వము మరియొక జంతువుచే 
తయారుచేయబడిన మూలపదార్థమును పగులగొట్టిమా[తమే 
తన మూలపదార్థమును తయారు చేసకొనగలదు. తనకు కావ 
లసిన మాంసకృత్తులను తాను లఘుప దార్థములనుండి తయారు 
చేసికొననేరదు. వృతజాతిజీవ్రలు లఘు (వముం1ల పదార్థముల 
నుండీ ముందుగా మాంసక అత్తులను కట్టుకొని సిమ్మట వానినుండ్‌ 
తమ మూలపదార్థమును తయారు చేసికొనును. 


శర సూవ్షజీవులు. 
కేవల జంత్వాహోరము. 
వికారిణియొక్క. ఆహారమువంటి ఆహారమునకు కేవల 


జంత్వాహారము (0102010 జటుళంకు అని "వేరు. అనగా తిండి 
నంతటిని జంతువువల తినునని యర్థము. 
కేవల వృషూవోరను. 


పారితకములు గలవృతుజాతులు అనగా చెట్టు పాదలు, 
పచ్చనితీగెలు. గడ్డి నాచు కొన్ని సూత్మేజీవులు "మొదలగునవి. 
యన్నియు నీరు కర్చనికాన్లువాయువు;, న్యతజనము -మొదలగు: 
ఎక్కువ మ్మశము కాని పదార్థములమా(త్రము తీసికొని వాని 
వలన తమ మిక్కిలి మిశమైన నిర్యాణములను చేసికొనును. ఇట్టి 
అహారమునకు శేవల వృ తాహోారము (0109మ్రూ6ం మ క. 
అనిపేరు. వ. 

ఇట్లు (నాయుటచే "కేవల వృమూహారమును కేవల జంత్వా 
పహోరమును గాక, కొంతవరకు జంత్వాహారమును, కొంతవరకు 
వృవాహారమును పుచ్చుకొను జీవులు గలవని స్ఫురించుచున్నది.. 
-ఈవరకు 'జెస్పిన కేవల వృమోహారముచే జీవించునవి గాక సూత్ము 
జీవులు వెక్కుజాతులు మురుగుచుండు జీవజప దార్థములలో వృద్ధి 
బొందును, వీనియందు హరితకము లుండన్రు. హరితకములు లేని 
సూత్ష్మజీవ్రలఆహారము కేవల వృమౌహారముకాదనుట స్పష్టము. 
శోధన చేయగా నీసూత్షుజీవులయాహారము "కేవల జంత్వాహోర 
మును గాదని 'తెలియవచ్చుచున్నది. ఏలయన, వీనికి నోరు లేదని 


పూతిభుక్కులు. డర. 


యు, గాన నివి జంతువులను తినవనియు మొదలై నసంగతు లిది 
“వరశే చెప్పియున్నాము.కాన నివి (పల్యేకముగ జంతువులను గాన్ని 
'వృవీములను గాని ఆహారవిషయమున బోలక ెంటికిని మధ్య 
మున నుండి కొన్నికొన్ని యంశములయందు రెంటిని బోలి వధ్య 
వుము లన బరగుచున్నన్‌, 
మధ్యమజాతి సూత్ష్మజీవులు-పూతిభుక్షులు. 
-(ద్రవరూపముగను  వాయురూపముగను నుండు ఆహార 
పదార్థములు నూలప దార్థపు సందులలోనికి వెలుపలనుండి యెట్లు 
ఆవరణపునోడగుండ ఊరి వ్యాపించునో యిడివర కే ెప్పియున్నా 
ము. ఇట్లు వ్యాపించిన నీరు, కర్చనికాన్లువాయువు, లఘున్మతిత 
ములు మొదలగువానినుండి మధ్యవమజాతి సూక్ష్మజీవులు తవు 
యాపహారమును ఏర్పరచుకొన నేరవు. ఏలయన, వీనినుండి మూల 
పదార్థము కట్టునట్టి సామర్థ్య ్యమ్ను గల హరితకము వ్రీ సూత్మజీవు 
లందు లేవు. వికారిణి మొదలగు జీవులవలె నివి మిక్కిలి మిక 
మొన న్మతితముల సమ్మేళశనముచే 'నేర్పడిన వైన మాంసకృత్తులను 
తొని వానిని జీర్మి ౦చుకొన లేవు. స్థూలములు (నం164ఏ) వాని "దేవా 
“ములోనికి పోనేపోవు. అట్లయిన నివి యొట్టిపదార్థమ్తులను త్రీన్ని 
కొనును? వ్‌ 
వీని నివానములగు మురుగుచుండు [దవములలో మాంస 
కృత్తులు సగము (కుళ్లుటచే విభజింపబడి నీటిలో కరగియుండు. 
పదార్థములుగా మూరియుండును. ఇట్లు కుళ్ళి నీటిలో కరగుట 


ద బధర ఆద అయ 
మ. జీర్ణ పద్ధతి యని చెప్పవచ్చును. ఇట్లు జీర్ణ మె సిద్ధ 
ల్శీ 


ముగా నున్న (దవపదార్ధములను మధ్యమజాతి నూత్మజీవులు 
తవ పలుచని యావరణపు పొరగుండ లోనికి తీసికొనును.పివ్వుట 
వనినుండి తమ మూలపదార్థమును నిర్మించుకొనును. ఇట్టిము.. 
ధ్యమజాతి_పాణులకు పూతిభుక్కులు (మురికితినునవి) అని వేరు. 
ఇట్టి యదయూపహారమునరకు పూతికాపహార ము(5జై109160 షదుళుంకు. 
అని పేరు. ఇట్ట పూతిక (౨46164-మురిగిన) పదార్థముల తినుట 
కియ్యకొనుట చేత నివి తమ యాహారమును జీర్ణము చేయు.. 
విభానము తమ సంబంధము లేకయే తవు శరీరములోనికి [పవే 
శింపకముంటే జరుగుచున్నందున తా మా[థమను తప్పించుకొను. 
చున్నవి. కేవల జంత్వాహారము చేతను "కేవల వృమోహారము 
చేతను జీవించు. పాణులలో ఈ జీర్ణము చేసికొనుపని వాని దేవా 
మునంచే జరుగవలసియున్నది. 

నికారిణి అప్పుడప్పుడు, అనగా, జంతునులు దొరికినప్పుడు 
మా[తమే మేయుచుండును. వృతజాతి, పాణులు సూర్య కాంతి 
గల పగటికాలమునందునూ[తమే మేయుచుండును,. మధ్యను 
జాతి[పాణులు సర్వకాలములయందు పుస్ట్రకరమైన ఆపహాోారరన 
ములో మునిగి తేలుచు 'ర్మాతిపగలనక, జంతునవులవల నోటితో 
మ్యాతమే కాక, వీనికి నోరే లేదు గనుక శరీరమంతటితోను 
తెనుచుండును , 

పరాన్న భుక్కులు, + 

ఇవిగాక కొన్ని సూతృజీవు లితరజంతువుల గర్భమునందును, 

ర_కృమునందును నివసించుచు వానిచేత జీర్ణము చేయబడి సిద్ధ 








క్త! 





గ్‌ (లో ఛీ 
మాంఖి 
గ హంసా 
(డ్‌ పంపు! 

న సుగజ! సల 












ఇందుండు సూత్ముజీవులన్నియు తమ నిజస్వరూపములకం కె ,000శెట్లు 
అధిక[పమాణముగ జూపబడినవి, 
స జ్వి.-'సన్ని పాఠజ్వరమును ఫుట్టించునది. (రూర1016 ౨జయే14క). ఇది 
యొక సూత్ష్మదండిక. 


(52-వ పుట చూడుము), 


ర్‌2ై సూత్ముజీవులు. 

సె.---సెగను పుట్టించునది (6040000615). ఇది యొక జాతినూత్ముగుటిక, 
ఇది ఆరెండులెండు జంటలుగా నుండు నుపజాతిలోనిది. ఇవి సెగజూాడ్యము 
గలవాని యంగమున వెడలు -చీమునుండి యొ త్తబడినవి. ఇవి యొక 
'తెల్లకణముచే (మింగబడ్సీ దాని శరీరములో నిమడ్బుకొనబడినవి. వీని 
కడి(పక్యనమరియొక తెల్లకణముగలదు. అందు సూక్ష్మీగుటికలు లేవ. 

క,__--కలరాను ఫుట్టించునది (0101627010). ఇది యొక జూతి సూక్ష్మ 
కంపక,. ఇదికామౌ(,) నలెనుండునని వర్షింపబడియున్నదది. 

తమ.._.-షయమును ఫుట్టించునది (రషకలుం16 3౬61169). ఇది యొక సూత్ష్య 
దండిక. తమీయరోగియొక్క_ కఫమునుండి యె త్తబడినది. 

కు..-కుస్టరోగమును పుట్టించునది (1,69%05 201145). ఒకరోగ యొక్క 
పుండునుండి యొ త్త బడినది. 

దొ..._-దొమరోగమును ఫుట్టించునది (మియూ౭2 ౨201108). ఈరోగమువే 
చచ్చిన పశువుయొక్క “నెత్తురునుండి యొ త్తబడినది. ఇది యొక సూక్ష్మ | 


దండిక. 


అర్య గ | 
చీము అట్టు పుట్టుచున్నది ? ర్‌పి 


ముగా నున్న అహారము నుపయోగించుచు జీవించు చుండును. 
ఫీనికి పరాన్న భుక్కులు(ఇతరుల యాహారమునుతినునవి-£ిజ౭ఐ]146) 
అని పేరు. ఇందు కొన్ని తవు నివానసములగు జీవ్రలయొక్క_ సజీవ 
భాగములనే అనగా (పాణముతో నున్నవానినే తినుచుండును- 
నుసూచికము (5921-౨౦, వనుహావమాది (౨128ల), విషూచి 
(యల; క్షయము (చషవిలుంట1095) కుష్టరోగ ము(1/6109)0), సెగ 
-(0020య0ల20, రొరుకు (సవ్వాయి-ూ.21115); సన్నిపాతజ్వర ము 
((్రమంగ6 కెఆల్సు, మున్యుపుజ్వరము (వకజట21 దోఆ౪ల) మున్నగు 
మూనవరోగములును, ద్‌ొవ్మ (దీమమయుజుు, గాళ్లు (వం00 ర్‌ు 
00ఘ-61వ625ల,. కింక (మురిల్రుఆ౦, కల్ల వాపు "వేక చప్ప 
వాపు. (వ్రజణగలు-ఘ్రు. మొదలగు పశురోగములును నీ జంతు 
భుక్కులగు సూత్మోజీవులవలననే గలుగుచున్నవి. ఇందు కొన్నిటి 
యొక్క అశారములజూపు పట మిందు చేర్చబడియున్నది 51వ 
పుటలో 7వ పటము చూడుము), 
ము లక్ష పుట్టు మున్నది ఫి 

ఇని జంతువుల శరీరమునందలి రక్తము మొదలై న పోపక (ద్రవ 
ములలో య వాని నాహోరముగా వినియోగపరచుకొను 
టయె గా :.వి విసర్జించు వివములచే తమ పఫోవకులశే రోగము 
గలుగ జేయును, ల పుండ్లు మొదలగువానియందు 
చీము పుట్టంచునవి య్‌ సూత్ముజీవులే. అతి వేగము: న లోతుగ 
దొలుచుకొని వ్యాపించు (నణములకు [(కొవలుగనుంథు సూత్ము 
గుటక లును (వ్‌౪లై[000000, వై వె నుండు కురుపులకు సు. 


ర్‌4 సూత్మోజీవులు. 


శం 
నుండు సూత్మగుటికలును (ఏ129%టం000థఉ) కారణములు. మన 


ఖు. రక్తకణములకును, -ఈ సూత్మోజీవులకును యుద్ధము ' 
జరిగి ఆ వోరాటములో నిర్ముపక్కల సేనలును కొంతవరకు 
చచ్చును. అట్టి వమృుతకణశ వములును, కొన్ని సజీవములగు కల్ల 
ములును, సూ తృజీవులనుండి (సవించు విషములచే కరగిపోు 
శరీరభాగములును, రక్తమునుండి | సవించు కొంత రసియును గలిస్తి 
చీము వర్పడుచున్నది. 

హరితకములు లేని కొన్ని సూత్మ జీవులు కుళ్లుచుండు పదా ' 
ర్ధములయంబే గాక మూడవ(పకరణములో '" జెప్పబోవు పా 
స్ట్యూరు క పూయములోగూడా వృద్ధిజెందును. ఈ వాస్ట్యూరు 
రసములో సగము జీర్ణమైన  మాంసకృత్తులకు బదులు 
లఘున(త్రితములు గలను. దీనినిబట్టి చూడ వారితకములు బేనప్ప 
టికిని లఘున్యతితములనుండికొూడ న్యతజనమును. తీసికొనునట్టి 
సామర్థ్యము సూ తృుజీవులలో 5 న్నిటికి గలదని _ తెలియవచ్చు 
చున్నది. 'వేయేల ? కొన్ని జాతుల సూత్షజీవ్రలు నిర్శలమైన వట్టి 
నీటితో (౨పిదు66ే ఇలు సహీతము జే యి... చత్రమే 


కదా శ" 


సూత్షజీవులవలన గలుగు మార్పులు. 


కొన్ని సూత్మోజీవులు "తాము నివసించు ప దార్థములనుండి 
ఆహారమును త గాక అయాపచార్థములలో ననేకవిధ. 
ములైన మార్పులను గలుగజేయును. 


అనుకూల స్థితిగతులు. ఠర్‌5్‌ 


1 పాలు వెరుగులు ఎక్కువ కాలము నిలువచేసినప్పుడు పులిసి 
"శుదకు మురిగిపోవునని మనముందర మెరిగినదియీ. ఇట్టినూర్చు 
సాలయందు 'జేరియుండు సూత్మషేర కలు (2౦044141 14060) అను 
సూత్మేజీవులవలన గలుగును. వీని శక్షిచేత పాలయం దుండు 
వక్కెర చేరాన్లును (122066 2లిత్తు గా మారును. ఈ సూత 
జీవులు సూత్మతర్కుువ్లుల భోలియుండును. 
ల. సారాయి మొదలగు అరఖులలో నీరు కలివిన నవి పులిసి 
పజ ప వ / గ ఇన... ప 
. ఫోనును. సూత్ము సౌరినలు (జంట 060). అను సూత 
జీవ్చలచే నీ మార్చు గెలుగుచున్నది. వీని శక్రిచే మద్యసారము 
(ఫొాణవాయువుతో గలిసి సారికాన్లుము (గంట 2016) అగును. 
8. జీనజసదాన్థములు కుల్లివోవుటగూఏ ఈ సూత్ముజీవుల 
మూలమున నే కలుగుచున్న ది. సూత్తుతర్కువులే యిట్లు ముకిగిం 
య పేనే. లం 
చు క్రిగలవి.ఇవి మూంసక్కృత్తులను ఆదిధాతువులుగా(౫1ల౦ట్సు 
విడగొట్టును. జుట్టి మార్పులలో మధ్య అంతనస్హులుగా ననేకపజా 
టబ "టి యి 
ర్థములు పుట్టును. అందు అమ్మోనియా (మిుుంక&-నవాసార 
“వాయువు ౫. క)” ఉజ్జసగంధకిదము (60క్రలు. వొస్టై[166 
క్ని అమ్మానియాగ ౦ధకిదము. (శయం గము. .ఏటైస166 
[క్యాన్స్‌ 'మొద్మలై న దుర్యాసన గల వాయువులు వెలువడు 
చుండుటచేత నే, ఆ పచార్థములకు మురుగసవాసన గలుగుచున్నది. 
సూూన్మైబీవుల జీవనమున కనుకూలమనగు స్థితిగతులు. 
అందు మొదటిది వేషీ...శీతోస్తపరిమాణము క్‌ న్ని ళన 
ముల మధ్య నున్నప్పుడుమూ[తము సూత్మ్షుజీవ్రలు జీవించును. 


ల్‌6 సూత్తుజీవులు. 


ఎల్ల ప్పుడు 'వేడిగ నుండు పొయ్యి (టియు సమీపమున నుంచూ 
టచేగానిి మంచుగడ్డతో చుట్టబెట్టుటచేగాని సంరవ్షింపబడిన 
యెకల భోజనప దార్థము లనేకదినములవరరు కుల్లి పోకుండ నిలువ 
యుండును. అనగా మిక్కిలి వేడిగను, మిక్కిలి చలిగను ఉండు. 
చోట్ల సూత్షజీవులు వృద్ధిబొంద నేరవు. కాని కొంచెము. వెచ్చ 
దనము వానికి మిక్కిలి యనుకూలము.  వేసవికాలపు ఉడుకు 
రోజులలో కోడిగుడ్డు మొదలగు జంతుజప డార్థములును, ఇతర 
భోజనపదార్థములును అత్యల్ప కాలములోనే (కుల్ని వాసనయొ త్తి 
ఇెడిపోవ్రట అనుభవమువలన మనకందరికిని దెలినినదియే. సూత 
తర్కు_వులకు మిక్కిలి యు_క్తమైనది 806-850. భాగములు. 
తల వేడిమిమైనను, 5*0-భాగములు మొవలు 4ఉ0*6 భాగముల 
వరకు నది జీవింపగలదు. సూత్షజీవులు గల నీళ్లను కాచునప్పుడు 
ఆ నీళ్ళు పొంగట. (10060) కు ముంచే అవి చచ్చును. కాని వాని. 
బేవములు. 1800 థాగములపర్యంతము. వేడి ఎక్కువరకును 
చావనేరవని శాస్త్రజ్ఞులు కనివెట్టియున్నారు. ఆ నీళ్లు చల్లారిన 
తరువాత ఆ బీజములు తము కవచముల పగుల్చుకొని సూత్మజీవు 
వుగా నుద్భవ మొందును. న్‌ " 

నున బేశమును యిప్పుడు మిక్కిలి వీడించుచున్న కలరా మహః 
మారి అను రెండువ్యాధులను కలిగించెడు సూత్షజీవులకు _ బీజ 
ములు లేనట్టు కని'వెట్టబడినది. కావున మరుగబెట్టిననీళ్షు (తాగు 
మాని కానీటినుండి క లరావచ్చుననుభయము "లేదు. కాన్రనశే. 
చుచూచి "మొదలగు ఖింటురోగములు వ్యాపించియున్న ప్పుడు 


సమో ప్రి, ర్‌7' 


చక్కగ మూతవేసి మరుగబెట్టిన నీటిని చల్లార్చుకొని (తాగ 
"వలెను. లేనియెడల శా మా నీటిగుండ వ్యాధ్యగ్రన్థు లగుటయీ. 
.గాక తము మూలమున సన్నిధి నున్నవారలకుగూడ అపాయ 

"హేతువు లగుదురు. ఈ నీటిని వై 'జెప్పినట్లు మరుగబెట్టక కొం 
చెము. వెచ్చబెట్టునెడల సూత్షుజీవులు చచ్చుట యట్లుండగా 
మునుపటికంశి నూరింతలు, వేయింతలుగా వృద్ధియయి మిక్కిలి' 
._కాక-చక్యము నొందును. కాన, గోరు వెచ్చగా కాచిన నీళ్ల 
- కంచు నొకవిధముగ కాచని నీళ్ళే మేలు. 

"ఠళండవది తడి... సూక్షు జీవుల ని ర్యాణమునకు రొంతనేఠరు 
కావలనసీయున్నందున లేళశమయినను తడిలేని యనగా, మిక్కిలి. 
పొడిగా నుండు పదార్థములయందు సూత్ముజీవులు జీవింప నేరవు. 
కాబట్టియే బాగుగ నెండబెట్టినప దార్థము 'లెన్నడును కళ్ల నేరవు. 

న్‌ ఎండ. కొన్ని త. సూత్ముజీవులు పక తయా 
దును, వెలుతురునందును సమానముగానే వృద్ధిబొందినను -విక్కు. 
జాతు లెడ తెగని ఎండను భరింపజూలనవు. కావుననే కహోయములు' 
తగినంతకాల మెండలో బెట్టినయెడల చిరకాలమువరకు చెడవు. 
ఇ క్షైండబెట్టుటలో సూత్షజీవులకు సూర్యకిరణముల "లుతు శే 
గాని తాన మంతగా నపాయకరము గాదని *ా స్తవేత్త తలు 
మ పరచియున్నారు, 

సమా 

సూత్షోజీవులును, వాని జి మనల నావరించుకొని 

యెల్ల ఇుడలను వమూగియున్న వి.భూమియందును, నిటియందున,, 


ర్‌ సూత్ముజీవులు. 


గాలియందును, గాలితో నసనంబంధముగల సమ_స్త వస్తువుల 
మోదను, మన శరీరములోపలను, శరీరముమిదను సరపకాలము 
లయందును వ్యాపించియుండును. చీము పుట్టించు సూత గుటికలు 
మన గోళ్లలో దూరియుండు మట్టిలో నమితములుగ నుండును. 
సూక్ష్మజీవులు మిక్కిలి చిన్నవియగుటచే ేశ దేశముల 
వాయువేగముతో పోగలనవు. ఈగలు దోవులు మొదలగు నల్చ్బ 
'నాణులును, గాలియు, నీరును వాని ముఖ్యవాహనముంలు- వాని 
వీజములు పర్వతములమిోది మంచుగడ్డల నీతలమునకంగాని, ఐడా. 
రులయందలి దుర్భరమైన యుష్ట్రమునకుగాని నళింపవు. అతివృష్టి 
యనావృష్టుల నవి సరకు జేయవు. ఇట్టివీజములరూపమున సూతే 
జీవులు తము వృద్ధి కనుకూలము కాని బుతువులందును స్థలము 
లందును కొంతతడనవు వ్మిశమించి, తము కనుకూలమెన కాలమును 
సలమును సందర పడీనప్పుడూ విజ్బంభించును. తొ లఅలకరివానలు 
కురిసినతోడనే కలరా [(పారంభమగుట కిదియీ కారణము. 


జనసమ్మర్దము గల పట్టణములయం దీ సూత్షజీవులు కుంక్కిలి 
యధికముగ నుండును. ఎల్ల ప్యుడు నిరృలమైనగాలి వచునటై జప్లెల 
యందును ఉన్నత పబేశములయందును ఇవి మిక్కిలి త క్క్కునగా 
' నుండును. ,లండను పట్టణమునందు పరీయోర్థమై ఒక చదరపుటుడుగు 
పరిమాణముగల పలకకు జిగురురాచి గాలిలో నుంచినయొడల 
'దానిమోాద నొక నిమిషములో రమారమి 800 సూతయ్యజ్‌వులు 
(వాలీ యాపలక  కంటుకొనునని శాస్త్రవేత్తలు "అెక్కిించి 
యున్నారు, ఈ సూత్మజీవులన్నియు రోగము గలిగించునవి "కావు, 


సమా ప్రి, ర్‌9 


కొన్ని జనుల కుపయోగమైనవియు గలవు. ఇందునకు తార్కాణ 

ముగా జనపు వైరుబెట్టిన భూమికి సత్తువ గలుగుట యీ సూత్య 
జీవ్రలమూలముననే అని తెలియవలయును. ఇవి యా మొక్కల 
(వేళ్ల న్మాళయించియుండి మొక్క_లకు కొంత నతజనసంబంధ 
మైన యాహారమును గాలిలోనుండి సంపాదించి వెట్టును. 


మన (_వేవ్రలయందు నివసించు కొన్ని సు మనము 
తిను ఆహారములో కొంతభాగమును తిని (బతుకుచు మనకు 
శేపత్యుపకారముగా మన జీర్ణరసములవే జీర్ణము కాని యాహార 
పదాగములను గొని. టిని జాము చేయు శ్‌ కి గలవె యున్న వ్‌. 

థ్‌ యి ణు జాల భా య 

ఇట్టి వచ్చితమయిన సూత్మోజీవులవిషయ మై వివరముగ తెలిసి 
కొన గోరువారు వానినిగూర్చి (ప త్యేకముగ (వాయబడిన (పొఢ 
1గంథములను జదువవలయును. 


జభ 


మూడవ ప్రకరణము. 


అతుల 
మథుశిలీంధ ంము (వ౭ంయబజుయూంట్సు. 

కల్లు పులిసి పొంగునప్పుడు డానిమోద చిక్కని నురుగువఠె 
కట్టుచుండు పదార్థము మనవుందరము చూచినబే. గోధువు: 
హీ 'దాగసగ సృబుకుటశ. వీండియందు దీనిని కలుపుదురు. 
ెట్టనుండి యప్పుడు దింపిన కల్వునందు తియ్యదనము గలదు. ఈ 
కల్లులో సున్న ము మొదలగు పదార్థములును గలిపి సంరవ్నీంచిన 
గాని యది పులిసివోవును. య. పులియట యనగా కల్లు 
సాలఠాయి యగునట్టుగా మారుట. 

చెరకురసము నుండి చక్కెరను చేయు కార్థానాలలో 
(౭౦600 సాధ్యమైనంతవరకు చక్కెరను రాబట్టుకొనగా మిగ 
లిన నీటినుండి రమ్యుసారాయి (౫మ్రు ని తయారు చేయుదురు. 
దానిని తయారు చేయుప ద్ధతి ఎట్లనగా:-_-వె జెప్పిన నిలువ. 
నీటిలో _తీవి బొత్తిగా లేక పోదు. ఈ తియ్యనినీటిలో కారానా 
దారు లొకానొక పదార్థమును విత్తనము చల్లినట్లు చల్చుదురు. 
ఈవి_త్తనములను చల్లినత్‌ డనే యా నీటియందలి తియ్యని పదార్థ 
మంతయు సారాయిగా వమూరును ; కాని యానీటియందు 
సారాయియొక్క_ సత్తువ మిక్కిలి తక్కువగా నుండుటచేత దీని 
నుండి బట్టి వెట్టి సారమును దింపుదురు. ఈసారమే రమ్ముసారాయి. 


న్స 


నిర్శాణము, 61 


కల్లును, వఎెరుకురసమును సారాయిగా నూర్పున 'దేది? 

కల్లును సారాయిగా మౌార్చునట్టియు, చక్కెర నీటిలో వై 
జెప్పిన పకారము చల్ల బడునట్టియు పదార్త ర్ధ్‌ మొక్కటియే. ఇయ్య 
దియు, బూజు, కక గొడుగు ల. కొన్ని పదార్థములును 
శిలింధ్యము లను నొకజాతిలోనివి. అందు "మొదటిది 'తయ్యదన 
ముగల (దవములయందువూ్మ_తము వృద్ధిబొందుచు' వానిని 
సారాయిగా నూర్చుచుండు స్వభావము గలదగుటచే దానిని 
చుధుశిలీంధ్య) మందురు. ఈమధుశిలీంధృుమునుగూర్చి "తెలిసి 
కొనుటకై యీ (క్రింది. ప్రకారము శోధన చేయుదము. 

వై జెప్పీన ర్‌ ఖ్లునందు నురుగు కట్టు (దవప దార్థమునుండి 
సు. చుక్కను సూక్ష్మ దర నితో ర్‌ దానియందు 
“వేనవేలు సూక్ష్మ హు? కణములు లేలుచుండుటచేత నది 
క లగియున్నట్లు తెలియగలదు (8వ పటములో నెడమ్మపక్క_ 
నున్న అ. చూడుము). ఈ కణములలో నొక్కొక్క_టియు 
నొక్కొక మొక గా యని (వాసిను చదువరులకు వింతగా ' 
నుండవచ్చును. 
] ని ర్ధాణను., ఇ 

ఈ కణములు నోళాకారమైన మూలపదార్థపు సముదాయ 
ములు. ఇం దొక్కొక కణము రమారమి అంగుళములో 
ఫీ000.వ వంతు అనగా వీకారిణ్‌లో 80.వ వంతు పరిమాణము 
గలది. దానిచుట్టును సెల్లులూసు (6408ల తో చేయబడిన 
సలుచని పొర గలదు, "సెల్టులూను అనునది దూదియొక్క_ రూప 
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ఏ శేషము (42-వ పుట చరూడుము). ఈ పొరయే కణకవచము 
(ఇలలో క. కు, మూలపదార్థములో, నొకటిగాని, ెచ్చుగాని,: 
స్థిరముగ నుండు అవకాశములు (502069) గలవు (ఇ-లో అ). 
ఈక ణముయొక్క_ ఆహార స్థితినిబట్టి వాని సంఖ్యయు పరిమూా' 
ణమును మారుచుండును. ఇవి (ద్రవప దార్థముతో నిండయుం' 
డును. ఈమరోలప దార్థమునందు అణుమా[తములై న నలుసు 
(౨జగయంట్రి లనేకములు గలను. ఆనలునులు కొన్ని మూంసక్క 
త్తులు (006449) కొన్ని కొవ్వుప దార్థపుగోళములు (౯2 ఖైం-. 
సేయం). సామాన్యముగా నీ కణములయందు జీవస్థానము స్పష్ట 
ముగ 'తెలియకున్నను వానిని కొన్నిరంగులలో నూరనిచ్చినప్పుడు 
మూలపదార్థమధ్యమున చిన్నదియగు గుండని జీవస్థాన మొకటి 
కానవచ్చును. ఈ కణముల కవచము మిక్కిలి స దగుట' 
చేత తీక్ష్వమెన సూత్ము దర్శని, నుపయోగించినగాని యది కనబ 
డదు. అయినను ఏీనిని కునుంభ వర్ణ ము (14226112) లో కొంత 
"కాల ముంచినయెడల ' వీని మూలప దార్థమునకు బాగుగ రంగు 
పట్టును. అట్టి రంగుపట్టిన కణములను కొంచెము నొక్కి. చితివి' 
సూక్షదగ్శనితో పరీషీంచునప్పుడు, కణకవచములు పగిలి లోపల 
నుంజెడి యెరనిరంగు పట్టిన మరాలప దార్థపు సముదాయములు 
'వెలువడగా రంగుపట్టని వట్టితిత్తులు ప్రత్యేకముగా కనిపించును 
(ఎ-తోకు కు. కణకవచము, మూ. ప. మూలపదార్థము 
వరాడుము): 


రత్త మధుశిలింధ్రము 
సంతాననృద్ది విధానములు. 

1. స్ఫోటనము (0464మట్ర:---పురపుర పొంగెడు శల్టుమోది. 
మడ్డ్‌వంటి (దవప చార్థమును సూత్ష్మ్మదర్శనితో పరీత్సీంచునప్పుడు 
డానియందుండు కొన్నిక ణముల యుపరితలమున చిన్నచిన్న 
"మొటీమలు గన్పట్టును (ఇ- -లో మొ). ఆ మొటివులు [(కమ్నుకమ 
ముగా 'వెద్దవగను. కణమున౦దలీ మూలపదార్థము కణకవ 
చము నక్కడక్కడ ముందుకు [(తోసికొని వెరిగి వె జెప్పిన 
-మొటిమలుగా నేర్పడును. ఇ శ్షేర్పడిన మొటినుయొద్దకు కణము 
మొక్క జీవస్థానముబోయి యక్క_డ రెండుగా ల అం 
దొక ముక తల్లికణమున నుండును. రెండవది మొుటివులోనికి 
జోవ్చును. ఈమొటేవ (కవముగా 'వెరిగి గోళాకారమై. తల్లి కణ 
మును ఒకచోటమా[తము కొంచె నుంటియుండును. తుదకు 
సెల్లులూసు పొర మొటీమక్సును తల్లికణమునకును మధ్య నడ్త 
ముగా పుట్ట తల్లి కణమునుండి మొటిమను ఖండించును. వివ్గుటు 
తల్ల్‌కణనును. పీల్లకణమును వెవ్వేరుగా జీవించును. తరుచుగా 
పిల్లకణము తల్లి కణమునుండి 'తెగిపోకమునువే ఆ మొటివముకం , 
పిల్ల మొట్టిమ పుట్టును (ఉ. చూడుము). ఈ వీల్ల మొటివుకు తిరిగి 
చిన్నమొటిను కలుగవచ్చును. ఇట్లు తల్లి ₹మొటినుకు పిల్ల వెంటి 
మయుృు దానికి చానివీల్లయు, వరుసగా తలి, పిల్ల మనువు 
రాలు. అనునట్లుగా వకకాలమున నివి యన్నియు -ఇంందతిి " 
కణము నంటియుండును. ఇట్ట సంతానవ ద్ధి విధానమునక్త 
న్చోటనము (3రెడముల్టు అని "చేరు. ) 


నళ్ళోటన "మొకవిధనుగు ద్విఖండనమే. శిర్‌ 


ఈ స్ఫోటినము ఒక విధమగు ద్విఖండనమే యని చెప్ప 


వచ్చును. ద్విఖండనమునందు రెండు పిల్లకణములును సమానము 
లుగా నుండి త ల్లికణముకంకు రండును చిన్నవిగా నుండును 
(16-వ పుట చూడుము). న్ఫోటనమునందు త్ర భికణము -మొటివు 
కంకి పలురెట్లు వెద్దదిగా నుండును. తల్లకణముయొక్క_ పరి 
వమూణమనము స్ఫోటనమువలన ఎంత మా[తమును “తగ్గదు, అనగా 
నది తన స్వరూపమును పోగొట్టుకొనదు. అది విభాగము కాక 
'ముం 'దెట్లుండునో తరువాతయు నక్ష యుండును. ద్విఖండనము' 
నందు తల్లి యే "రండు ముక్కలుగా ఖండింపబడి విల్లలుగ మారు 
టచే తల్లి (ప త్యేకపాణిగా నుండదు. స్ఫ్పోటనవిధానమున తల్లి 
తాను జీవించియున్నంతకాలమును (కొ తృమొటివులను బెట్టు 
చుండును. ఈ మొటిములు ఖండింపబడి పిల్లలుగా నేర్పడిన తరు 
వాత స్వతర్మతముగా నాహోారమును తినుచు (క మముగా 'వెరిగి 
త ల్రితో” సమానయమెన పరిమాణముగల వగును. 


2. ఆరండవవిధమైన సంతానవృద్ధి:.-ఆహారము పూర్ణముగా 
ఘున్నప్పుడే యావరకు జెప్పబడిన స్పోటనము గలుగును. లేనిచో 
నీ కణములయందు వెద యవకాశములును అనేకములెన కొవ్వు 
ర ర్లు 

పదార్థపు గోళములును పుట్టును (ఐ. ఐవ్మి చూడుము). పిముట 
శణముయొక్క_ మూలపదార్థ మంతయు మధ్యకు జేరి చిన్నబంతు 
లవంటి నొలుగు సముదాయములుగా నగును (ఒ్ట). అందు 
మరూడుబంతు లొకడాని పక్క మరియొకటి వేరి (తిభుజాకార. 

వ్‌ 
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ముగ నేర్పడును. నొల్లవది యీ మూటిివె ని శిఖరమువలె నెక్కి 
యుండును (ఒ. చూడుము). ఏనిలో (పతిదానికిని దట్టమైన సెల్లు 
లూసు కణకవచ మేర్పడును. ౪9 "బ్రేర్పడిన నాలుగు కణములును 
కొంత కాలమునకు త ల్లికణముయొక్క-_ ఆవరణనును పగుల్చు 
కొని బయలువెడలును (ఒ. బ్య). ఇవియే మధుశిలింధంమునకు 


వీజములు. శా 
ఇట్టి దళ మెన కవచముగల బీజములు ఆహారముగాని, నళ్లు , 


గాని లేకయున్నను చిరకాలము జీవింపగలను. తగిన తరుణమునం 
దీ బీజములు మొలక లె త్తి మధుళిలింధృకణము లగును. ఈ బీజ 
ములనే చక్కెరనీటినుండి రమ్ముసారాయిచేయు కార్టానా దారు 
లా నీటిలో చల్లుదురు. 

ముధుశిలీంధంనుల శ క్తివీ సారాయి యొట్లు పుట్టును ? 

ఇట్టిశోధన చేయునిమి త్తవైం యీ ,(క్రిందివిధమున నొక కషా 
యమును తయారు చేయవలెను. గువ్పెడువడ్ల్డను మొక్క_ లంకు 
రించువరకు నీళ్లలో నానవేయవలెను. ఇట్లు 'మొలకరించునపు 
డీ గింజలయందలి పిండి (59౪1య,. ఫలశర్క_ర (61106 వళర్రిబు, 
అను నొకవిధమైన చక్కైెరగా మారును. మొలకలెత్తు న్‌ 
ఛాన్యమును వేడినీళ్లలో వేసి కొంతకాల నుంచి, ఆద్రవమును 
వడబోయవలెను. అట్టు వడబోసిన నీళ్ల లో చక్కెరయు, కొన్ని 
మూంసకృత్తులును, లవణములును గలవు. ఇది తీయ్యగానుండును,. 
ఇందు పులికత్తునురుగునుండి యెత్తబడిన మధుశిలీం[ ధమును 
కొంచెము చల్ల వలను. పివ్సుట కొంత కాలములోనే యానీళ్లు పుర 
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వక పొంగును. అనీళ్లలో నొక చుక్క_నె త్తి సూత్షుదర్శనియందు 
ఫీనీంచునెడల మధుళిలీం ధ్ర కణములు మిక్కిలి వేగముగ 
స్ఫోటనవిధానము చేత వృుద్ధియగుచున్నట్లు స్పష్టముగ తెలియును, 
ఇట్లు నురుగుగట్టు (ద్రవముగల పా[తములోనికి ఒకదిపసమును 
నెలీగించి దింపినయెడల నది తత ఇమే యారిపోవును. ఒక ఈగ 
నంటి జంతువును ఆ ప్మాతములోనికి దింపిన నది ఊపిరాడక చచ్చు 
ను. ఇట్లు దీపము నార్పునట్టియు ఈగను చంపునట్టియు పదార్థ 
మేదియన, రసవాదథా _స్తజ్జులా(దవమునుండి వెడలు బొగ్గుపులును 
గాలి కర్భనికాన్లుము 06) అనియు, అదియే బుడగలుగా వెడలి 
నురుగు గట్టించుచున్నదనియు కని'వెట్టిర. కొంతకాలమయినవీవుట 
రు లు అార్టీ 
ఈబొగ్గుపులును గాలి నెడలుట చూడము. అప్పుడీర సమునందుండు 
శతీయ్యదనమంతయు వోయి సారాయివాసన పుట్టును. నిజముగా 
సందుండు చ క్కెరనీరు సారాయిగా మారినట్లు రసవాదపరీతవే 
శెలియగలదు. ఇదియే బీరు సారాయి తయారుచేయుపద్ధతి:._ 


యయ్యంర = (రృక్యల “+ 2౨0060 
_ ఫలకర్క.ర నుండి మద్యసారమును బొగ్గుపులుసుగాలియు 
(ఆఖ్బాం ఏ4ర్టైజ) (ం010ఏ (ఉ౭యం1 2102666) 


పుట్టును. ఈశ్ళదవమునం దుండు చక్కెరలో నూటికి 95 పాళ్లు 
పొరాయగను, బొగ్గుపులుసుగాలిగను మారుచున్నదనియు ఒక 
ఫాలు మధుశిలీంధంకణములమయొక్క_ ఆహారముగా నుపయోగింప 
ఇడుచున్నదనియు, మిగిలిన నాలుగు పాళ్టును మధురిక (ఆ1౦ల1ల్న 


68 మధుశిలీంధ్రము 


మొదలగు నితరపదార్థములుగా మారుచున్న దనియు పరీత చే 
'తెలిసికొనబడినది. 
పాస్ట్యూరు కషూాయము-_అతని శోధనలు, 

పాస్ట్య్యూరు (౨25661) అనునతడు తూనిక(పకారము కొన్ని 
వస్తువులను చేర్చి ఒక కపాయమును తయారుచేసి అందు కొంచె 
ము నుధుశిలీం్య్యధమును జేర్చి శోధన వేసి యాకపాయమునందు 
గలుగు మార్పులను చక్క_గా (గ్రహించెను. అతడు తయారు 
చేసిన కపూాయమునం దీ దిగువప దార్థములు కలపబడియుండెను కా. 


పాష్ట 
1. నీరు (౧౫౭౪) పట్ట క. ఎ... రితి76 
2. చ క్కౌరు (0216 548జ్ర) ప్ర అం కేరి00 
త. అమ్మోనియా తిం తిణితము, న... ఎజుర8) 100 
త్త వ ానీయ స్ఫురితము, (౨౦1289షు ౨1059206 02౦. 
శ్‌. ఖటి కాస్ఫురితము, (అయ: ౨1050469 _... 0౦2 
6. మగ్నగంధకితము, (ఏగే2రైరలరు దడష్‌209 ... 002 


ఈ్ళపకారము కషాయము తయారు చేయటటయం దితడు తన. 
ఇష్టమువచ్చిన వ స్తువ్చలను ఉజ్జాయింపున కలుపలేదు. దిగువ. 
నుదాహరించిన్నపకారము మిక్కిలి (శద్ధగా శొధనచేసి యతని 
యనుభవముచే మిక్కిలి యావశ్యకములని కని'వెట్టటడిన ఆయా. 
వన్తువుల నిందు 'జేర్చియున్నాడు. ప. 
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చక్కెర సారాయిగా' నెట్టగునో యాసంగతి శోధించుట 
మన యుళ్హైేశము గనుక చక్కెరను జేర్చుట యగత్యమేకదా. 

మధుశిలీయ ధము వృద్ధిబొందవలయునని మనము కోరునెడల 
చాని శరీరనిర్థాణమున 'కావశ్యక మైన మూలపడార్దమును, సెల్లు 
లూసును నిర్గించుకొనుటకు దాని కేయేప దార్థములు కావలెనో 
వానిని సమకూర్చవ లెను. మూలపదార్థమునండు న్మతజనము 
(సె కర్య సనము(6; ఆన్హుజనము (6), ఉజ్బనమును (5) గలవు. 
సెల్లులూనునందు న్యతజనము(ష తప్ప తక్కిన మూడునుగలవు. 
కాన నీనాలుగుపడార్థములును మధుశిలీయ ధమునకు ముఖ్యా 
వసరములై నవిగా నున్నవి. 

అందు న్మతజనమును సమకూర్పుటకు న(తజనముగల పదార్థ 
మేదో యొకటి యుండవలెను. (పల్యేకము విడిగానుండు నత 
జనముగాని్సి లఘున(తితములు (వము916 రజల). గాని ఎంత 
మ్యూతము మధుశిలీయ ధకణముల కుపయోగకారులు గావని 
శోధన-చే (యెలుటములుభ తెలిసికొనబడినది. నీటియందు లీనవుగు 
మాంసకృ త్తు లుపయోగకారులే కాని యనవసరముగా హా 
చ్చు మ్మిశములైనవి. కనుక యిందునకు పనికిరావు. ఈ రెండు 
విధము_లెన న(తితములకును మధ్య నుండు న్న్యతజన సంబంధమైన 
పదార్థము లీ కణముల వృద్ధికి మిక్కిలి యుపయు_క్తము లైనవిగా 
నున్నట్లు శోధనవలన 'తెలియవచ్చినది. అందు అమోనియా తిం 
(తిణితకము(మమిుం81యయము 'గజదడ6ల) మిక్కిలియనుకూలము. ఇందు 
న్యత్రజనము, కర్చనము, ఆమ్లుజనము, ఉజ్జనము నాలుగునుగలవు. 
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నుథుశిలీంధ మును 'కాల్చీన “నేమిమిగులును? 

ఇదిగాక మధుశిలీంధమును కాల్చి బూడిదచేసినసపవమున 
ఆబూడిదలో స్ఫురితాన్లుము (చషంకుషేండేం ఇం164), వొటాసి యా 
వ్లుజిదము (౨03మ్సే; సున్నము (ఖటికాన్లుజిదము-.ముల్పముగ్నా 
వ్లుజిదము (వెగ2ర2ఆ12) అను పదార్థములు గలవు, వై జెప్పబడిన 
వ స్తువులన్నియ్యు మధుశిలీయధకణములనుండియే కలుగుచున్నం 
దున, వీని కాధార మైన ప దార్థములనుకూర్చునిమి _త్తమే పొస్ట్యూప. 
కషాయపుసరకుల జాబితా (110 లోని కీ ఈ 6 సంఖ్యగల ఫ్రా 
టాసియ న్ఫురితము (20255816మ ష052%206), ఖటికాస్ఫురితము: 
(0చేయయయు ౨1092షీజ4ల్సి, మగ్నగంధకితము (0428163140. వష 
8209 అను పదార్థములు చేర్చబడినవి. 

ఇదియంతయును జూడ నత డీ కషాయము తయారుచేయుట 
యందు తన ఇసష్టమువచ్చిన వస్తువులను ఉజ్ఞాయింపున 'వేసియుండ 
"లేదనునది స్పష్టము, ఇందుకు నిదర్శనముగా నీ క్రషూాయమునం। 
దిచెప్పబడిన వన్తువులలో నేది లేకపోయినను మధుశిలీం్యధము 
వృద్ధిబొంద నేరదు. వ యేవ స్తువులను (తోపుడు జేసిన నేమేవి లోప 
ములు మధుళిలిం ధమునకు గలుగునో ఆలోచింతము. 

॥ 'చక్కెర..._ఇది "లేకపోయిన నీ కణములు భావవుగాని 
మిక్కిలి మందముగా నృద్ధిబౌందుచుండును. "కావున సామాన్య 
ముగా మనము జూచు బురపురలాడుచు. నురుగుగత్షైడు (ద్రవ 
ములలో తప్పక చక్కెర యుండును. పాస్టూ వ్రు పథ 
దిమునులలో . చక్కెర తీసివేసినను మిగిలిన ' పచార్థములయంచే 


మధుశిలీం ధ్యమును కాల్చిన "నేమిమిగులును? “| 


నుధుశిలీయ్యధమునకు కావలసిన ఆహారపదార్థములన్నియు గలవని 
థూపట్టి చాచిన తెలియగలదు. 

ల అమ్మోనియాతింతిణితము (ఉమముంతమయి రుజగా€లి:..._ 
గీనిని లోపింప జేసిన నీ కణములు చచ్చును. ఏలయన, అమో 
నియా (ఊఉయరణుం[12) ను విడిచినయెడల ని కషాోయమునందు న్నత 
జనము వేరే లేదు. అది లేనిచో మూలపదార్థ మెట్లు తయార 
నను? తిం్యతిణితాన్లుము (గొూజుజగం 264 ర్యృక్యర్యమధుశిలీర్యధ 
మునకు కావలసిన కర్చనమును, _ఆన్లుజనమును, ఉజ్జనమును 
సనుకూర్చును గాన, నీరెంటియొక్క_. సవ్మేళనముచేనై న అమా 
నియా తింతిణితము మిక్కిలి యనుకూలము. 

$. పొటాసియ ఖటికముగ్నములు:_-ఇవి యాకషాయము 
నందు మిక్కిలి స్వల్చ్పనుగా నున్నప్పటికి నవి కొంచెమైనను లేని 
శో నీ కణములు జీవింపనేరవు. చ క్కెైరయును, న్యతజన సంబంధ 
మైన పదార్థములును ఎంత సమృద్దిగ నున్నను పొటాసియము 
(2025512మ్ఫు, న్ఫురితము (౨౬౦59షేజ0ల, ఖటికము. (€౭1యి), 
నుగ్నము (1022691400), ఇవి ఈవపషన్నాత మైనను "లేనిపతమున 
శ్లకణములు జీవింపనేరవు. కాబట్టి ఈప దార్థము నం 
(పాణమునకు ముఖ్యాధారమైన పదార్థములని (గహింపనగును. 

ఓ తుదకు మగ్నగంధకితము నొక్క_దానిని పిడచినను ఈ 
శణములు వృద్ధిబొంద నేరవు. అయినను పొటాసియ ఖటికముల 
వలె నిది లేనిచో నవి మృతినొందవు గాని బహునుందముగా 


లాలి . మధుకిలింధ్రాము 


మధుశిలీంధృ్రము మధ్యమజాతిజీవి_దాని 
ఆహారము వూతికాహోరను. ౭ 
"వి వె జెప్పబడ్‌న ప దార్థములనన్నిటిని (దవరూషమున సమకూ 
ర్పినగాని మధుశిలీం[ధ్రము తిననేరదు. వలయన, ఘన పదార్థ 
ములు దాని కణకవచముగుండ లోపలికి పో లేవు. అందుకొర 
పాస్త్య్యూరు అనునతడు వీనినన్నిటిని జేర్చి కపాయముగా జేసెను 
ఇది జంతుజాతిజీవ్రలవ లె మాంసకృత్తుల (౨10166) తిన లేదు. 
వృతుజాతిజీశ్రలయందువ లె వినియందు హరితకములు లేవు. కాన. 
లఘున[తితముల (ని1మర16 620ఆ). నిది యుపయోగ పరచు 
చొన నేరదు. ఇది కొరునట్టి మధ్యతరగతి న్మ్యతితములుగల (మల. 
మంయేజ6 వసర266)ి యాహారమును బట్టిజూడ దీనిని మధ్యమ 
జాతిజీవి యని చెప్పనగు. దీని యాహారము పూతికాహారము 
(52౭0109360 జటటంకు. అని చెప్పనగును (50.వ పుట 
చూడుము). 
మధుఃిలీం (ధ్రృమున కనుకూల మైన స్థితిగతులు. 
శీ్రగ్వస్త పరిమాణము2800_8క౦ ళా నున్నప్పుడు, 
ఇవి మిక్కిలి చురుకుగ వృద్ధిబొందును.కిందిభ"గములలో నున్నప్తు 
డివి మందగతి నొందును. 886 భాగములవరకు వేడిమి పాచ్చు 
నప్పటికి సం తానవృద్ధి నిలచిపోవ్రను. 10006 భాగములు గలనీటిలో 
అనగా పాంగునీళ్లలో నీ కణములు చచ్చును. మధుశిలీం ధకణ 
ములుగల (దవప దార్థములు వొంగునీళ్ళలో కొంతకాల ముంచిన 
తరువాత చానిని పాస్ట్యూరురసములో కలిపిన ఆరసమునందుండు 
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చక్కర సారాయిగా మార్పు నొందదు. కాన చచ్చినక ణము 
'లందు చక్కెరను సారాయిగా మార్చుగుణము "లేదనియు అట్టి 
గుణను ( బతికియుండు మూలపదార్థ మునశే కలదసియు స్పష్టము. 
ఈనుధ్రుశిలీరధకణములు తమ మూలప దార్జనిర్థాణమునందు ఆ 
దాయవ్యయములు సరిపుచ్చుకొనుచు,తమ కునికిపట్టగు చ క్కెర 
నీటియందు మితి లేని మార్పు గలిగించుచున్నపి. = అట్లు జేయుట 
లో తాము లేళ మైనను మార్పునుగాని తమ్ష్షయమునుగాని బాం 
-దుట లేదు.అనగా లేశ మాత్ర వైన మధుళిలీం్య ధకణములు తాము 
వ్యయ(_పయాసముల నొందకయే తమ (పమాణమునుబట్టి 
పోల్చి చూడ తమకంకె యనేకవేల రె ట్లధికమైన చక్కెరనీటి 
యందు మితిలేని మార్పును గలుగ జేయును. 
విబేదకములు.,. 

ఇ బే పకారము తా వూపన్నాత మైనను వ్యయము చెందక య, 
. తమనివాసములగు పదార్థములలో విచ్శితమెన మార్పులను అ 
మితముగ గలిగించునట్టి యజీవపదార్థములును కొన్నిగలవు. ఇట్టి 
విభజనశ్తక్షి యనంతముగ గల పదార్థములకు విభేదకములు([౬- 
మెయ!6క) అని వేరు. వెని వివరింపబడిన మధుశిలీిం ధమ్‌ (/625ఛ) 
సజీవ (1ముర్టై కోయిలులి విభేదకము. అజీవ విభేదక ములను 
(యం మామల కోలకులుట) కొన్నిటి న్మీకింద వివరించెదము, 
1 జాళరకము (ల్తుయ్యు.- ఇది మన జీర్ణాశ యములోని 
బాఠరరసము (౮౭8116 ౮106 నం దుండునది. ఇది వునము తను 


త్త మధుశిలింధ్ర,ము. 

నట్టి మాంసకృత్తులను (౨0469) మాంససారము (9ల్పు[026) 
2, బీజ ర్క_రికము గై115025ల.- ఇది ఛాన్యాదులపిండిలో 

నుండును. అవిమొలకర8ించునపుడు వానియందలీి విండిని (5జయ్సే 

ఫలశర్క_ర (యం నళ్టబు గా మార్చును, . 

8. లాలాశర్క_రికము (రాజు .- ఇది లాలాజలము అన గా' 
ఉమ్మినీటియం దుండును. ఇది మనము తిను వ-స్తువులలోని వరిపిం' 
డిని చక్కెరగా మార్చును.ఇది తనకంకు ెండువేలరెట్ట యె త్తు: 
గలపిండిని పంచడారగా మార్చగలదు. 


మ్మో(౬- 


నాలుగవ (పకరణము. 
న 

జీవులు, అజీవులు (౫౬6 మలి జురు రుల ెంయయాముల్రై, 

సృష్టియందలి సమ_స్తపదార్థములును జీవ్రలు అజీవులను "రెం 
జడ తెగలుగా విభజింపబడియున్నవి. జీవులుఅనగా (పాణముగలవి: 
జంతువులువృతీ.ములు, అజీన్ర లనగా నెన్నడును (పాణము "లేనివి: 
' నీరు వాయువు శిలలు మొదలగునవి. జీవ్రలకును, అజీవ్రలకును 
గల భేదములు మిక్కిలి సులభముగ నున్నట్లు తోచునుగాని యా 
భేదములు నన్నిచోట్లను విధులుగ వర్పింపవు. ఈకిందినిపే.ధము 
- లను (యొుంలుళంక9ు చ క్క_గ్మగహించునెడల నీవిషయము బోధ 
పడగలదు. 

1. జీవులు మిక్కిలి మ్య్మిశమైన రసాయనన మ్మేళనమువలన 
(00మ01ల౯ [లు1021 6ంయయంమ॥డయి) నైన మూూలపదార్థముచే 
నేర్పడినవి. అవి కణములరూపనమున నమరియుండును. స అజీవ 
పదార్థములయందలీి ర సాయనస వ్యేళనహులు అంత మిశ ముగా 
నుండక. వానికి నిర్ణయమైన సస్తాణను లేదు ” 

2. జీవ థీతర పదార్థ ముల నాహారముగా నిముడ్చుకొ'ని,వానిని 
జీర్ణ ముచేసికొని తము సమూూలప దార్థములా మిళితము చేసికొను 
శకి (రటరళంయు గలవి. ఇందుచే సమ_స్తజీవులకును కొంతవరకు 
వృద్ధి (౮:౦ఇక్సుగలుగును. అజీవప దార్థములకు న 
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లేవ్ట. నిపేధములు:ః అజీవుల గుస్ఫటికాదులు(ర0౮౪మ్రు) నీటిలోని 
పదార్థముల గొన్నిటిని తమచుట్టు నాకర్షించి యొకపారవై నొక 
పొరగా జేర్చుకొని నెరుగుచుండుస్తు. భూగర్భమునుండిపొంగకొని 
వచ్చు[,కొ తృప దార్థముల నిముడ్చుకొని పర్వతములు వెరుగును 
కాని యివి జీవ్రలు కావు. 

8. జీవులు సజాతీయములగు జీవ్రలనుండియు పుట్టును. అజీవ 
పదార్థములనుండి జీవ్రలు పుట్టవు. ఒకజాతిజీవికి హంతి 
న. పుట్టదు. జీశ్రాత్స త్నికవముమునుణూర్చి (పల్యేకముగా 
[కంద (వాయుచున్నాము. 

ఉ. సామాన్యముగా సమ _స్తజీవులకును సంతానవృద్ధై 
(మిలువంకషండంకు జెందు శక్తి గలదు. నిపేధములు: అంగసంపూ 
త్రత లే9ి నపుంసకులు, కంచర గాడిదలవంటి సంకరజంతువులు వెం 
దలగునవి. పీనికి సంతానవృద్ధిజెందుళ క్రి లేకపోయినను ఇవి జీవులే. 

ల. జీవ్రల కెప్పట్నికె నను మరణము (ఆరు సిద్ధము. నిపే. 
ధము :; ఏకారిణి మొదలగు ఏకకణ పాణులకు వై సర్టికముగా 
వనురణము లేదు, 

6. జీవులకు క రచరణాద్యవయవములు (0:85) గలవు. 
చెట్టయాకులు వేళ్ళు "మొదలగునవి వాని యవయవములు. 
అజీవ్రలు నిరవయవములు. నిచప్పేధములుు జీవులలో కన్నిటి 
కవయవములు లేవు ; ఉదాహరణము--వికారిణి. అజీశ్రలకం 
కొ"న్నిటి కవయవములు గలవు. పొగబండి; వాగయోడ; వినిక 
చక్రములు మొదలై నవే యవయవములు, 


7. జీవులకు చలనము (10008001) కలదు. అజీవులకు 
చలనము "లేదు. నిపేధములు : హెచ్చుజాతి వృక్షములు, వాని 
గింజలు ;. ఇవి అచలములై నను జీవము గలవి. అజీవులయ్యును 
(ద్రనపచార్థములో "తేలుచుండు అణువులు ఒండొరుల యాక 
రణ (6027102603) చే చలించుచుండును. కాని జీవ్రలయొక్క_ 
చలనము వాని స్వశ క్రిచే గలుగును. అజీవుల చలనము అన్య 
- త క్రులచే గలుగును. 

జీవూత్స త్తి క్రవముము (మ10లటక్ర). 

ఈవరకు చదివిన (వాణులను గూర్చి అందు ముఖ్యముగా 
సూత్మజీవ్రులను గూర్చి, నేర్చిన చదువరులకు అట్టి యణునూ 
[(తములైన నలుసులకు (పాణ మెట్లు కలిగినదో యను సంక 
యము గలుగవచ్చును. దానినిగూర్చి కొంత చర్చించుట యవ 
సరము. హెచ్చుజాతిజీవులలో (పతిజీవియును మరియొక జీవి 
నుండి పుట్టుచున్నదని మనకందరికి "'తెలిసినదియే. వున మెక్‌ 
కుక్కను జూపి యిది యెట్లు పుట్టినదని యొక పసిబిడ్డ నడుగగా 
దాని కొక తట గలదనియు, దాని గర్భమునుండి యిది పుట్టిన 
. దనియు చెప్పును. ఒక చెట్టును జూపి యిది యె ట్లుదృవ్నించినదని 
యడుగగా నిది యొక గింజనుండిగాని, అంటునుండిగాని పుట్టిన 
దని చెప్పును. ఆ గింజయు అంటును ఎక్కడివని యడుగ్క మరి 
“యొక తల్లీ చెట్టునుండి పుట్టినవని చెప్పును. కాని కొన్నిచోట్ల 
నొకతణమునందు లెక్కింప నొక్కటియు లేక, మరియొకతణ 
' మున లతలకొలదిగ పుట్టునట్టి పురుగులు మొదలగు జీవకోట్లను 
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చయూచువానికి వినికన్నిటిక్‌ తల్లిదర్యడులు గలరా + వాని గర్భము 
నుండియే ఈ జీవులన్నియు పుట్టుచున్నవా ? యను సందియము 
తోచక మానదు. 
తల్లిదండ్రులు. లేకనే 'పుట్టినవా ! 

పూర్వులు కొంద రీ యల్పజాత్మిపాణులు తమంతట పుట్ట 
చున్నవనియు '(నం006216065్ర్రి, కొందరు మట్టినుండి పుట్టు 
చున్నవనియు, మరికొందరు గాలివలన పుట్టుచున్నవనియు ఊహీం 
చిర. తొలకరియందు అకస్మాత్తుగా జకబెకలాడుచు 'వేనవేలుగా. 
జన్మ ౦చు కప్పలు వుట్టినుండి పుట్టినవని రకొందరును, ఆకనమున 
నుండి వర్షి ౦చినవని కొందరును, తలచుచుండిరి. నెవులీయా కెలను 
పు_స్తకములలో బెట్టియంచిన నవి పిల్లలను బెట్టునని వీధిబడుల 
లోని బాలురు తలచుచుండుటయు నిట్టిదియే. 

సమ్ముదమునుండి లవ్మీయు, అగ్నినుండి (చాపదియు పూర్వ 
"కాలమందు పుట్టరని చెప్పిన నిజమని (గహించువారును, మన 
చెముటనుండి నల్టులును వేలును పుట్టుచున్నవనియు, చీడపురు 
గులు గాలినుండియు, -వీడపురుగులు వేడకుప్పలనుండియు, తల్లు 
లక్క_రలేకయీ పుట్టుచున్నవని: వాదించువార నేకులు ఈకాలము 
నందును గలరు, 

సూత్షీదర్శని అజ్ఞానమును నకింప జేయుట. 

ఇన్నూూరు. సంవత్సరముల కిందట ఐరోపాఖండస్థులుగూడ 

నిట్టిసంగతుల నవ్యుచుండిరిగాని వారికి సూతృ్మదర్శనియొక్క_ 


సూక్ష్మ దర్శని అజ్ఞానమును నళింప చేయుట. గాం 


నిర్తాణము చే గలిగిన హెచ్చు (_పకాశమువలన ' వారి యజ్ఞాన 
మను చీకటి నశించిపోయెను. సూత్మదర్శసియర్య తము నిర్మింప 
డిన (కొ త్తరికమున వారిలో సహితము ఉభయవాదములవారు 
నుండిరి. వారు సూత్మేజీవుల విషయములను బాగుగ తర్కం 
చికి [1పథవముమున శోధన (యల్దులఅయములుపు చేసినవారు. జీవజ 
పదార్థములర సము చక్కగ వడబోసి గాలియైనను చొరకుండ 
గట్టిగ బిరడ చేసినను, దానియందు కొంతకాలమునకు లక్షలకొలది 
సూత్మజీవ్రులు పుట్టుచుండుట మూచి యీ జీన్రలు తప్పక ర్‌ూ 
యమునుండి తనిచ్చగ (590%26యి6019హ్ర్రీ పుట్టిన వేయని తలంచిరి, 
నా రా కపషూయమును మిక్కిలి చక్కగ వడబోసి ఊడానియం 
శేవిధవైంన జీనియు లేదని మొట్టమొదట నిశ్చయము చేసికొన్న 
వ్‌ ల 

వారగుటచేత నీ సూత్ముజీవులన్నియు జీశ్రలు లేని కషూయమునందు 
[క త్త పు క్టైనని వాదించిరి. 

వీవాదమును రెండనకశ్నీవా రామోదింపక తామును విను 
గక పరీమలు చేసిచేసి వారితప్పులను కని'వెట్టిరి. వాడుకగా నిలువ 
యండుటచే కుళ్లిపోవుపదార్థముల కషాయమును వరును కోధన 
నిమిత్త మెత్తుకొనిరి. మొదట దానిలోనుండు జీవుల" నన్నిటిని 
మిక్కీలి జూ(గతతో నశింప జేయవలయుననియు, వినుట దాని 
లోనికి జీశ్రులు ఎంత సూత్తములై నను, వెిలుపలనుండి | పవేళించ 
పండ జా గత పడవ లెననియు, ఈ రెంఢువిధముల జా(గతలు పడిన 
జాదట నింకను జీవజంతువులు పుట్టునెడల నవి స్వతస్పిద్ధముగ 


తి0 . జీవ్రలు, అజీవ్రులు. 


తభ్లిదంయ్యడులు 'శేకయ్‌ కషూయముననుండి పుట్టినవని చెప్పవచ్చు 
ననియు వీరు వాదించిరి. 

ఈ ముఖ్యాంశ ములను వా రీ దిగువ కనబరచిన రీతిని శోధిం 
చిర. మిక్కిలి సన్నని పొడుగుమెడ గల గాజుకువ్నె నొకచానిని 
వీసికొనిరి. ానిని మాంసరసముతో నింపిరి. పిముట దానిని 
కొంతకాలము కాచి మసలనిచ్చిరి. అప్పటికి సూత్మజీవుల బీజముల 
గురించి వారల "కేమియు తెలియదు. ఈ[పకార మా రసము కళ 
"వెళలాడుచున్న సమయమునందు ఆ బుడ్డియొక్క_ సన్నని వెడ 
గొట్టమును కరగునట్లు కాచి చానియందలి రంధమును మూసి 
వేసిరి. ఇట్లు చేయుటచే వారు వెలుపలనుండి వచ్చు సూతు. క జీవులనే 
గాక గాలినిగూడ గాజుకునె "వ్పిలోనికి వొరకుండ తంల "కాని 
ఏవిధమైన -రేణువులును (ప వేశింపకుండునట్లు ఏర్పరచినయెడల పరి 
భ్యభమైన గాలి బుడ్డిలో (పవేశించినను భంగము లేదు కాన, 
నారిలో కొందరు గాజుబుడ్డిలో సగమువరశే. నీరు పోసి, 
మూతిని కరగించి మూయుటకుబదులుగా మెడగాొట్టములో 
"రెండుమ్తూడంగుళములవరకు పరిశ్యుభమైన దూదిని బిరడవలె 
[కుక్కిరి. పిమ్మట దీనిని యథావిధిగా మరుగబెట్టిరి. ఇట్లు చేయు 
టచే గాలి దూదిగుండ బుడ్డిలోనికి (పవేశించునేగాని దట్టముగ 
నుండు నీ దూదిమూలమున నేవిధమెైన నలుసులై నను కువ్పె 
లోనికి వొరనేరను. కాన నీ యపాయముచే వారు గాలిలో 
నుండు సూత్ముజీవులనుగూడ కువ్చ్పెలోనికి ప వెశించకుండునట్లు 


క్ర 


అజీవపదార్థమునుండి జీవులు పుట్టవు. 8 


"జేసిరి. వీనిని తొలగించునట్టు వడబోయబడిన గాలిమ్యోతమే 
కువ్పెలోపల (ప్రవేశించెను. 

ఇట్లు చేసినను ఒక్కొ కసమయమందు సూత్ముజీవులు వృద్ధి 
భొందు-చు వచ్చెను. అయినను నారు తాము పట్టిన పట్టును 
విడువక యయా కపాయము ెడుట వారు చేయవలసిన (పకి 
యల ననుష్టించుటయందు ఏదో లోపముచేతనేగాని తవు 
వాదమునందు తప్పులుండుటచే గాదని నమ్మియుండిరి. 

ఇ ట్రై రెండుకతులవారికిని త్మీవమైన వాదములు జరిగి 
తుదకు సూ వ్షజీవుల వీజములు 1806-1500 భాగములపర్యం 
తము వేడి. హెచ్చువరకు చావకయుండవచ్చునని వారు కని 
వెట్టిర. వినుట వా ర కపాయములను 1800 భాగములవరక్య 
మసలనిచ్చి సూత్మోజీవులను, వాని బీజములలో చాలభాగమును, 
చచ్చునట్లు జనం. ఆ కపాయమును తిరిగి చల్లారనిచ్చి మిగిలిన 
సూత్ముజీవుల వ్వీీముల నుత్పత్తి తి చెందించి యి ట్లుత్సే త్రీ తిజెందిన 
తలను "రెండుమూడుసా ర్లీప్రకారము హెచ్చువేడిని మరిగించి 
చంపి అమూల్నాగముగ శోధించి యా కపాయమునందలి 
ఘాత్మేజీవులను పీజములసహితము నళింపజేసిరి. అట్లు తయారు 
చేసిన కషాయ 'మెన్నటికీని మురిగియుండ లేదు. తిల సూత 
జీవు లెన్నడు నా కపాయమునందు కానబడవాయెను. 

అబినపదార్థమునుండి జీవులు పుట్టవు. 

ఇట్టి శోధనలచే కపాయమునందు సూత్షజీవ్రుల బిజ 
'మొక్క_టియైన "లేనియెడల సూత్ముజీవులు జన్నింప నేరవనియు, 

ర 


ళ్‌ 


ప్ర జీవులు, అజీవులు. 


అచే్నేపకారము వజీవిమయైనను మజీయొక జీవినుండియేీ పుట్టును 
గాని అజీవప దార్థములనుండి జీవు లెన్నడును పుట్ట నేరవనియ 
సిద్ధాంత పరచిరి, 

ఈ సృష్టి కాధారవైన అఆదిజీవిగాని జీవులుగాని ఎట్లుపుక్సైనో, 
అట్టి ఆదిజీవి అజీవప దార్థముననుండి యే పుట్టినదో "లేక వురి యెట్లు 
వుట్టనదో నిశ్చయ మెవ్వరిక నింతవరకు "తెలియదు. ఈ సంగఠీ 
చర్చించుట క్రిక్కడ స్థలము వాలదు. 

సజాతీయ సృష్టి వాద ము (1600 01 10110క్రలక15). 

ఈ విషయమై యిక్కడ కొంచెము -చెస్పవలనీయున్నది, 
ఒక జూతిజంతువునుండి అచేజాతిజంతును పుట్టునుగాని "వేరొక 
జ్లాతిజంతువు పుట్ట నేరదు. ఒక వీభ్రిక డుపులోనుండి ఎలుకగానన్సి 
మరియే యితరజాతిజంతువుగాని పుట్టనేరదు. ఇదియే సజాతీయ 
సృష్ట వాదము. 

పరీణాను సృష్టావాద ము (౧౬6౦0 01 క70146యి. 

మానవులు కోతులనుండి పరిణమంచిరనియు, విల, పులి, 
సింహము మొదలగు వకజాతిజంతునులు ఎప్పుడో మొక శాల 
మున నొక తల్లి బిడ్డలనియు బోధించు పరిణామవాదము మరి 
యొకటి సలదు.. వ యిది వైనిచెప్పీన వాదమునకు విరోధము 
గాదని తెలిసికొనవలను. మానవజాతి కోతులనుండి పరిణమిం? 
నని -చెప్పునప్పుడు కోతిజాతి . వమూనవజాతిలోనికి మారుటకు 
అ నేకవందలతరములు పట్టునని (గ్రహించవలెను. ఒక తరమున 
కును దాని తరువాతి తరమునకును గల భేదములు (గ్రహించు 
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టట మిక్కిలి సూత్మేమైనవిగ నుండి కొన్నితరములు గడచు 
ప్పటికీ కోంచెవుధిక మైన మార్పులను సూచించుచు తుద కేక 
శరములు గడచినపిమ్మట జనించిన జంతువునకును, దాని అది 
ఫుపము డనదగు మొదటిజంతునవునకును గలభేదములు మిక్కిలి 
యధికమై దానినుండి యిది పుట్టినదని వక్కాణించిన నమ్మా 
శక్యము గాక యుండును. ఈవిషయమై వేరొకచో [వాయ నుచ్లే 
శించి యిచ్చట విస్తరించ లేదు. 

విజాతీయ సృష్టావాద ము (106009 ౦2 కళలంక్రయటపు. 

ఒక పిల్చికడుపున ఎలుక పు క్షైననిన "కాబోలునని నమ్థువారు 
విజాతీయ సృష్టివాదు లనబడుదురు. ఇట్టివారు మానవులనుండి 
పతులును,  పాములును (గరుత్భ్య తుండు, 'కా[ద్రవేయులవలె 
ఫుట్టిరనియు, చేపలనుండి మానవులును, (మత్స్యవల్లభువలె 
ఫుట్టనియు 'జెప్పునప్పుడు కాల[కమమునగాక ఒక్కతరములోనే 
అట్టి మార్పు గలిగెనని నమ్థుదురు. ఇట్టిది యసాధ్యము. 

పరిణావు సృృష్టవాదులు బోధించెడు మార్పు (కవుముగ 
మెల్ల మెల్లన నొళఠతరమునక౦శ3ు రెండవతరమున కొంచె వుధిక 
మగుచు అనేకతరములు గడచునప్పటి!ి జాతి భేదములు నాం: 
పట్టును, 


అయిదవ (పకరణము. 


దూజంాాణాకాలోపదలలు బాయస్తటునాాడ లాటా 


థా 


రక్రాతీ, (మ4బ1లుఖ). 


రోడ్డుపక్క_ల (తవ్వబడు గోతులలో నొకానొకప్పుడు 
వాననీరు నిలిచి పస రెక్కు.చుండును. అట్టి నీటి నొక గాజుపా్నత 
ములో పట్టి చూచునప్పుడు అందు సన్నని పచ్చనిదారములవంటి 
తుక్కు కన్పట్టును. వీనినిగూర్చి 7-వ (పకరణములో చర్చించే 
దము. -ఈ డారములు లేకయ్‌ి యొశానొకప్పు డీ నీరు వ 
పచ్చగ నుండి వట్టికంటికి నలుసు లేమియు నున్నట్లు తెలియదు. 
"కాని యిం వొకబొట్టును సూత్మదర్శనితో పరివ్నీంచిన యెడల, 
నీ పచ్చరంగు, పసిరిక రంగుగల 'లెక్క_ లేని భీవ్రల సముదాయము. 
వలన గలిగినదని తెలియగలదు. ఈ జీవ్రలయందు (పతిడానికి 
[పకాశమానమైన ల్మరని కన్నువంటి చుక్క. యొక టుండుటేత 
వీనికి రకాతు లను వేరు గలిగినది. రకావీ వికారిణికంకశు కొం. 
వెము చిన్నది. రకాత్నీ నూలుకంజెవల రెండు చివరలందును 
సన్నముగను, నడుము లావుగను ఉండు, ఆకారము గలది. ఆ రండు. 


కొనలలో ముందరిది కొంచెము మొండిగ నుండును. దినినుండి 
పొడ్యువైన వమృదురోవు "మొకటి బయలువెడలియుండును, ఆ 


మృదురోముము మిక్కిలి వేగముగ పడవ తెడ్డువలె నాడుచుండు. 
కచే దాని బేవాము ముందుకు పం రకాతయకి న్‌. 


నిర్శాణము, 85 
అయాళతవంటి చలనమెగాక జలగనడకవంటి నడకయు గలదు. 
అప్పు డది ఊమొకఖాగమున ముడుచుకొని మరియొకభాగమున 
సౌగియుండును. అది ఎట్లన్న, దాని "దేహమును మూడుభాగము 
లుగా నున్నట్లు ఊహించినవో అందు [పథవమమున ముందరి 
ఛాగము కొంచెము లావయి తక్కినభాగములు సన్నమగును. 
1కవుముగా నాలావు మధ్యభాగమునకు వచ్చి ముందుభాగము 
నన్నమగును. వురల నాలాన్సు వెనుక భాగమునకు గలిగి మధ్య 
భాగమును ముందుభాగమును నన్నవుగును. 


"రా ష్ట్ర 
ని రణ 


రకాత్‌.యొంక్కం "దేపాము మూలపడార్థముత”" "వేయబడి 
నది. అమూలప దార్థముచుట్టును పలుచనివార యొకటి చర్మము 
వలె నావరించియుండును (9-వ పటము వభూడుము). ఈ పొర 
యందు మిక్కిలి సన్నని లేఖలు (56జ)ు గలవు. ఇది దళసరెక్కి 
గట్టిపడిన మూలపదార్థమే యని చెప్పవచ్చును. 


దీని మూలపదార్థములో పహారితకము లివిడియుండుటచేత 
రక్రాతీ, క్ర యాకుపచ్చరంగు గలిగినది. దీని మూలప డార్థమధ్య, 
మున జీవస్థానమును, దానిమధ్య అంతర్జి వస్థానమును స్పష్టముగ 
కన్సట్టును “(పటములో జీ. చూడుము), తు సంకో 
చనావకాశ మెంకటి గలదు (సం. అ). ఆెండు కొనలయందును 
'పూరితకములు లేకపోవుటచేత నవి స్వచ్చుముగ నుండును. 


8 రక్తాటీ. (26819). 


0_వ సటను. 





గీ. రకాక్షీయొక్క. ఆకారము అనేకరెట్టు పెద్దదిగ చూపబడినది, జీం 
శీవస్థానము. దీని మధ్యమున అంతన్టీపస్థానము స్పష్టమగ కనబడు 
చున్నది. సం-నంకోచనావకాళము. మృ. రో-మృదురోవనుము.నో--- 
నోరు. మృదురోమము గొంతుగొట్టముయొక్క_ అడుగుఖాగమున నుండి 
వెడలుచున్నది- క-కనుచుక్క-. 

యె రకాక్సీ నిళశ్చలనమునొందిన అవ. ఇందు ఒక రశకాక్షీ నిలువున రెండుగా. 
చీలి రెండును కణకవచము (క. క-) లోపల నిమిడియున్న వి. 


రక్ర్తాతీ, నృతుమూ? 


రకాతులు మెండుగ గల నీటియందు అన్హుజనము (0) 
బుడగలుగ  వెడలుచుండును. వృతుజాతి సూత్ష జీవ్రలవ లెనే 
రకాత్నీయు నీటియందు లీనమైయున్న కర్త ఉనికాన్లువాయువు! 
(6ర్చి ను వారితకములమూలమున ఎండవేళల విడదీస్కి. కర్చ, 
నము (6) ను తన యాహారమునిమి త్త ముంచుకొని అన్లుజనము' 


(0) ను విడచివేయును. ఇట్టి "కారణముచేత నీ రకాథీని చిర 


రకావ్స్‌ జంతువా. 8 


'కాలమువరకు వృత.జాతిజీవిగా _నెంచుచుండిరి. కాని యిది 
వృతజాతిలోనిది కాదనుటకు అనేకకారణములు గలవు. 


రక్రావీ, జంతువా? 

దీని ముందుభాగము హెచ్చు. దృకృృక్రిగల సూత్యుదర్శ 
నితో మూచునప్పుడు పటములో జూపిన ట్లుండును. దీని "దేహము 
నందలి ముందరికొన "మొండిదిగ నుండునని చెప్పియుంటిమి. ఆ 
కొనయం దొక సన్నని గొట్టమువంటి రంధంము గలదు. ఈ గొ 
ట్టమే దాని గొంతుక. ఈగొట్టముయొక్క_ వై భాగమే దాని 
నోరు (9-వ పటములో నో. చూడుము). ఈ గొట్టముయొక్క_ 
అడుగుభాగమునుండి వై చెప్పబడిన నృుదురోముము _ వెడలు 
చున్నది. ఈ వృుదురోమ మెల్ల ప్పుడును కొట్టుకొనుచు నా చుట్టు 
(పక్కలనుండు నీటియందు సుడి గలిగించును. ఆ సుడిలో బడ్‌ 
కొట్టుకొనివచ్చిన అణుమా[(తమైన ఆహారపదార్థములు రకాతీ. 
గొంతుకలోని కేడ్యబడును. పిమ్గుట -అవి చానివృుదువెన మూల ' 
పచార్థములో నిముడ్చుక్‌"నబడి వికారిణి విషయములో .. జెప్ప 
బడినరీతిగనే జీర్టమగును. కావున రక్తామీయు వికారిణవలె 
" జంతుజాతిలోని చే మోయని తోచుచున్నది. 


ఇ 


ళా 


రక్వాతీ ఈ ఆహారపచార్థముల (వ్రింగుననుటకు నిదర్శన 
ముగా, మన మది నివసించు నీటియందు అణుమో[తమైన రంగు 
పలుకులు కలిపినయెడల అవి రక్తాఫీ.నోటిగుండ మూలపదార్థము 
లోనికి పోవుచుండునప్పుడు స్పష్టముగా చూడవచ్చును. 


88 రకాథీ.. 
రకాశీ విశారీణికంకు హెచ్చుజాతిలోనిది. 
ఖం 


ఏకారిణి తన ేపామునందలి వభాగమునుండి యయినను* 
ఆహారము నిముడ్చుకొనగలదు. రక్రావీ కా యాహారప చార్థము 
లొక్క_మౌార్షముననే చేకవలెను. రశ్తావీకి నోరును, కంఠవును 
(పత్యేక ముగా వర్పడియుండుటచే వఏికారిణిక౦ంశు నిర్యాణవ్యత్యా 
సము (015ల్లడ2ఉ0%ష05విదగడంరుుల గ లుగుచున్నది. ఇట్టి 
వి కేషనిర్వాణముచే ర కావ్‌. వికారిణిక ౦కు హెచ్చుజాతిలోని దని 
చెప్పవలయును. 


వైని చెప్పబడిన జంతుజాతి పాణులవ లె ఆహారము తిను 
పతక... జీర్ణము చేసికొను టయు మొదలగు వ్యాపారములు గల 
దగుటచేత “రక్యాతీ. జంతునని చెప్పదగియున్నది. దీని ముందు: 
భాగమున నొక (పకాశ మౌానమెన ఎ[రనిబొట్టు కలదని చెప్పి 
తిమి (పటములో క. చూడుము). ఇది కంటిని బోలియుండుట 
చేత దీనికి కనుచుక్కయని పేరు. ఇటీవలి శోధకు లీ చుక్కమూల 
ముననే యీ జంతువునకు వెలుతురును చీకటియు తెలిసికొనెడు 
క్షానము కలుగుచున్నదని కనివె వెట్టియున్నారు. జ్ఞ నేర్యదియము 
యొక్క అ౭కుర మనదగియుండు ఇట్టి కనుచుక్క_ యొక్క నిర్గాణ 
విశేమమువేగూడ నీ జంతున్చు వికారిణికం3ు . హెచ్చుకాలిదిగ 
నెన్నదగియున్నది. 


రకావీకి "కేయింబగళ్ల వివరము  తెలినియుండుట'ే నది 
పగటియందు సూర్య కాంతి సపాయముచే వృత్షమువలె ఆహో 


అంకానికి క్రి 
కము గొనుననియు చీకటి వేళలయం దట్టిభోజనము సవమకూడదు 
గొన జంతుభోజనము 'చేయుననియు నూహింపనగు. 
రక్రావీన్ఫతమను ; రక్రావీజంతువు. 

వె చెప్పబడిన యాహోరవిధానములబట్టి రకాతీని వృతు. 
భౌ స్త్ర జ్జులు వృతుములలో లెక్కింతురు. జంతుశా స్త్రజ్ఞులు దీనిని 
జంతువుగా గణింతురు. ఇది కేవలము వృతుముగాక "శేవలము 
ంతువుగాక మధ్యమజాతిలోనిదని వెప్పదగియున్నది. ఇట్టిజీవు 
లింక్‌ ననేకములు గలవు. ఇవియన్నియు వృతములకును జంతు 
వులకును మధ్య మావస్థలో నిలిచియుండి, వానికిగల సంబంధమును 
సూచించుచుండును. 

నంతా 


ఒకానొకప్పుడు రక్రావీ. మృదురోముమును విసరి ంచి,నిశ్చల 
నమునొంది, తనచుట్టును సెల్లులూసు నోడకట్టుకొని, కొంత కా 
లము విశమించినపిపప ఆ గూటిని పగుల్చుకొని బయలు వెడలి 
ఛాకచక్యము నొందును. ఇట్టి వి.శ్రమస్థితియందు రశ్తావీ, నిలు 
వన రెండుగా చీలుటచే సం తానవృద్ధి గలుగుచున్నది (పటములో 
గై మాడుము). ఒకానొక ప్పుడు తల్లి "ాటిను౦డి పగిరి బయట 
'బడకముంబే ఒక్కొక చీలికయు జట చీలి నాలుగుపిల్ల లు 
వచ్చును. ఇ్షై ఎనిమిదై నను గలుగుట గలదు. 


కరణము. 


ఆవ ర్తకారి (7060ల). 
లాం 


సామాన్యముగా (పతిగుంట నీటియందును ఆవర్త కారు 
లనేకము లుండును. ఇవి కొన్ని తుక్కునంటియు, కొన్ని నీటిపురు 
నుల "కాళ్ల నంటియు, మరికొన్ని కంపలను, రాళ్లను అంటియు 
చిన్నచిన్న గంధపుగిన్నెలవలె కంటికి మినుకుమినుకునునుచు 
_రమ్యుముగ (వేలాడుచుండును. వీనిని కొందరు శాస్త్రజ్ఞులు తల 
(కిందుగా నుండు పొడుగుపిడిగల గంటలవలె నుండునని వర్ణించి. 
యున్నారు. అవర్తకారియొక్క_. మొదటిభాగము స్థిరముగ నితర 
పలా సల నంటియుండి యందుండి  మొలచినటుల గానవచ్చు 
టచే ఇది వృతుజాతిలోనిదేమో యని (భమగలుగవచ్చును. ఆ 
మొదటిభాగము వొడుగుగ కాడవలెనుండును గాన దానికిని 
కాడయనియే వేరు (10-వ పటములో ీ.లో కాడ చూడుము). 
&-లో చివరభాగము వికసించి గిన్నెవలె నుండుటచే దానికి 
గిన్నెయని "వేరు. 

ఆవర్త కారీయాొక న ని ర్తాణను, 

గిన్నైెయందలి మూలపదార్థ మునందు పర్ట్యయనియు (వై వే. 
దవ్వాయనియు (04664412, రెండుభాగములు గలన్ట. మధ్యనుండు. 
నది దవ్వ (10-వ పటములో ఓ. 5, లలో దవ చూడుము). 


ఖ్‌ 


నిర్యాణము, ర్ట 


దవ్వచుట్టు నుండునది పట్ట (4. ౨. లలో పట్ట చూడుము). పట్ట, 


_ చుట్టు నావరించుకొని యొక పలుచనిపొర గలదు (0లో వె 


పొర చూడుము), మూలప దార్థమునందు బద్దవలె నుండు నొక 
వెద్దజీవస్థానమును (మడథేం49ి డానిసమోనమున _గుండనైన 
యొక చిన్న జీవస్థానమును గలవు (౨-లో జీ. చూడుము). ఇవి 
గాక సంకోచనావకాళ మొకటి గలదు (లో సం. అ). కొన 
వెపున నున్న విశాలమైన గిన్నెవంటిభాగమునకు దళసరిమయొన 
బద్దవంటి అంచు గలదు (-లో అంచు. ఈ అంచువైని ఇత్తడి 
సిప్పీ మూతవలె నిమిడియుండు బిళ్ల యొకటి గలదు (ీ-లో 
మూ. చి). ఇది యొక(పక్కను కొంచె వె త్తబడియుండును. 
ఇ క్షైత్తబడినవోట అంచునకును, మూతకును మధ్యనున్న సంచే 
దీని నోరు (4. ౨. లలో నో) దీనినుండి మూలపడార్థములోనికి 
గొంతుకవంటి గొట్ట మొకటి గలదు (4. ౨. లలో గొం) 


బద్దవంటి అంచుయొక్క_ లోపలివై పున నంటి యొక వరుస 
మృదురోముములు గలవు (ఉీ-లో న్భు. ర ఈ మృదురోవు 


_ములు (క్రిందివె పున గాంతుగొట్టము పొడుగునను (ఏ-లో ము. 


రో). వె వె పున మూతబిళ్లయొక్క_. తెరవబడిన భాగసమువరకును 


వ్యాపించియుండును. దీని జేహమునం. దితరభాగములం టెక్క 


డను వృృుదురోవుములు లేవు. ఈ మృదురోమము లన్నియు 
మిక్కిలి వేగమున కొట్టుకొనుచు (పక్కలనుండు నీటియందు 
గిరగిర తిరుగుచుండు సుడిగుండమును కలుగ జేయును. ఈ. 


లలి ఆవర్త "కారి (౧/0 ఘంటే2) ధ్‌ 


10.వ సటను. 





జీ. ఆవ్నర్హకార్షి నిగిడియున్నప్పటి రూపము. దాని మొదటిభాగమ పొడు 
గుగనుండు కాడ యొకరాతి నంటియున్నది. చివరభాగము. వెడ 
ల్ప్బుగ గిన్నెవలె నున్నది. పట్ర-దవ్వ--ఇవి ాలంలతా. మునందలి 
భాగములు. జీ--జీవస్థానము. మూ, బి-మూతవిళ్ల. ము, రో-మృదు 
రోమములు, నో-నోరు. గొం-నొంతుక. సం అ-సంకోదనావ 
శాశము. 





నిర్మాణము. 0ఫ్రి, 


మీ. యందలి కాడ కెడము పక్కను ఆవ రకారిముడుచుకొనియు న్నరూపము 
చూపబడినది. ఇందు మూతబిళ్ల యు మృదురోమములును మూసీకొన 
బడినవి. 


0౨. ఇందు సన్నెమా తము చూపబడినది. ఆ. అ--అఆపహార అపకాళములు. 
ఇట్టివి ెక్కులు దవ్వలో ఏఠగిర. తిరుగుచుండును. జీ-జీవస్థాన 
ములు, అందొకటి పెద్దది-బద్దవలె నుండునది. నెండవది చిన్నది- 
గుండముగ నుండునది. పపెపొర.-ఇది గిన్నెను “కాడను ఏకముగా 

యు థి 
నావరించియుండుట చూడనగును,. 


స్కెవ్మైమ్మె, సం తానవృద్ధియందలి అవస్థలు. మ, పైభాగమున వీట పుట్టి 
నది. మ, రెండు పీల్లఆవర్తకారులును ఒకకాడనే అంటియున్నవి- 
౨ రెండువైపుల మృదురోమము గల పీపారూపము. అది బాణపు 
గరుతు చూపువై ఫునకు ఈదుకొని పోవుచున్నది. 


౨ యి సంయోగవిధానము: మ, ద్విఖండనమువలన గలిగిన వల్లతవర్త 
"కారులలో నొకటి ఎనిమిది ఆనర్త్హకారులు గా ఛీలియున్నది. మ 
చిన్న అపర్తకారి యొకటి మరియొక పెద్ద ఆవనర్తకాం8ని జేరి దాని 
గన్నెయొక్క_ (కిందిభాగమున అంటియుండి  [కమముగా పెద్ద 
చానిలో నిముడ్చ్నుకొనబడుచున్న దెం 


వ్య తో మక్క, చోట వేం, బీజోత్స త్తియందలి వివిఖావస్థలు. మ్నో నిశ్చలనము 
నొందినరూపము. జీ-జీవస్థానము అనేకముక్క_లు గా *బీలియున్నది. 
మద్య బీజముయొక్క_ (పథమరూపము. షో, ఒకవై పున మృదురోమము 
'లేర్పడియున్ననవి. మ్మ మృదురోమములుగలవై ఫుక్రిందికి తిరిగి యితర 
పచార్థముల నంటుకొనబోవుచున్నది. వ్యైౌ ఆవర్తకారి యొకరాతిని 
స్టీరముగ నంటుకొనియున్నది. మొదటికొనను మ రాలా కము డె 
పోయినవి. కొనను మూతబిశ్లయం మృదుకోమములును పుట్టినవి. 


ల 


భ్‌ 


రిక్త ఆవర్త "కారి. 


సుడిగుర డమునకు జలావర్త మని. వేరు. దీనిని కలుగజేయు 
జంతువునకు అవ ర్త కారి యని వేరు. ఈ సుడిలో ఒడి కొట్టు 
కొనివచ్చు ఆహారపచార్థము లొక నీటిబొట్టులో నిమిడీ నోటి 
గుండ కంళములోనుండి “మూలపదార్థములోనిక (పవేశించును. 
ఈ యాహారప దార్థమును దానిని చుట్టియుండు నీటిబొట్టును 
గలసీ మూలపదార్థములో న్యాక్రమించియుండుస్థలమునకు న 
రావకాళములని' జ (౨-లో ఆ. అ). ఈ అ 
ములు మూలప దార్థపు దవ్వ (వేశంరడఖలో చుట్రిచుట్టి తిరుగుచు 
జీర్ణ ముకాగా మిగిలిన యజీర పదార్థములను గొంతుగొట్టము 
నకు అడుగుననున్న అపాన ద్యారమనురంధుమున 'వెలువరించు 
చుండును. 

కాడయని చెప్పబడు మొదటిభాగము మిక్కిలి వమృుదువు 
గను స్వచ్చముగను ఉండును. గిన్నెకు కవచముగానుండు వై 
పొర యీకాడ అడుగువరకును వ్యాపించి దానికిసగూడ కవచ 
ముగా 'నేర్చడుచున్నది (ఈ ౨. లలో వైపార , చూడుము). 
ఈ కాడ నిగిడియుండుసమయమున వంకర లేమియు.. వేక 
సూటిగ నుండును. దానియందు మిక్కిలి సన్నని నారపోగు 


వంటి చారీ మొకటి కొంచెము  మెలికలుతిరుగచు మొదటి 
నుండి చివరవరకు వ్యాపించి. నడిమివోగు అనదగియుండును. 
(శద్ధగా శోధించునెడల ఆ పోగునందు ఆతి సూత్మమైన అడ్డ 
మయారలు కానబడును. లవి గిన్నెయందలి పట్టలోనుండు. అప. 
వరకు ఎడ తెగక వ్యాపించి వానితో సంబంధము గలిగియున్నట్టు 


ఆట 


మాంసాంకురము. 0గ్‌ 
కన్పట్టుటచేత నీ పోగు పట్టయొక్క_ పూర్వభాగమేయని చెప్ప 
వచ్చును. 

పేంరిత నంకోచనము. 


(వేంతసంకోచనము (10మల్ఫాః అనగా బావ్యామైన 
(ేరేపణకు జవాబుగా సంకోచించుటకు సిద్ధముగా నుండుట, 





ఇది ఆవ ర్తకారియొక్క._. గుణములలో ముఖ్య మైనది. సూత్ముదర్శని 
యందలి మూత అద్దము (౮౦7లు1255) యొక్క స్వల్పమైన 
'తాకుడునుగాని, (పక్కల నీదుచుండు ఇతర జంతువులయొక్క_ 
స్పర్శమునుగాని ఆవ_ర్తకారి అతి మెలకువతో (గహింఛచి త పై 
ఆమే ముడుచుకొనును. అప్త్వుడు దాని "కాడయందలి నడిమి 
పొగుయొక్క_ మెలికలు దగ్గిరపడుటచేత నది మొదటిపాడుగులో 
వీసమంతటి [| పమాణమును లేనిదగును. గిన్నెవలె నుండుదేహము 
గుం్గడనై , మూతబిళ్ళను లోపలి కీడ్సుకొని అంచులచే దానిని 
మూసివెట్టును. పటములోగీ.యొక్క_ అడుగుభాగమునకు ఎడము 
[పక్కనున్న ఆకారమును చూడుము. 
మూంసాంకురము. 

చరూపునకు కనబడియు కనబకుండునంత చిన్నదియై మినుకు 
వినుకు మునుఆవ_ర్తకారియందు మూాంసపుకండ గలదీని (వాసిన 
చో జదువరులకు చితముగా దోచును. కాని దీనియొక్క సంకోచ 
నికాసములు కండసంబంధ మైనవి అనుటకు. సందియము లేదు. 
పూర్తిగా నిగిడి యున్నప్పుడు కాడ సూటిగ నుండునని ఇెప్పి 
యుంటిమి. కాని చాని నడిమిపోగు సూటిగ బోవక వెద వెద్ద 


శో 


96 ఆవర్త కారి. 


మెలికలు గల్బదై చుట్టిచుట్టి పోవుచుండును. ఈపోగు పొడుగు 
నను కాడయొక్క_ లోతట్టును అంటియుండును. ఇట్లు చుట్టి 
చుటి పోవునదగుటచేత నీ పోగు సంకోచించునప్పుడు దాని నంటి 
ఖే ఆవరణపుపారను నలు-వై పులను సమముగ (కిందికి 
నీడ్చు శకి గల్బదై యున్నది. అకస్మి కముగా నీ కాడ ముడుచు 
కొనునప్పుడు పోగుయొక్క_ మెలికలు. దగ్గిరపడి చిక్కనగును. 
ఈ పోగును కురుచమై లావగును. మూలప దార్థపుభాగములు 
ముడుచుకొనునప్పుడు వాని మొత్తపుపరిమాణము తక్కువ 
“కానేరదని వికారిణివిషయమై (వాసినప్పుడే జెప్పియుంటిమి (6-వ 
పుట చూడుము). ఈ నడిమివోగు గిన్నైయందలి పట్ట యనుభాగ 
ముతో సంబంధించిన బే కాన మూలప దార్థపుభాగ మే. వెని 
జెప్పిన (పకార మోాపోగు కురుచయగునప్పుడు చానిచుట్టు నంటి 
యుండు వై పొరగూడ స్థితిస్టాపకత్వము అనబడు రబ్బరువలె 
సాగెడు గుణముగల (౨12860) దగుట చేత వొట్టిదగుట సపహాజమేు. 
పొరయొక్క_ లోతట్టున వదో యొకప్రక్కనుమా[తమే. 
యీ వై పోగు అంటియుండునెడల ఆపొరను ఆవైపునమవూ(తము 
కురుచయగున ట్లీడ్చి, రెండవవై పున నున్నభాగమును మొదటి. 
వైపునకు వంచును. అటుగాక ఈ'పోగు చుట్టిచుట్టి పోవుచు 
'వెలుపలిపొరను నలువైపుల నొకేరీతిగ నంటియుండుటచే వై పొర 
నంతటిని సమానముగ [క్రిందికి ఈడ్చును. కనుకనే నడిమి 
పోగు పొట్టిదై నప్పుడు దానితోపాటు చుట్టునుండుపొారయును 
పొట్టిదగును.. న 


సంకోచనమునందలి భేదములు. రా 


వికారిణిపాదము, వనృుదురోవుము, కండపోగు 
వీని సంకోచనమునందలి భేదములు. 


1. వికారిణియొక్క_ మూలప దార్థము బ్రటునటు అను నియ 
నుము లేక ఎన్ని వంకరులుగనై నను లి సాగగలదు. 
ఇట్లు 5 "న్ని సాదములలోనికి నరాలపదార్థము సాగుటయు, వురి 
కొన్ని పాదములనుండి తిరిగి వికారిణి చేహములాశనికి అది సంకో 
చించుటయు, ఇవియే వికారిణియొక్క_. చలనమునకు ముఖ్యాం 
గములు (9-వ పుట చూడుము). 

వమృదురోవుము మూలప దార్థపుదార మే యని ఇప్పి 
యుంటిమి. వై పేరాలో జెప్పబడిన కారము గాక దీనియందలి 
మూలపదార్థము (కవమానుసారముగ నొకసారి యొక వై పున 
కును, తా యక సారి ెండవవై పునకును (ప్రవహించుటచేత 
మృదురోమముయొక్క_ చలనము గలుగుచున్నది (తీల-వ పుట 

కండపోగును మూలప  దార్థపు దార మే. ఇందు మూలపదా 
క్ధము ముందుకు వెనుకకు మూత్రము (పవహించును; (పక్కలకు 

వహించదు. కండవోగు విక సించినప్పుడు మూలప దార్థము 

ముందునకును, సంకోచించినప్పుడు 'వెనుకకును (పవహించుటుచే 

చాని ఆకారమునందలి భేదములు గలుగుచున్నవి. మూలపదా 

ర్ధము ముందుకు (సవహించినప్పుడు క0డవోగు వొడుూూ సన్న 

పం ఇదియే వికాసము (యెల్తుజుంేంయు. "వెనుకకు (పవ 
ళ్‌ 


శ 
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హించినప్పు డాపోగు పొట్టిదై లావు అగును ; ఇది సంకోచము 
(601040ట0%్పి, 

11. వికారిణియొక్క_ మూలప దార్థమునందలి వమొర్పులు 
నెన్మదిగను ఒక్కొక సారి కొంచెముకొంచెముగను [కమశః గలు 
గును. మృుదురోవుమునందలి నమూర్పులు అతివేగముగను ఎడ 
"తెగకుండను గలుగుచుండును. 

కండసంబంధమైన సంకోచము అప్పుడప్పుడు అకస్తాత్తుగ 
గలుగును. ఇది వకారిణిచలనమువ లె (కమ[కవముముగా గలుగునది 
గాదు. మృదురోమచలనమువలె నెడతెగక యుండదు ; కాల 
(కమము లేక: జంతువున కిచ్చవచ్చినప్పుడువూ[తమే గలుగును. 
కాలనిర్ధ్య యము లేక ఇచ్చాను సారముగ నడిమిపోగునందు అకస్తా 
త్రుగా నలుగునట్టి యీ సంకోచవికాసములను చూచుతోడనేల ఆ 
వర్త "కారికి కండస్వభావము గలదని నిశ్చయముగా జెప్పనచ్చును. 


తాల విధానములు, 


1. ద్విఖండనము:.____ఆవ ర్త కారి సామాన్యముగా ద్విఖం 
డనవిధానముచే నిలువున ఆెండుగా చీలి సంతానవృద్ధి 'జెందును. 
పటములో (1) చూచిన దానివైని నొక చిన్న వీట కనిపిం 
చును. ఆబిట [(కవుముగా వెద్దదయి ఆవర్తకారిని రెండు పిల్ల 
లుగా చీల్చును. ఇవి రండును కాల కమమున వెరుగుచు నొక స్‌ 
"కాడ నంటియున్న రెండు పూర్ణవయస్కు_లె న ఆవరకారులుగా 
'నేర్పడుచున్నవి (౨% చూడుము), కొని శీఘు-కాలములోనే 


సంతానవృద్ధి వ్‌ ధాననములు. ౦9 


క అములలో నొకటి పీపావంటి ఆకారముగల దై (మ 
ఘొడుము.) చుట్టు అంచును మూతబిళ్ళ్లయు ముడుచుకొని 
ముదటికొననుగూడ మృదురోవముములవరుసను గూర్చుకొని, తల్లి 
శాడను తనతోడికణము (ప ల్యేకముగా ననుభఏించుట.కై వదలి 
కొడలేని ఆవ ర్తకారిగా ఏడిపోవును. అది పటములో జూచీన 
[పకారము కొంతదూరము నీళ్లలో నీదుకొనుచుబోయి తన 
మొుదలుతో నేదో యొకవ స్తువు నంటి యా కొనయందుండు 
నృదురోమముల విసర్జించి [కొ_త్తకాడ నేర్పరచుకొని [కమ 
ముగా సంపూర్ణ్జ ఆవర్తకారి యగును. 


ఈ్ళపకారము సోదరుని వితృస్థానమునందు విడిచి తనకు 
మరియొక-వోటును 'వెదకబోవు ఆవ ర్తకారియొక్క_ యుజ్జైశము 
కొంచ మాలోచించిన తెలియగలదు. వె జెప్పిన ్సకారము నిలు 
వున చీలి ఏర్పడిన ఆవ_ర్తకారులు రెండును, ఒక్క కాడ నే యంటి 
యుండి తిరిగి వానిలో ఒరక్కాక్కటియు విలలు7గా చీలి “కాల 

ఉం ఇ 
(శమమున అనేకము లొక్క_ చోటనే జేరెడునెడల అక్కడ 
నుంయ అహారమంతయు త్వరలో ఖర్చుపడి అవి మూముముపాలు 
కావలసినచ్చును. ఈ (ప్రాణు లీ నంగతి గు శ్తెరిగినవై అట్టి యపా 
జలాల యా ఉం 

యము గలుగకుండ తవులో నొక్క_టి స్థలాంతరమునకు బోయి 
పళఫలావేపీతులగు స్వజాతీయుల పోరు లేనిచోట సమృద్ధిగా 
సాహరము గొనుచు స్వేచ్చగా జీవించును. 
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త ల్లీ దేశము, కాలనీలు, 


ఈవీల్ల ఆవ! 1 రకారులచర్మిితము మన కేమి బోధించుచు 
న్న దో క 

వరోపాఖండమునందు ఇంగ్లాండు, ఫాంను, జర రనీ, "స్సె 
యిను మొదలగు చిన్నచిన్న బేశములుగలవు. మన ఇండి డాయాంబేక్‌ 
మును దిగుదియుచున్నట్టి తావమూాదిబాధ లా బేశములందలి పజ 
లకు లేకపోవుటచేత కాల్లకవుమున వారి జనసంఖ్య మిక్కిలి 
"'హెచ్చుచు: ఆయా బేశములలోని (పజలకు అఆబేశములు ఇాలక 
పోవునేమా యనుభయము కలిగినది. నాలుగువందల సంవత్సర 
ముల[కిందటనే ఆదేశములయందలి బుద్ధిమంతులు కొందరు 
ఈసంగతిని గు_ర్తెరిగినవారై, _పపంచకమునం దెక్క_జెక్కుడ 
గయాళు ప్రదేశము లున్నవ్లూ గాలించి వెతకి [కమ[కముముగా 
నాక మించుకొనిరి.వీరు ఆ[|కమించుకొనిన వల్ల దేశ ములకు కాలనీ 
లనిపేరు. వరిలో కనడా మొదలగు ననేకబేళములవారు చేరు 
నకుమూ(తము తల్లి దేశముయొక్క_ రాజ్యమునకు లోబడియు 
న్నను సర్వవిషయములయందును స్వాతం(త్యము గలవాళుగా 
నున్నారు. యూనై_కెడ్డుస్టట్సు మొదలగు కొన్ని ఇతరేశముల 
వారు తల్లి చేళములవారు తమ కపకారముజేయ నెంచినప్పుడు 
వారిని. లెక్కచేయక సర్వస్వత౦తమును బొందియున్నారు. 

వై నిచెస్పిన దేశములనారు (పవేశించునప్పటికి నిర్షనము 
లగు అమెరికా అ్థైలియా,; ఆఫ్రికా ఖండములలోని యరణ్య 


తల్లి “దేళము,లైశ్రాగుసీలఖ్వ ఇ065 0224 9264 ఇ౭ికిథ 3న కళకు ఖికతపోక। 


(పదేశములు, ఇప్పుడు (పజలచే [క్రిక్కిరిసియుండి తల్లి బేళము 
లను వెక్కిరించుచున్నవి. ఇట్లు. పీరు తమ ేశమునుండి లేచి 
పోవుటచేత తాము సంపత్సరోవముల మునిగి తేలుచు సర్వ నుఖు 
ముల ననుభవించుచుండుటయేగాక తమ ఇంటివద్ద నున్నవారికి 
తముబరువును తగ్గించినవా రగుటచేత వారికిసాడ గొప్ప ఉప 
కారము. చేసినవార లగుచున్నారు. వీరిచరి.తము వై నిచెప్పిన 
(పకారము సోదరుని పితృస్థానమున విడచి తనకు వమరియొక-వో 
టును వెదకబోవు ఆవ ర్తకారియొక్క_చర్మితమును బోలియున్నది. 

ఇది ఇట్లుండగా మనచేశమునువిడచి వెలుపలి చేశములకం 
బోయి స్వతంర్యతముగ జీవనము చేసికొనువారిని .మన హిందూ 
'ేశమునందలి (ప్రజలు అగారవముగ చూచెదరు. అట్లుచూచుట 
తస్పు. ఇండియా దేశపు జనులు ఎక్కడెక్కడ జీవించుచున్నను 
ఇండియను లే... తల్లిదేశమైన ఇండియాబదేశమునందు వారి కళ్ళి 
మాన ముండకమానదు. వారికి మనమును మనకు వారును 


వపళ+యభూతులుగానుండి సజాతీయులగు ఒండొరుల బలములను, 
వృద్దిచే సికొనవలయును, 
(లా 





వి, "రండవవిధమైన సంతానవృద్ధి సంయోగము: ౩.అవ.ర్త 
కారి యయముకానొక పుడు సంయోగవిధానమునగూడ సం తొనవృద్ధై 
జందును. సంతానవృద్ధిక్‌ రక "రెండుక్‌ ణములు ఐకమగుటకం 
సంయోగ మని పేరు. ఆవర్తకారి యొకానొకప్పుడు అసమాన 
మైన "రెండుభాగములుగా చీలును:, అం దొకటి్సి రెండు మొదల 
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ఎనిమిది చిన్న జీవులుగా ఖండింపబడును (పటములో కై. ల 
పరిమాణములో చిన్నవై నప్పటికిని తక్కిన సర్వవిషయముళ 
యందును వై జెప్పిన వీపారూపుల బోలి తల్లికాడనుండి వీ! 
' పోయి మొదటికొననుగూడ మృదురోమములు గలిగి స్వేచ్చగ 
నీదులాడుచుండును. కొంత కాల ముట్టు సంచరించి తుదకు సాధా 
రణమైన వెద్దఆవ_ర్తకారి నొకదానిని జేరి దాని గిన్నెయొక్క 
"ముుదటిభాగము నంటుకొని [కవుముగా డానిలో నిముడ్బుకొన 
జడి లీనమగును (పటములో ౫ చూడుము). 


అంతటనుండి అ యావ _రకారి అతి చురుకుగల దై, పూర్వ 
ముకంకె ఎక్కువ ఆహారమును తినుచు ద్విఖండన విధానము; 
ఎకక్కవపిల్ల లను "వెట్టుచుండును. ఇది రెండుకణముల సంయో 
గమువలన గలిగినది గాన దీనిని సంయు_క్తబిజసు (2016 
అని -చెప్పనగును. 


వై జెప్పిన సంయోగమునందు గూడునట్టిజీవ్రులకు గల 
'తారతనమ్యుము చక్కగ (గహింపవలెను. సంయోగము నొంద 
జీవ్రలు "రెండును ఒక్కరూపముగ నుండవు. అం దొకటిచిన్నది 
మిక్కిలి చాకచక్యము గలది. దీనికి సూత్ష్ముసం యోగి యని'ేరు 
"రెండవది మొదటి దానికంశు 'వెద్దది. ఇది మిక్కిలి మందము; 
నుండును. దీనికి స్థూలసంయోగి యనివేరు. ఇబ్మేపకారమ 
మనము చదువబోవుపాళఠములలో స్త్రీ పురుషవివతుతగల జీవు, 
యొక్క బీజములలో నొకటి వెద్దదిగను, రెండవది చిన్నదిగన 
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శండుట సర్వసామాన్యముగ జూడగలము. అందు సామాన్య 
మగ చిన్నది పురుషజాతిదిగను వెద్దది స్తీ జాతిదిగ నుండును. 
శాన నీ సంయాూాగులలో జ. స్థూలసంయోగి యనియు, 
శుగచానిని సూత్షేస ౦యోగ్ని తు. వాజెదము. 


8. వమరూడవవిధమైన సంతానవృద్ధి, బీజోత్ప త్తి:_ఆవర్తకారి 
మొకానొకప్పుడు పటములో (గై లో) జూపినరీతిని గూడు 
కట్టుకొనును. ఇట్లు నిశ్చలన "మొందిన స్థితిలో ద్‌ని జీవస్థానము 
(| కొన్నిముక్క_లుగా చీలి యాముక్క లు కొంతమూల పదార్థ 
ఘును తమచుట్టును జేర్చుకొనును. హొకత ప మలకతటినా. 
నొ గూడు పగిలి దానినుండి చిన్నచిన్న వీజములు (59016) 
బయలు 'వెడలును (క్కౌ చూడుము). వీనిలో ( పతిదానియందును 
శవస్థానముయొక్క_ ముక్క యుండును. విమ్మట ఏపీని కొకవె పున 
వృదురోముములు గలిగి వానిన యు. నివి యీాదుచుం 
ఢును, (మ ఒకానొకప్పు డీ స్థితిలో నివి ద్విఖండనముచే 
వృద్ధిబొందుటయు గలదు. తుద కివి మవృదురోవుముగల కొనచే 
శేవో యొకప దార్థము నంటుకొని స్థావరముగ నుండును గా 
మఘాడుము). ఇట్లు స్ట్‌రహ పడిన క క దాని  మొదటిభాగము 
సోడుగుగా వరిగి స విమ్మట దాని 'మొదటిక్‌ొననుండు 
నృుదురోనుములూడి చివరకొనయందు నృుదురోవముములు గల 
యంచును, మూతబీళ్ల యు 'నేర్పడును (క). ఇట్లు (కమ[క్రమ 
మున బీజ మంకురించినది మొదలు పరిపూర్ణమైన ఆవ_ర్తకారి 
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ఏర్పడువరకు దాని యాకారమునందును, . నడవడి యందును 
గూడ న నేక మార్పులు గలుగును. ఆ 


రూపపరీణాముము. 


ఆవ _ర్తకారియొక్క_బీజములు మొట్ట మొదట క్నోలోమాపిన 
(సకారము ' గుం[డముగను, వమృదురోవమములు లేనివిగను 
ఉండి, నీటియందు లేలుచుండు నోరులేనిజీవ్రలు. యు_క్త్రవయస్ప్సు 
గల ఆవ ర్తకారియో, స్థిరముగ నొక్క చోట నంటియుండి మృదు 
రోవుములు 'గలిగి నోటితో నాహారము తినునది; ఒక్క చవోటనే 
స్థిరముగ నంటియుండునట్టిదయ్యును; తన కపాయము. గలుగ 
బోవునప్పుడు (గహించి తటాలున ముడుచుకొని సంరథఖ్నీంచు 
కొనుటకు తగిన జ్ఞానముగల జంతువు. ఇట్లు బాల్యమునం దొక 
రూపమును కప ప గలిగి యు _కృవయస్సు వచ్చినప్పు డె డాకా 
రమునందుగాని నడవడికయందుగాని తవు . బాల్యస్థితిని ఎంత 
మూ[(తమును ఫోలకు 'వేరురూపముతో పరిణమించుజంతువు 
లనేకములు గలవు. గొంగళిపురుగునుండి సీతాకోకచిలుక యిశ్షై 
మ న. ఇట్టె వమూర్పునకు రూపప పరిణామమని "పేరు. 


అ రకారి. 
శాం 


:, అవ్నర్తకారులు సామాన్యముగా రెండుగా చీలి యందొకళథ3 
'కాడనంటియుండుననియు, లెండవది కాడను విడచి ఈదుకొనుచు 


అఖండావర్త కారి. 105 


వేరొక చోటికి వోవు ననియు చెప్పి 
యుంటివిం, అట్లుగాక పిల్ల అవ_ర్ప 
కారులు తరతరముల వృద్ధియగుచు 
ఒక్క_ కాడ నే అంటి యుండునెడల 
ఎట్టుండునోతోహించునది. అట్టిరూప 
ము వై నివివరింపబవనజాతివగుఆనర్త త 
కారులలో లేకపోయిననుదానిసంబం క్ష 
థజాతులలో జేరిన అఖండావర్త కారి 
“'₹00చుజయి[యి్య. అను జీవియందు 
గలదని ఎరుంగునది ((పక్కపటము 
చరాడుము).దీనియందలి పిల్ల ఆవ_ర్త 
కారుల కన్నిటికిని ఆహారము ఒక్క 
కాడనుండి యే రావలెనుగదా. అహారము సమృద్ధిగ నున్నంతకా 
లము వానికలోపము లేదు. కాని అహోారము ఇ సస తటస్థిం 
చినయెడల అన్నియు నొక్క_సారియె శంమ్క౦చవలసి వచ్చును. 
ఈ అఖండావ ర్ట కారియొక్క_చరి తము ఇండియనుల చరిత 
మును బోలియున్నది. ఇండియా అను తల్లియొక్క_ వ పిల్లలు అనగా 
ఇండియను 'లవ్వరును పూర్వాఛారముల (పకారమ్థు బండి 
యాను విడచిపోకూడదు. పూర్వపు ఆచారములు అప్పటిరోజు 
లకు చక్క_గతగియున్నవి. ఆ కాలమున జనసంఖ్య మిక్కిలితక్కు_వ 
కాబట్టి అప్పటివారు తమసంఘమునుండి కొంతమంది విడిపోయిన 
యెడల తవముకు బలము తక్కు_వగునని భయపడి ఇతర "దేథముల 
శెవ్వరును పోకూడదను కట్టుబాట్లు చేసిరి. పూర్వమువలె సన్య, 


11వ పటము, 





106 ఆవర్త "కారి. 


సమృద్ధియు, స్వ రాజ్యమును ఉండినవో  (పజలకు ఎట్టిలోసము 
లును లేక్క అందరును ఒక్కచో గలసి యుండుటవలన తను ఐక 
మత్యబలము చేత తమశ( తువులనుండి తమ్ము రథతీించుకొనుటకు: 
మరింతశ క్షి గలిగియుందురు. 

అట్లుగాక విడువని వమొూముముల పాలబడిి వరుసగా చిరకాల: 
మునుండి పరరాజులచే జిక్కి. కష్టములను అనుభవింప వలసి 
వచ్చినప్పుడు, అఖండావ ర్త కారియొక్క_ బిడ్డలవలెనే ఎల్ల వారును 
ఒక్కసారిగా నళింపవలసీ వచ్చునుగదా ! 

"మొదట (వాయబడీన డ్విఖండవిధానమున విభాగమైన 
తోడనే విడిపోయి స్వతం్యత్రముగ జీవించు శ_క్రిగల ఆవ_ర్తకారు 
లలో శూమాదివాధ లుండనే యుండవు. ఒక్కొక-చో నట్టివి 
సంభవించినను ఏన్రూ కొన్నివిల్ల లే అనుభవించునుగాని, ఒక్క 
సంతతిలోని ఆవ ర్తకారుల కన్నిటికిని ఒక్కసారిగా అంతము 
గలుగ 'నేరదు. 





గి అ 
ఏజవ (పగ రణము, 


చ పనాయ పతన నా 


జరాజు, కుక్కగొడుగు (వయం ఇషర్షే గీజజేంగను). 


లై పిండి, తోళ్లు, "లేతకొబ సిరిముక్క_లు మొదలుగాగల జీవజు " 
పదార్థముల నిలువయుంచినప్పుడు వానివై నొక విధమైన తెల్ల ని 
బూజు కట్టుట మనమందర 'మెరిగినది యీ. ఇది వృతజాతులలో 
నొకటి. ఇదియును, మన మోవరకు జదివిన మధుశిలీంధంమును, 
కుక్క_గాడుగులు మొదలగునవియు శిలీంధుములను (గోకుల) 
నొకజాతిలోనివి. ఈ బూజు నొక వేలుతో గీచి ఎ త్తినయెడల 
మిక్కిలి వృదువెన కొంచె మాకుపచ్చని వర్ణముగల ధూళి 
యా వేలి నంటియుండును. ఈధూళి యే బూజుమొక్క_యొక్క_ 
బీజమని ముందు ెలిసికొనగలము. ఒకచీపురుపుల్లతో బూజు 
పట్టిన పదార్థముమోదనుండి రొంచచెము టం నెత్తి పొస్ట్యూరు 
“రసములో చల్లుము. తరువాత నా నీటిని చక్కగ కలుపుము. 
మనము విస్తారము బూజును తీసికొనక వొంచెముగా నుప 
యోగించినయెడల నది నీళ్లలో లీనమై. వట్టికంటి కెంతమ్మాత్ర. 
మును కానరాదు. దానిని కొద్దిరోజులు నిలువజేయు నెడల నా 
నీటి యుపరితలమున "తెల్లని చుక్కలు కనిపించును. ఇవి (క్రమ 
ముగా వెద్దవై భూతఅద్దపుబిళ్ళ్లతో (5224 1). పరీఖ్నీంచూ 


ళ్‌ 


108 బూజు కుక్కగొడుగు. 


నెడల స్పష్టముగా 'తెలియుచుండును. ఈచుక్కలు వలయాకా 
రము గలవె వుధ్య మిట్టగను చుట్టును (కవముముగా పలుచగను 
ఉండి నీటిమాద 'తేలుచుండును([12-వ పటములో .చూూడుము), 
ఇట్లు తేలుటచే వాని వైతట్టు పొడిగా నుండును. -ఈ గుంపు 
అలో నొక్కొక టొక బూజుతుక్తై. ఈ తుక్పైలు (కవుముగా 
వెరుగుచు వై శోల్యమున “'పాచ్చుచుండును. ఇట్లు 'వెరుగుచుండు 
నప్పుడు ఈ తుళ్సె చుట్టును వటవాలుగను, నుధ్య మిట్టగను వెరు 
గును. విమ్గుట దీని మధ్యభాగము [కనుముగ బొంతు ₹ేగినట్లుండి 
తుగ్చె 10 నూళ్ల (నూలు అనగా అంగుళనులో 12 _- వ వంతు) 
వెడల్పు గలదగునప్పటికి, చుట్టునుండు తెల్ల నిభాగముకంళు 
మధ్యభాగము కొంచెము నీలవర్ష్మ ము గలదగును. 20 నూళ్ళ 
వ్యాసమువరకు తుస్ప్పె 'వెరుగునప్పటికి డాని మధ్యభాగము 
ఆకుపచ్చ నగును. ఇట్లు తు్పైముధ్యను ఆకుపచ్చని చుక్కయు, 
చుట్టును నీలమైన పక్పైవంటి భాగమును, దాని వెలుపలికట్టు న 
తెల్లని అంచును, మూడువరుసలుగ లోపల నుండి వెలుపలి! 
ఆకుపచ్చన, నీలము, తెలుపు ఈ రంగులు వరుసగా క నిపించు 
చుండును. కొంతకాలమున కీ తుషప్పై లన్నియు నొక దానితో 
నొకటి యలుముకొని యేకపొరగా నేర్పడును గాని చిన్న 
తుస్సైల సరిహద్దులు గుర్మడని 'తెల్లనిలేఖలవలె తెలియు 
చుండును. 


12వ సటము.,. 





స.. రెండు బూజుతున్హైలు. ఊ. తం-ఊర్థ సతంతువులు.. అ. తరిఅధ_స్తంతు 
4౬. * వులు, అల్టిక-పోగులయొక్క_ అల్లిక కంబళినేతవలె నున్నది చూడ 
నగును. 


వే ఒక తుశ్రుయందలి చిన్నముక్క-ను నూదులతో చీల్చి నూక్షృదర్శనితో 


పరీక్షీింపగా కనబడురూపము. పోగులన్నియు వీజములనుండి పుట్టు. 
చున్నవి. ఈ పోగులకు కాఖలు తరుచుగ గలుగుచుండును . 


110 బూజు, కుక్కగొడుగు. 


ర్క, ఇం దొకపోగు మిక్కిలి పొడుగుగ చూపబడియున్నదది. ను. పా 
పోగునందు మధ్యమధ్య నుండు అడ్డుపారలలో నొకటి, అ-అన 
"కాళము. 

0. మొదలు 6్య వరకు నుండు పటములు వీజబోత్స త్తియందలి వివి ధానస్థల 
సూ-చచించును. ౮-మభధుశిలీం ధకణముల బోలియుండు బీజములు. 
ఇందు. కొన్ని పొడుగుగ సాగి పోగు లగుచున్నవి. 

ఈ. పోగులయొక్క_ -చినరఖాగమున నుండు పలపలు పొట్టివిగ నున్నవి. 

౮ ఇం దొక పలవయొక్క_-చివర నురివోసి 'తెంపబడినట్లు-గా నుంజెడ్‌ వ్వీ 
మొకటి గలదు. 

ర్మ ర్న వీజములు (కమముగా నధిక్యమె యొకదాన్నికింద మరియొకటి 
వేరుచున్నవి. అం దన్నిటికంయే _పెనున్న బీజము పెద్దది. ఇది ముదు 
రుది. _చాని (కిందనున్న బీజములు [కమముగా నొకదానిశకంయే మం 
యొకటి చిన్నది. 

6 ఇందు బీజములు ముదిరి రాలిపోవుచున్నవి. ఇవి యన్నియు బూజు 
పోగుల పె గప్పి వాని రూపము. స్పష్ట్రముగ కొనబడకుండ జెయు 
చున్నపిం 
ఇట్లు (క్రమ్ముకమముగ తెలుపు నీలముగను, నీలము ఆకు 

పచ్చగను, మారి, తుదకు తుశ్లై యావత్తును సరిసమానమైన 

ఆకుపచ్చరంగు గలదగును. ఇదియే బూజు. 
సూత్షనిర్తాణమా. 
వె జెప్పంబడిన బూజుతు స్టైలు మిక్కిలి చిన్నవై నాలు 
ైదునూశ్ల వ్యాసము కలవిగా నుండునప్పుడే నలిగి పోకుండ 
సూదితో నెత్తి సూతృదర్శనిలో పరీఖీంచవచ్చును. దీనిని తగ్గు 
దృృక్ళృ క్స్‌ (107 వింళిలు తోవూడ, ఈ తు న్షైయందు కంబళి 


జబూజుపోగు అనేశకకణముల పం క్తి శే 


శ్రవలె నుండు అల్లిక యగపడును (కీ. దాని యుపరితల 
ముననుండి మృద్యునెన నూలుదడదారములవంటి పోగులు వై 
తట్టున గాలిలోనికిని, [కింది భాగమున ఆరీతిగనే యుండు కొంచెము 
గ్రొట్టిపోగులు నీటిలోనికిని వ్యాపించియుండును. వీనికి [కముముగ 
ఉగ్గ సతంతువులనియు (మల షసైషేజు, అధ  స్తంతువులనియు 
(గ్రంమలులలకే [గప జ) వేరు. 


థి 


బనాజుపోగ అనేకకణములపం కి. 


ఈతుశైై తెల్లగాగాని, నీలముగాగాని యున్నంతవరకు దాని 
యపరితలమున (వేలుతో గీచినయెడల ధూళి యేమియు చేతి 
నంటుకొనదు. ఇందుచే బీజములు పూర్మముగా తయారు కాలే 
దని తెలిసికొనవ అను, స్థిరమైన ఆకుపచ్చరంగు కలుగగానే తాకిన 
తోడనే ధూళియంతయు చేతి నంటుకొనును. కంబళి నేతవలె 
నుండు బూజు తుళ్తైను కొంచె మెత్తి రెండు సూదులతో పోగు 
లను విడదీసీ సూత్ముదర్శ గనిలో పరీథ్నీంచిన, సున్నిత మైన దారములు 
చక్కగా నలుముకొనినట్లు తెలియగలదు (30. ఇవియే బూజు 
పోగులు. ఈ 'దారములు వొడుగునను సమమైన వర్తులాకారము 
గలవి నూలులో ఇన్నూూటవవంతు అడకొలతగలవె యున్నవి, 

[య రవ షా 

శ పోగులు సూతుదర్సనిలో చూచునప్ఫుడు స్వచ్చమై చుట్టు 
కవచము గలవై వెదురుగొట్టములవ లె నుండును. మధ్యమధ్య 
శాఖలు తరుచుగనుండును. ఈ గొట్టమును అనేక అరలుగా విభ 
జంచు అడ్డగోడలవ లె నుండు పొరలు వెదురుగొట్టపు కనుపులవలె 
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నీ పోగునందును అంతటంతట గలవు. ఇట్టి అడ్డువారలచే విభజింప 
బడిన అరలన్నియు వఏకరీతిని నిర్మి ౦పబడిన్నవె యొకదాని నొక 
సర్వవిషయముల బోలియుండును. కొనలయందుండు అరల్రు 
మా(తము [కమముగా సన్నగించి ఆదోకగా నుండును (మ 
క్కెచూడుము). ఈ అరలోని పదార్థమునం దక్కడక్కడ అఖ్బ 
వులు చిమ్గుబడియుండును. ఏనిని నీలిమొదలగు రంగులలో కొంత 
యే 1 పరీశ్నీంచుట చే జానియందలిపచార రము మూలపదార్థ 
మని తెలియగలదు. చుట్టునుండు గోడ 'సెల్లులూనుతో చేయబడి 
నది. మూలప దార్థము మధ్య తకకేపల అవకాశ ములును 
గలవు. తొగరుచెక్క(0082ఇ006)రంగులో కొంత కాలముంచి పీ 
శ్నీంచినయెడల దానియందు వెక్కు. జీవస్థానములు గలవని తెలి 
యగలదు. ఈ పోగునందలి ఒక్కొక్క. అరయును మధుశిలీంధ్ర 
కణమును బోలియుండును. దానివలె నిదియును మూలపచా 
ర్థముతో జేయబడి, జీవస్టానమును, అవకాశమును గలిగి సెల్లు, 
లూను క ణక వచముగల దై యున్నది. ఈ ెంటికిగల తారతవ్యు ' 
మో. కిందివోలిక వలన చక్కగ "తెలియగలదు. ఒక గుండనైన 
మెత్తనిముద్దను మధుశిలీం[ధకణముగా నూహింపుము.. దీనిని 
"రెండువై పులను పట్టుకొని సాగదినీ పొడుగును వ _రులమునైన కణిక 
ఆకారనుగా చేయుము, ఇది బూజుపోగును బోలును. పిమ్మట నీ 
కణికయం దొకవోట నొకమొటివమువతె కొంతమట్టిని జేర్చి యా 
"మొటివును (పక్కకు సాగదీసిన నది శాఖగా 'శేర్పడును. కట్లు! 
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సాగదీయగా నయినవోగు. ఒక్క_కే గొట్టముగా నుండక దాని 
మందు కొంతకొంత పొడుగున కొక్కొక అడ్డనోడ వర ఏడుచుండు 
నని యూహించిన నీ పోగులోని యరలన్నియు నెట్లు ఒకదాని 
నొకటి బోలియున్న వూ జెలిసికొననచ్చును. బూజు పోగసనందు 
ఈ అరలన్నియు నొక్కవసునగా నుంపయుటవేత నొక్క_శేు గది 
వరుసను కట్టిన దుకాణపుకొట్లవలె నుంయనని యూహించ 
"వచ్చును. ల నొక్కొ.3 దాని నొక్కొక గణనున నకు వోల్చ 
వచ్చును. 

ఈవరకు జదివిసు (వాణులన్నియు నొక్కొ. టాట్కెకకణమే. 
అనగా వానిమూలజ మ. "మడ తెనిన యుంయను గాన్ని లడ్జనోడ 
లచే గదులుగా విడదీయబడియుంజదు. శాన వానికి వకనణ 
(పాణు లని "వేరు. 

కణ మనగా హంోల త్యాపు సముజణాయము. కణమునకు 
కవచ మానళ్య]? సు గాదు. వికారిణివంటి జంగుజూఖి (పాణి 
యందు కణకవచ ముంపుదు. నృతుజాతి జీవ్రలయందు "సెల్లు 
లూసుతో 'జీయబడిన కణకనచము తప్పక యుండును. కణము 
నకు జీవస్టాన మావశ్యకను. అది బేనినో కణము జీవింప నేరద్యు 
శ క లీంతకుపూర్వామే వివరింపఒజినను క్లాప కార్థమై 
యిక్కడ మరట (ససావింపటడినవి. 

బూజువో గిదివరకు ఎదివినవానివ'ల* వళళ ణ(సాణి గాక అనేక 
కణములకూర్చు వే నేర్పకినది. మధుశిలీయధకణనులను కొంచెము 


పొడుగుగా సాగదీసి ఓక జారమున వరుసగా నొక దాని[పక్క 
రి 


కేస 4 బూజా కుక్కగొడుగు. 


నొకటి జేర్చి దండగా (గుచ్చినయెడల బూజుపోగురూప 'మేర్చ 
డును. కాబట్టి యీాబూజపోగును కణపం_క్షియని చెప్పవచ్చును. 
బరాజుసపోగుయాక్క శాఖలు : కొ నదిన్ములు. 

"తెల్లని బూజునుండి  ఉత్పత్తియగు అనగా "లేతవియగు 
ఉోర్ధ గతంతువులకు శాఖ లనేకము లుండనృగాని కొంచెము 
ముదిరిన నీలవర్ణముగల భాగమునుండి ర్వ 6౦6౮ 
పటములలో చూపీన [పకారము చితమైన ఆకారముగల యనే 
కములై న కొమ్ములు బయలు బేరును. ఇందు ఒక్కొక్క కొమ్మునుండి 
కొన్ని పలనలు పుట్టి ఆపలవలలో నొక్కొక దాని కనేక పలవలు 
గలిగి యీ పలవలసమూపహవుంతయు నొక రవ్యుమైన కుచ్చును 
జోలియుండును. అందు చినరపలవలు నాొట్టివిగ నుండి యొక 
డానిసరసను మరియొక్క_టి చేరియుండును. ఈ పలవల చిట్ట 
చివర కొనదిమ్మ లను వేరుగల వొట్టిక ణము లుండును,. 

కొంతకాలమైన తరువాత నీ కొనదిముచివర దృఢమైన 
దారముతో నురిపోసి (క్రమముగా బిగించి 'తెంపినట్లు ఒక చిన్న 
ముక్క_ [తుంచబడును(ర్క చూడుము). ఇది నుధుశిలీయధ్రకణము 
యొక్క మొటిమ తెగినళ్లు 'తెగునని చెప్పవచ్చును. 


బూజు పై గప్పియుండు ధూళియే దానిబీజములు, 
ఇదియే బూజునక్‌ బీజము. ఈబీజము "తనతోడనే, తిర 


దీని [కిందిఫాగమున మరియొకబీజము కొనదిమ్మనుండి వై జెప్ప 
బడిన '(శశారము ఖండింపబడి మొదటిబీజముశింద 'జేరును. 9 
ట్లనేక బీజములు తెగి యొకచాని[కింద నొకటి గొలునువలె జే 
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పార యుకటి మూలపదార్థమునందు వపోగున క డ్డముగా నేర్చడి 
దానిని రెండుభాగముగా విభజించును (మ చూడుము), ఇటు. 
వకకణ[పాణి ద్వికణ[(పాణి యగును. తరువాత నీ శెంటితో 
చివరనుండుకణము నెరిగి యందుండి మొదట తెగిన కణమంత 
కణము తిరిగి ఖండింపబడును. ఈ కణము ల్రీ (పకారము పెచ్చి 
కొంచె మించుమించుగా సమానమైన వెక్కుు కణముల పం న 
యగును. షి సతంతువుల యొక్కయు, అధ_స్తంతువుల యొక్క 
యు చివరనుండుకణములు తక్కిన కణములకంకు భేదముగనున్న 
వి. ఈ కణములకు కొనయందుండు కణకవచము ఆవోకగనుండి 
తక్కిన-వోట్లకంకు వృుదువును పలు చనిదియు నై యుండును. 
అంత్యకిణము. 

ఇట్లు బూజువోగుయొక్క_ కొన నుండు కణమునకు అంత్య 
కణము (491021 6౮య్రి అని పెరు. ఈ కణముయొక్క మూల 
పదార్థమునందు ఆపహోారనమునుండ్‌ే జమయగుప దార్థము, ఖర్చృగు 
మూలపదార్థముకంయట. పాచ్చుగ. నుండును. కాన సికణము 
విరుగవలనియున్నది. అంతట నిది యన్ని. పక్కలకు వెరుగ 
(పయత్నింపవలను గదా ? ఈ కణముయొక్క_ అవరణపుపొర 
యిన్ని వై పులను సమానమైన దళముగలదిగా నున్నయెడల నది 
యిన్ని వై పులను సమముగా వెరుగును. కాని దీని కణకవచ 
మట్టుండక చివర-వై పున పలుచనిదిగాను, బలహీన మైనదిగాను, 
ఉన్నందున, మూలపదార్థము యొక్క యొత్తుడునలన నచ్చోట 
నది ముందునకు పొడుచుకొని వచ్చియుండును. కాబట్టి యీ 


నె 
యా 


 పటనాొననేనుటునననుననులనలు. 


బూజుయొక్క_. ఆహారము. క్షే 


కణము నలుదిక్కులకు వెరుగక పొడుగునందు మ్యాతము 
సూచ్చును. బలహినస్థానను కొనయందుండుట చేత నెంపసంతయు 
సక్కడనే గలుగును. ఇంతకుపూర్వు మేర్చడిన ముదురుకణముల 
శ్ర వెంపులేదు. వీనియందు 'వెచ్చు అగుచుండు మూలపదార్థము 
పలుచని అడ్డుపారలగుంత అంత్యకణములోనికి పోవును. అన్నిటి 
కంచె నుదురుకణము బీజసమోపమున అనగా +" మొట్టమొదట 
నుండునది. అన్నిటిలో లేతకణ ముంత్యకణము. 
బరాజుయొాక్క్య ఆఅవోరము, 

బూజువోగు ఎట్టి అసోరను తినును ? ఇది బొత్తిగా సత్తువ 
శేనట్టియు, ఇతిరజీవుల కాహారము గాన నర్షమైనట్టియు పడార్థ 
సులు దొరిశిసను తి బొందును. ఇడ మానవుల చెవిలో 
సహితము "వరుగగలదు. మురిక్షబ్ట్రలకున చెప్పులకును అసవ్య్యూ 
ఫడదు. బుడ్డిలో నిగిరిసోఎన సెరామాూనస తము జీవింపగలదు. 
కవన్నారము శనజపదాగ్గము డన చ క్కెంనీళ్లుగాని, ఉప్పునీరు 
గాని దొరికిన వీ! ము 1 శరాగిచిలటుము, పాహాణనము మొద 
లయిన విసములు సహాతము చాని కపాయనరములు గా నేరవు. 

ఎట్టి ఆహారముతోనై నను తృప్పి పొందునట్టి గుబ్గముగల 
దగుటచేత ని పాణి సర్వకాలములయందును, అన్ని చోట్లను 
వృర్ధిబొందును. మిక్కీ.లి చిన్నవి యగుటచేతి గాలిలో నెల్లప్పుడు 
మట కొట్టుకొని పోవ్చ్రచుండును. అగ్రిగాక్‌ వీని నీజమెంచ 
ష్టశాలమునంద బునను ఇానదు. ఎంత శీత (ప చేశముల 
యందై నను, ఎంత ఉస్ష్మపబేశముల యంధదై నను జీవింపగలదు. 


118 బూజు, కుక్కగొడుగు, 


_శ్షం0 భాగము మొదలు శీతం భాగములవరకు వృద్ధిబొందును. 
కళ-విళలాడజెడు 1000 నీళ్ల చే నైనను చావదు. 'రెండువత్సర 
ములు నిలువయుంచినను తిరిగి మొలచును. మనము మిక్కిలి 
(శ్రమపడి జాగ్రతగా నిలువయుంచిన వ స్తువులకుగూడ సామా. 
న్యముగా బూజు పట్టు చుండుటకు "కారణము లిప్పుడు జోధ 


పడగలనవు. 


కుకా నొడుగులు. 


వమునము చదిపిన బూజు 
తుక్తైలు రూప నిర యము లేక 
ఏపాతమునందు మొలీపించిన 
నాప్శతముయొక్క_ ఆకారము 
"నే చెందును. కాని కొన్ని జాతుల 
బూజులు ప్ర ల్యేకఆకారముగలవి 
గానున్నవి. ఆయావి _త్తనముల 
జభినయెడల ఆయారూపను లే 
పుట్టును. (పక్క_]శి-వ పటము 


నందుజూపబడిన కుక్కగొడుగు ్రీ 


"మొదలగు 5"న్ని[(వాణులు ఈ 
జాతిలోనవియే. ఒక కుక్కగా 
డుగునుండి ఒక చిన్న తునకను 
సూదులతో చీల్చి పరీత్నీంచిన 
వో 'బూజుపోగులవఅఆ నుండు 
పోగుల యల్లిక స్పష్టపడగలదు. 
వట్ట నిర్శాణములన్నియు జబూంజు 


18.వ సటము. 








కుక్క గొడుగులు. గీ, చిన్నని. టెం 


"పైద్రవి. 
ద్‌ 


. శోభి ; తావుర. 1109 


సోగులవంటికణముల పం క్తులచే నేర్పడిన యల్లీకలుగా (గ్రహింప 
నస. పటములోని వెద్దగొడుగుయొక్క_ అధ_స్త్పంతువుల యల్లిక 
జూడుము. 

శోభి ; తావుర. 


కొందరి శరీరములమోద వ్యాపించియు౦డు శోభి తామర 
ముదలగు చర్చ వ్యాధులు బూజుపోగుల బోరియుండు యొకా 
నొక విధమైన శిలీం్యధములచే. నేర్పడియున్నవి. (క్రిందిపటము 
భూడుము. 





ఇందు 1. శోఖిని కలుగజేయు బూజపోగుల అల్లికలు, 
అందు గుర్మిడముగనుండు. బీజములు అక్కడక్కడ” చివ్యుబడి 


2. తానురబోగుల అల్లికలు. అందు నొక్కొ కపోగుమోద పేప 

| చె తవు కటవతె అక్క _డక్క_డనుండు అడుగీటు చూడుము. ఈ 
ఎవ లు గటా జా 

గీటు పోోసలయందలి 'వేర్వేరకణము లనిరూపించు సరిహద్దుగోడలు. 


(పతిపోగును అనేక కణముల కూర్పుచే నేర్పడిన సరముగా 
గ్రహింపనగు. ౧ 

8. ఇందు తామరబీజములు తలవెరటుక లోపలను వెల 
పలను గూడ ఆ[కమించి యున్నవి. 

*. తామరయొక్క_ పోగులును బీజములును తలవెర్మటుక 
లోపల నిమిశి యున్నవి. 

ఈ తామరనుగూర్చి వివరముగ తెలిసికొన గోరువారు . 
మాచే (వాయబసిన చర్మ్యవ్యాధుల గూర్చిన వ్యాసముల జదువ 
నగును. 





ఎనిమిదవ [పకరణము. 
అవాలాయలంగాహ్రాలాస్ట్రే టలు భానానారాలానా 
పసిరికపోగులు (59120812). 

నిలువ నీరుండు గుంటలయందును; మెల్లగా (పవహించు 
శాలువలయందును, తేలుచుండు సచ్చని వోళ్హువంటి తుక్కులా 
కక్కిన యన్నిజాతులకం టబ తెరుచుగ నుంచెడు మిక్కిలి సన్నని 
ఫొడుగుపాటి కొంచె మూకుప చ్చనిడాంములకు పసిరిక పోగు లని 
శప. ఇం దొకపోగును సూత్నదర్శనిలో పరీక్షీంచినయెడల మర 
మేకుచుట్లవ లె (గనుముతేష ఎకీ చుట్టిచుట్టవచ్చు ఆకుపచ్చనిప కులు 
(వెజురేం) చారముయొక్క లోతిట్టున చుట్టు వ్యూాపించియున్నట్టు 

'శెలియగలదు (15-న పటములో తీ. భూడున్ను. 

సరూత్షో నిర్మా గాము. 

సూత్ముద) ఎనిలో పరీతీంచునస్పుడు బూజుపోగునందు 
వలెనే చీనియందును కణములు ఒక్క టపం క్తిగా నొక దాని 
(పక్క నొకటి చేరియున్నట్టు శలియగలదు.. కాని బూజు 
నోసునకును ససిరికపోగునకును అకారమునందు".. భేదము 
లెవ్ఫియన,; బూజువోగునందు. తరుచుగ శాఖ లుండును. 
అనగా ఒకపోగునుండి అనేక పీబ్లపోగులు పుట్టుచుండును. 
అదిగాక ఆపోగుల మొనలు మొండిగనుు చివర సన్నముగ 
నాదోకగను ఉండును (12న పటములో కె క్క చూడుమ్ము, 
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. న్స 
శ్‌ కోల గస. రాగ 
దట య ల ర! ల మన 
యుల సో న ద్‌ 





దీ. ఒక పనీరికపోగునందలి మధ్యభాగము. ఈ పోగు అనేక అడ్డుపొరల 


(అ. పొ.) వే వేరువేరకణములుగా వ త వా. ప-_వారి 
తకశ్రీప న్షైలు మరమేకుచుట్లవలె కణముయొక్క. కవచము (క 
క్ర ట్ర లిత్రట్టున చుట్టిచుట్లి $్రి పోవుచున్నవి. కుడివై పున చివరనుండు 
కణమునందు మాలపచార్థమను, జీవస్థానమును నక్క గ తెలియు 
నిమి త్తమె వారితకపుప శైలు విడిచిజేయబడినవి. అందు. తెల్లగ జూప 
బడినళ్టానమంతయు అవకాశము. కణముమధ్య నుండు దేవస్థానము 
చుట్టును . కణకవచముమొక్క_ లోపలితట్టున నొక పొరణాన్సు ఈ 


లో 


124 పనిరిక పోగు, 


మునకును మరియిొకకణమునకును మధ్య నడ్డముగ వ్యాపించు 
"సెల్లులూసుపొరలు పోగును వెవ్వేరుకణముల విభజించును (కీ.లః 
అ. పొ. చూడుము). కణమునందలి మూలపడార్థమును గూర్చి 
కొన్ని విశేషవిషయనులు గలవు. 

-ఈవరకు చదివిన జీవ్రలలోని కణములందు అవకాశములు 
చరాచియున్నాము. వృ వజాతికణములలో ముదురు వానియందు 
ఈ యవకాశములు మిక్కిలి వెద్దవి యగుటచే మూలప డార్థము 
'స్వల్పమై కణకవచము నంటి యొక పలుచని పొరగా నుండును, 
-ఈ విషయము పసిరికవోగుల కణములందు మిక్కిలి స్పష్ట్రముగ 
"తెలియగలదు. కాని వీనియందు మూలపదార్థము కణకవచము 
'నంటిమూ[తమే యుండక, అవకాశము మధ్యునుండు జేనస్థానము 
చుట్టును నిర్ణయమైన ఆకారము లేని చిన్నసము దాయముగాను, 
దానినుండి కణకవచము నంటియుండు మూూలప దార్థము వరకు 
(బండికుండనుండి పూటీలవరకు వ్యాపించు ఆకుల (50%) 
వలెను నుండునట్టి) మిక్కిలి కోమలమైన కిరణములుగాను ఏర్పడి 
యుండును (4-లో కి- కిరణములు మూ, ప-మూలప దార్థము 
శూూడుము). షిని మధ్యనుండు జీనస్థానము "'బొదముకాయవె ' 
స్పష్టముగ తెలింపుచుండును. దానినుధ్య నొక చుక్కవలె కను 
బడు అంతర్జీ వస్థానమును గలదు. 

వమన మోవరకు జదివిన _పకరణములయందు జెప్పబడీినట్లు 
పారితకములు మూల పదార్థనునం దక్కడక్కడ చిమ్మ బడి 
యుండక, కణకవచముయొుక్క లోసలితట్టున పటములో జూప 


టై 
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బదులుగా పోగుమధ్య రెండు (కొ త్తపిల్లక ణము లేర్పుడుటవే 
వాసు వెద్దదగును. ఇట్టి -వింపున కే రంకు (మలం కరణ 
కంళఘు. అని వెరు. బూజువోోసనందలి కొన వెంపు య. 
820ఇటు నకును, దినికిని గలభేదము చక్కగా తెలిసికొన నగున్స 
(116-వ పుట చూడుము). జబూజువోగుయొక్క_. రెండుకొనలకును 
భీద ముండుటకును ససిరికపోగసయొక్క నెండుకొన లొక్కరీతి 
గనే యుండుటకును వెంపునందలి వ్యత్య్వాసమే “హొారణనము. 


"వసవియందును, ఆకురాలు 





వ  స్త్రీపురకువసంయోగను: 
కాలమందును నమోపముననున్న రెండువోగు లోక చాని పక్క 
నొకటి సమాంతర “చేఖల (02161 11165) నఖ వేనును (1ల్‌-వ 
పటములో పె. చూడుము). ఇట్లు చేరిన కణనములందు ఎదులెదు 
రుగా నుండువె వైపున గుం( డనివొట్టి "'మొుటివులు క ణమున కొక్కొం 
క్కృటిచొప్పున నంకురించును. ఆ మొటివులు "వరిగి మమొకనణము 
యొక్క_ మొటివు కంమురరో టో బాాపటడిస్ట పకారను గైన్లోల్సి 
యెదుటనున్న శణముయొక్క_ 'మొటివముతో కలియును. అట్టు కలి 
యునప్తు డా రండు మొటివుల మధ్యను: ఎదు గోడ పవారించిపోయి 
'రెండుపె ' ఇములకును మార్గ 'మేర్పుచును. వ్ర టు "'నేకనంణములు ము 
సారిగా జతలుగా గూడి ఉద్దులు పట్టినట్లుగా సంబంధములు 
కలుపుకొనును. ఈ రెండుపోగుల చేరికకు పటములో 3-లో వ 
బడినట్లు నిచ్చెసవంటిరూపము గలుగును. 

ఈ వోగసగులయందలి కణములలో న నొక్కన నన జము కొ స 
వీజాశయము (౧౦౫6 అని-చెప్పన చ్చును. ఈనిజాశయములలోని 
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మూలప దార్థము కణకవచమునుండి విడిపడి కణమువధ్య నొక 
ముద్దగా చేరును. ఈముద్దలే (పత్యతముగా సంయోగ(క్రియయందు 
నె స నుగు సంయోగులు ((యిజల్సా. సంయోగార్థమై సమిా 


య -జండుపోగులలో నేవో యొక దానియొక్క కణములయం 
దలి మూలప చార్థము "3ండవచదాని కణములందటి మూలప దార్థ .. 


ముకంశ ముం శ వని 'జెప్పబడిన్న ప్రకారము నుద్దగా ర. 
నుధ్యకు వేరును (ఏ-లో వైనైపుననున్న పోగు చూడుము).ఇట్లు 
ముందుగా సిద్ధప పడిన ల క గూ. మూలపదార్థము 


"శండవపోగునందలి కనణములలోనికి పైని 'జెప్పబన్‌ సన మొర్షముల 
గుండ (పవేశించి వానియందలి మూలపడాగ్థపు ముద్రలతో | నైక్య 


మగును(ఎ. చూడుము). ఇట్లీశెండుపోగులయందలి సంయోగుల 
యొక్క వ గలిగిన సలితమునకు సంయు క్ష గ టజము (4 
కైం19) అనిేరు (3-లో స. వీ. చూడుము). సంయోగుల జీవస్థాన 
ములు రెండును మిశమై 'యేకజీనస్థాన మేర్ప్చడునని క 'నివెట్టబడి 
నది. సంయుక్షచ్దిజము తనచచుట్టును దళమైన కణకవచము శర్చరచు 
ఖ్‌ ని కొంతకాలము వ శాంతి జందును (గై 1 చూడుము). 
స్త్రీపురుసనివవత. 
పసిరకపోగునందు సంయోగులు "రెండు నొక యాకార 
మును, సమపరిమాణమును గలవిగా నున్నవి. కాని యందొక 
'సంయోగి చురుకుగ పనిచేయునదియు, రెండవది మందముగనుండు 
నదియుగా నున్న నున్నవి, స నంయోగవిభాన నుంతటిని చురుకుగ పని" ఫ్‌ యము 
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ఈవన్నాతము వర్పడియున్నది. ఏలయన, సంయోగులు ెండును 
సమరూపులును, సమపరిమాణులును అయిననుువుననము ముందే 
జదువబోయెొడు అనేకజీవుల సంతాన వృద్ధివిధానములతో దీన్సిన్సి 
పోల్చి చూచినయెడల వీనియందలి చుర్చుకెన నంయోగులు మగ 
వనియు, మందములగునవ ఆడువనియు తెలియగలదు. సావూ 
న్యముగా మగవి చిన్నవిగను ఆడువి "వెద్దవిగను ఉండుటచేత మగ 
వానిని సూత్మసంయోగులు (042య0క్రఖు2(65) అనియు ఆడువా 
నిని స్థూలసంయోగులు (ఏగ2క్రి2క్రజయజ€68) అనియు వాడుదుమని 
చెప్పియుంటిమి. (102-.వ పుట చూడును). ఇళ్లు సూత్ష్మసంయో 
గులు గల క జణములకు నూక్షబీజాశయములనియ, . స్థూనంయో 
"లు గల కణములకు స్థూలబీజాశయములనియు శ నరు. ౨. అను. 
పటములో వై పోగునందలికణములు సూత్ము (యగ) బీజాశయ 
ములు (సూ. వీ, ఆ) ; (కిందివోగునందలికణములు సూల (ఆడు) 


వీజాళయములు (నూ. ల్స్‌ ఆ) ; మగనంయోగికి సూత్షబిజను ' 


నియు గటీఆయ్లుయిి, అడుసంయోగ్గికి స్థూలబీజమనియు (1 (ైజ్‌2క్టం- 
వర౦109 గూడ వేరులు గలను. సూత్షన్దూలబిజములనంయోగ 


ముచే నేర్ప్చడిన ఫలితకమునకు సంయు క్తబీజము (బకాజ) అని 


"జేరు... 1 
1%. మని జెప్పబడిన విధానమువలన (పత్యేకముగా "శండు ప 
శకపోగులు. నమిోపించి జతగూడి యం వొకడానికణములు మరి 





ఇందు సన్నిహ్లితకణనుు లొకచానితో నాకటి సంయోగమగు.. 


క టోనికణములతో నై క్యభగుటయేగాక, ఒకక పోగునం: 


వకాంగులు; ఉభయాంగులు. 19ళి 


ట్రయు గలదు. పటములో €ల లో జూపబడిన పకారము ఒక 
సోగునందలి రెండు సన్ని పాతకణములలో నాని సరివాద్దు గోడను 
శే, ఒకచానిమొటిను మరియొక దాని మొటిమును అనునట్లుగా 
'శ్రడుకణములును ఉబ్బును (పటములో 6 చూడుము). పిమ్మట 
నీ రెండు మొటిమల మధ్యనుండు గోడ హారి న్‌ మొక చిన్న 
మూర్లమేర్చ్పడీ 'రెండుకణనులు నొ "'జానితో నొకటి సంబంధము 
గలిగియుండును (ల చమూయము). ఆరం[ ధముగులజ" "అంటిలో 
జీవో యొక కణమునఎదలి మూలప దార్థము ముడ్డగా గూూడ్కి 
చాన్మిపక్కునుండు కి 'అములోనికి (పవేళించి జసు డి లిమూల 
వదార్థముతో సంయూోగనునొ.ంది సంయు _రృబీజ మేర్పడును (ర్వ 
“బో సం. బీ. చూడుము). ఇందు వకణము సంయోగార్థము 
'ముందుగా (పయత్నించు. చున దో అది సూవ్షబిబజాశ యము , 
నగా మగది. 'ేనియుందలి మూలపడాగ్లను తనసాననును 
హైలక యుండియు. సంయోగమును జెందురో అది స్ట్థూలబిజా 
'శయము ; ఇది ఆడుది. సంయోగమునిమి త్తమె సూత్ష్మబీజూ 
శయమునందు కూడిన మూలపదార్ష్వపుకూడిళకు సూత్ష్యబీజము 
తీయంం:ల) అని "వేరు. స్థూలబీజాశ యమునందలి అట్టకూడిక క 
న (కష్టంగా అని పేరు. ఇట్టి హల. సంయోగ 
మనలన నయ్యెడు ఫలితము ఫంయుక్త్ర కబీజము. 
ఏళశొాంగులు ; ఉభయాంగులు. 

ప. గలిగించు సంయోగవిభానమం దొక 
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పురువజాతివియు, _స్త్రంజాతివియు నగు సంయోగులు వేర్వేరు 
పోగులలో నుండు పనిరికపోగులకు ఏకాంగులు గైశంషయ0015) 
అని పేరు. పురుపయేకాంగులు స్తం యేకాం: )సలతో సంయో 
గము నొందును. అట్టుగాక స్త్రీపురుషులు “లండు నొక పోగునంజే - 
యుండువానికి జభ జన. (01001049) అనిపెరు. ఇవి అర్థ 
నారీశ్వర రూపమునను౦డు శినపార్వతులకు బోల్న్బదగియుండున 
ఖై ఏలుగుపాము మొదలగు కొని ష జంతువులలో గూడ స్త్ర 
పురుషాంగ ములు రెండును నక న ఉండునని ెండవ'' 
భాగమునందు చదువగలరు. ఇందు సూత్షస్థూల బీజములు 
"రెండును గలవు. ఇట్టి అకక క... తవులోదామే 
సంయోగము నొందును. సత్‌ స్వసంయోగు లందురు (నయా 
వలుళయడేరరై కజమయ2€65). 

$. మూడవ విధమైన సంతానవృద్ధి:--_కొన్ని పోగులలో 
మూలప దార్థము కణకవచమును వదలి కణవుధ్యమున దళమైన 
సెల్టులూనుపొర కట్టుకొని సంకరూగవిధానముతో నిమిత్తము 
"లేకయే సర్వవిషయముల సంయు_క్రబిజమును బోలియుండును 
(పటములో మ చూడుము). ఇట్టి బీజములకు సిద్ధ బీజములు 
రం. అని పేరు. కాని యా -నిద్ధలీజము తిరిగి మొలచునో 
మొలవదో కొంచె కతన. నున్నది. అయినను పస్సిరిక్ష 
పోగులలో గాకపోయినను ఇతరజీవుల కొన్నిటియందు పురుష 
సంయోగములేకయీ ఫలించు స్టూలబిజములు గలవని కొందరు 
నిష్కర్జి ంచియున్నారు. ఇట్టి సంతానవృద్ధికి క న్యాగర్భ నుని వేరు. 
(ఎజయలయంకైలయుఆేను. 
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' వై చెప్పబడిన సంయు_క్తవీజము పూర్ణముగా వెరిగినపినుట 
"దాని కణకవచము మూడుపారలుగా విభజింపబడును. అందు 
నడిమిపొర యొక వింతతీరున మూరి నీటిని చొరనియ్యనిదగును. 
అంతట నది తడిపొడులను (అనగా ఎండవానలను) లెక్క_వెట్టని 
బై కొంతకాలము వి.శాంతి నొంది పిమ్మట 'మొలకెత్తును, 
'మొలకరించుసమయమున రెండు వెలుపలిగోడలున్ను మె_త్తనయి 
' ఉబ్చినవగును (౧ చూడుము). మూడవ యావరణములో 
.నిమిడియున్న మూలపదార్థము ఆ యావరణపొారను ముందుకు 
(తోసికొని ముగ్దరువలె పటములో మె లో జూపబడినరీతిని 
"వెలుపలి యావరణములను అెంటిని పగుల్చుకొని జయలు 
వెడలును. పిమ్మట నది (క వముముగా ననేకకణములుగా విభజింప 
ఒడి పసిరికపోగురూపమును బొందును. కాన దీనియందును 
బూజుపోగునందువ లనే యు_క్రవయస్క_ములై న పోగులం .చనేక 
కణము లున్నను అవి మొట్టమొదట అనగా 'బొల్యమునం జీక 
కణ పాణులుగా నుండెనని క్టాపక ముంచుకోొనవలయును, 

పసిరికపోగుయొక్క_. ఆహాోరము:._._ఇది పూర్మ్శముగా హరిత 
కములసహాయము చే జీవించునది గాన దీని యాహోరము్ము కేవల 
వృతొహోర నుని చెప్పవచ్చును. ఇతరవృక్షములవలెనే యిది 
యును సూర్యకాంతి సహాయముచే క రృనికామువాయునును 
(00) విడదీసి యందలి కర్చనముతో నితరపదార్థముల జేర్చు 
శొని తము మూలపదార్థమును తయారు. వేసికొనును. 


. కాలాల 


తొమ్మిదవ వ! రణము, 
ఏకసతము ; వారీపరి (ఏ40ష050002 ; యజఃఖు). 
లో నెం, 1 
సము[దతీరముందు పోటుపాటులచే నిత్యము తడిసి యారు 
చుండు రాత్మిసట్టలమిాద ఏకప్మతవును నొక రవ్యుమైన వారిత 
వర్ణ ముగల పలుచనియాకువ లె నుండు నాచుజాూతిలోని మొక్క 
మమయొుకటి వెరుగును. ఈవరకు జదివిన బూజువోగునందును, పసిరిక 
వోగునందును కణములన్నియు నేకపం_క్షిగా నొకచాని (పక్క 
నొకటి చేరి పూసలదండవలె నుంజెనని (గహించి యుంటిమి, 
వకష్మతమును సూత్ష్ముదర్శనిలోపరీవీ,0చిన అందు కణములవం క్త 
లనేకము లొెకదాని[ పక్క_ నొకటి చేర్చబడి యున్న ట్లుండును 
(16-.వ పటము మూడుము). ఇది ఒంటి యిటిక దళసరిని 
పరచిన ఇటిక చస్టాను బోలియుండును, 
16-న పటము. ఇందు ఇటికలు అడ్డముగను, నిలున్ఫగను 
వరుసలుగా నుండును గాని యొక్కడ 
| గ. |. మ చూచినను ఇటికవై. నిటిక యుండదు. 
న వ సం స అక్షు దీనియందలి అకుపచ్చని ఇటికలనలె 
వ వ! న్‌ నుండు కణములును ఒకదాని (పక్క 
కస వో . నొకటి బలపరుపుగా సెలులూసు అను 
న్‌ హోలి , ఉం ంం 
అడుసులో నమర్శ్చిబడియుండును. "కాని 
మొక కణము కింద వురియొకకణ ముండదు. ఒంజొరుల కణకవ 








వారిపది , శే వ్రిఫ్ర్‌ 
లం 


వశము లించుమించుగా నంటియుండును. కొన నీ వకప్మతము 
కగృములయొక్క_ చదరపుపేర్చు. 

ససిరికవోగు లొక దానిసరస నొకటి యొక కాగితముమిోద 
మిక్కీలి (కిక్క రినియుండు రూళ్లవలె (1జి సమాంతరము 
లుగొ (జ౬|ల్సు అ నేకతంతునల నవుర్చు నెడల నిబే యాకార 
మేర్చడును. కావుననే ఏకపష్మత మనేక కణపం కుల కూర్పుచే 
నై నదని చెప్పవచ్చును. ఇందు నొక పం_క్షిపక్క. మరియొక 
సం క్రి యుండునుగాని యొక దాని కింద వురియొకటి యుండదు. 

ఏకప్మత్రము. మిక్కిలి పలుచని ఆకుపచ్చని . పొరవలె 
నుండును. ఈ మొక్కయంతయు నొక యాకును బోలియుండుట 
చేత దీనికి ఏకష్మత మనువేరు గలిను. దీని కణములందు 
హరితకము లుండుటచేత దీని యాహారము కేవల వృతైహార 
నునీ చెప్పనగును. 

వారిపర్ది (షజుఖ), 

మంచినిళ్ల "చెజున్సలలో మొలచు నాచు మొదలగు తుక్కు 
లో నారిపర్జి యను మొక్క_ మన మనుదినము జూచు. వెద్ద 
నృతీములన లె ఆకులును, కొమ్మలును, వేళ్లును గలి్షొయుండుట 
ఛేత్క మిక్కిలి సులభముగ గుర్తింపదగియుండును. (17-వ పట 
ములో &. చూడుము). 
, _ నిర్హాణము:--ఇది వలయాకారముగల మృదువైన తీగ 
నలె నుండు తల్లి కాడ గలిగి నుమూరు 7 లేక 8 అంగుళములు 


అట 
క వారిపర్జి (| 


గాని కొంచె మెక్కుువగాని వొడుగుగలిగి యుండును. కాని 
దీనిలాన్రు ఒకనూలులో ఆరవవంతు అనగా అంగుళములో 
5(1.వ వంతుకంకు “'పాచ్చుగ నుండదు. గుంటయడుగున నుండు 
బురదలో మూలతంతువు లనబడు కోమలమైన పోగులచే ఈ 
'మొక్క_ యొక్క మొదలు అేలికగా వైవెని నాటుకొని 
యుండును. ఈపోగులకు నులివేళ్తనియు వేరు (ఉ.లోను. వే. 
ఇూడుము). తల్రికాడనుండి యక్క_డక్క_డ గుంపులు గుంపులు 
గా ముల్లు మొనవ లె నుండు కొనలుగల యాకులు వెడలుచుండును 
(3-లో. ఆకు. భూడుము).. ఈ మొక్కయంతయు. నీటిలో 
మునిగియుండి, నీటినుండియే తన యాహారమును సంపాదించు 
ఆకులుగలది గాన దీనికి వారిపర్జి యను వేరు గలిగాను, 


దీని యాకులును, మూలతంతువులును పటములో [.లో 
జూపబడిన([పకారము కాడమిద నక గ్రాడక్క_డ గుంపులుగా 
నమర్పబడియ్యుండుట చేత, ద్‌ని తల్లీ కాడ కొన్ని ఏత 
(వజ్రమలుదు వలన నేర్పడినదిగా నూహింపవచ్చును (&.లో 
ఖం. చూడుము). అకులు లేక వొడుగుగానుండుభాగము స్కం 
ధము (160౪104ేల; దాని తుదనుండు కనుపువంటి వాట్టిముక్క_ 
యగు భాగము స్కం౦ంధళిరము (ండేల. ఈ భాగమునుండి ఆకుల 
“పంపు 'వెడలుచుండును.. ఈ భాగములు రెండును గలిన్లి 
మొక ఖండమగును (క.లో స్కం, స్కం. కి. చూడుము). 


1గ్‌ 


17వ పటము, 





నార్డిసర్జి యొక్క. ఆకారము. ను. వే- నులివేళ్లు. (మయూలతంతువులు). 


ఖం-ఖండము. ఒక ండమునందు స్కంం. శి-స్క_ంధళిరము స్కం-. 
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స్కంధము అను రెండుభాగములు గలవు. ఉా. శా-ఉపశాఖ లేక 
ఉపకాండము. కొ. 'మొ---కొన మొగ్ద. 

వి. కొన మొంస్త యొక్క ఆకారమును జూపు పటము. అ. క- _అంత్యకణము. 

(౧. ఒక ఆకునందు మూలపదార్లైము ఎట్టు (కిందివై పునకు పెవెఫునకు ఎడ 
"తెగక (పవపాంచుచుండునో 'తెలియబరచును. చానియందలి బాణపు 
గుర్తులు చూడుము. 

0. కణముయొకళ్టి న సూక్ష్మనిర్గాణమును తెలియజేయుపటము. క. కం- 
కణకవచము. మూ. ప-మూలపదార్లము. ఇందు. రెండుఫాగములు 
గలవు. అందు -వెలుపలిఛాగమునందు హారితకములు (హా) వరుసలుగా 
నుండును. లోపలిఖాగమునందు జీవస్థానములు (జ్ర గలవు. కణము 
మధ్య నుండు తెల్టనిఫాగము పెద్ద అవకాశము (అ). 

స్క౦ంధశిరమునుండి వెడ లెడు ఆకులు కిరణములవ లె నలు[ పక్క 

లకు వి స్పరించియుండును.  మొదటనుండి చాలవొట్టుకు స్కంధ 
ములపొడవు కొంచె మిఇచుమించుగ సమానముగా నుండును. 
కాని కొనను సమాపించుకొలది స్కంధము లొక డానికంకు 
నొకటి చిన్నవగును. తుదకు చి్బచివర స్కంధము మిక్కిలి చిన్న 
దై తత్పూూర్వపు స్కాంధశ్‌రమునుండి వెడలి మొం్పవ ల ముడుచు 
కొనియున్న లేతయాకులచే కప్పబడియుండును (4. ౩. లలో 
మ్‌ మొ. చూడుము). ఈ ఈ మొగ్గకు కొన మొగ్గ యని "వేళు (గోలు- 
021 వజల్స. (పలిక్‌ొవ్వుకొ 'నయు నిట్టి కొనమొద్లచే రవ్నీంపజడి 
యుండును, 
ప'కాండము: కాండము. 
కాడకును ఆకునకును వై వెపున నిమిడియుండు కోణము 
నకు ఆకుపంగ (మీడ) యని శేరు. సామాన్యముగా (పతియాకు 
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ఉంగనుండియు నొక షిల్లర్‌ మ్మ అంకురించును (మలో ఉ. నా, 
చూడుము). అది సర్వవిషయముల తల్లి కాడను బోల్కి స్కంధ 
మును, స్కృంధళశిరమును, ఆకులును గలిగియుండును. దీని తుద 


నుండు కొన మొగ్గ దీనికొనను సంరతీ౦చుచుండును. అడుగునుండి 
చివరవరకు వ్యాపించు తల్లీ కొమ్మకు (_పకాండము (వయుజం ఏలి) 
అని వేరు. తక్కిన కొవ్యులకు ఉపకాండములు లేక ఉపశాఖలు 
(ఏ౭౦016420 5:5) అని "వరు. కాండమన్నను శాఖయన్నను 
సరం|త అన్నికొవు (న.యిుి లకు వ రించును. | పకాం - 
ట్‌ న య. న్య 
చూడుము). మూలతంతువులుగూడ ఉపకాండములవలె కనుపు 
లనుండియే అంకురించును (&-లో ను. వే. చూడుము). 
పేజాశయములు. 

శరదృతువునందు దీని కొన్గులయొక్క_ చివర ఆకులమోాద 
సూక్ష్మమైన నారింజపండ్రవలె నం తపాతాడు చిన్నచిన్న మొ 
టిమలు పసిడివర్దముగలవై (పకాశించుచుండును. ఇవి సూత్మబీ 
జాశయమనులు. స్‌ మ సత కనికిపట్టయిన తిత్తులు. ష్ట్సే 
మధ్య నక్క_డక్కడ కూజావంటి త్రన్హాశేమన స్థూలబీజాశయ 
ములుగూడ నుండును.ఇవి లేతవై నప్పుడు గోధుమురంగూగనుముది 
రినసిమ్మట నలుపురంగుగను ఉండును. ఇవి ఆడబీజములకునికిపట్టు- 

సూత్మ్య నిర్థాణము (56010బ్రా. 

ఇాఖలు :._- (పతిశాఖయు ననేక ఖండములచే నేర్చడి 

యూన్నది అందు (పతిఖండమునందును స్కంధము స్కంధశరము 


గ్‌ ఆడ 
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అని రెండుభాగములుగలనవు. నూత్ష్మదర్శనిలో పరీథీ౦ చునప్పుడ 
(పతిస్కంధము నొక వెద్దకణముగా నగపడును (18-న పటములో 
ఖర్మ లో స్కం. చూడుమ్ము, ఒకానొకప్పుడు ముదిరిన భాగము 
లలో నిది అంగుళము లేక అంగుళమున్నర పాడనవుగ నుండును, 
స్కృంధశిరమును భాగము వొట్టిదె నను; అడ్డముగా ఒండొంటి 
(పక్క_న నవురియుండుకణములుగా విభ జింపబడియుండును(18-వ 
పటములో ఖం ఖం్య లలో స్కం. శి. చూడుము. ఈ అడ్డకణ: 
ములవరుసకు (కిందివె పునను వై వె పుననుగూడ వొడుగై నస్కం: 
ధకణము లుండును (15-వ పటము చూడుము). స్కంభశిరము 
నుండి ఉపళాఖలును, ఆకులును పుట్టును (అ్య ఆత్మ ఆ. 
ఆకులు :-_- ఒక యాకును సూత్ముదర్శనిలో పరీశీం౦ంపగా 
నందు మొట్టమొదట స్కృంధకణమునంటి యొక వాడూ నకణ 
మగపడును (17-వ పటములో ౫లో అకు. చూడుము). ఈ 
స్క_౦ధకణము వై ని స్కృ_ంధళిరకణములనంటిక ణములు రెండు 
మూ డుండును. దాని వె ఫఖాగమున చిట్టిఆకులను చిన్నచిన్న 
ఆకులు రెండుమూ డుండును (17-వ పటములో 6). ఒక్కొక్క 
చిట్టిఆకు సామాన్యముగా మూడుకణములచే కూర్ప్చుబడియుం 
డును. ఈకణము లొకదానివై నొకటిగా ననురియుండి (కమ 
ముగా చిన్నవియగును. అందు తుదనుండుక ణము సూదిమొన 
వంటి మొొనగలిగి యుండును, 
"కాబట్టి వారిపర్టి యంతయు కణములసముచాయము. ఇందలి 
కణము లొక నిర్జ యమైనరీతిని అనుర్చబడీయుండును. ఇంతకు పూ 


అర్య 
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"రెండు. పక్క_లను, విల్లువ లె వంగియుండు స్వచ్చమైన సన్నని 
పక్టైలు "ఇండు ఒకదాని కొక శుదురుగా క న్సట్టును. ఈపళ్షైులలో 
హరితకములుండను (17-వ పటములో (౮6. చూడుము. మూల 
పదార్థమునందలి "రండవభాగములోగూడ హరితకములుండనవు. 
న నిర్ణ యమైనయాకారము లేని స్వచ్చమైన అణువు 
లుగలవు. అందు కొన్ని జేనస్థానములని తోచుచున్నది (17-వపట 
ములో .లో జీ. అంశలు నుండిన దస్ప, యీభాగము 
నందలి మరూలప దార్థ మెల్ల స్వుడు మిక్కిలి చురుకుగ ఒక వై పున 
మోదికిని రెండవ.వై పున [క్రిందికిని పరుగెత్తుచుండును (౮లో 
బాణపుగు ర్తులు చూడుము). వైకిపోవు [(పవాహమునకును, (కిం 
దికీ వచ్చు (పవాహమునకును మధ్య, వెని జెప్పబడిన స్వచ్చ 
మైన ప్తైలు సరిహద్దులుగా నుండును. ఇందుండు జీవస్థానపు 
తునకలు మిక్కిలి వడిగా తమతమపనులను నెర వేర్చుకొనునిమి_త్త 
మై జననమ్మర్దముగల పట్టణపు 'రాజవీధినిబోవు బాటసారులు 
ఎవరిదారిని వారు ఇతరులతో సంబంధములేకుండ పరుగు అత్తు 
చుండునట్లు ఎల్లప్పుడును చరచర తిరుగుచుండును. కణకవచము 
యొక్క లోపలితట్టున మూలప దార్థ మిట్లు గిరగిర తిరుగుచుండుట , 
వృతుజాతికణిములయందు తరుచుగ జూచుచుందుము. అన్ని వెపు 
లను ఆవరించి మూసివేసినదళ మైన కణకవచముయొక్క_ ఆటంక 
ముచే, స్వభావసిద్ధముగ (పవహించుశ క్రిగల మూలపదార్థము 
తానున్న స్థ సలమునంచే చుట్టిచుట్టి తిరుగుచుండును. ఈ చలన 
మొకవిధమైన స సంకోచ నాన్వభావమే (అ౦౫౬౬౦టయ్షర్రొా యని చెప్ప 


శాఖాంతముయొక్క_ సూ తృనిర్థాణము. [క్షే 


వచ్చును. వై జెప్పబడిన జీవస్థానములు గుండనైన కణికలవలె 
నుండి మధ్య 5 ”ొంచెము వంగియుండును. రంగులలో ముంచి 
యుంచిన _ వారిపర్ణియొక్క_. సూత్మములగు తునకలలో ఇవి 
మిక్కిలి బాగుగ కనుబడుచుండును. 
+ శాఖాంతముయాక్క సూత్షనిర్థాణము. 

వెని (నాసినసామాన్యవర్డ్య షా "సతిశాఖాంతమును 
కొనమొగ్గచే గప్పబడి ముగియునని (వాసియుంటిమి. ఇచ్చటి 
స్కృ్రంధశిరమునుండి నలువై పులను పుట్టి 'మొగ్గగా ముడుచునగొను 
అకులను(అ్య.) (తుంచివేయగా  స్కంధళిరము 'వెల్లడియగును 
(18-వ పటమున ఖం. లో స్కం. శి. చూడుము). ఆ స్కంధ 
శిరము వైని స్క్రంధకణ మగపడును. ఆస్క్రంధముయొక్క_ కొన 
యందు తిరిగి యొక చిన్న ఆకులవరుసయును (ఆ) వానిచేకప్పబడి 
యొక చిన్న స్కంధశిరమును (ఖర్మ. లో స్కం.తి.) కనిపించును. 
ఈయాకులుగూడ మొగ్గవ లె ముడుచుకొని యుండును. వీనిని నెమ్మ 
దిగా (త్రుంచివేయగా, 'తత్పూర్వపుఖండములోనివానిక ౦ చిన్న 
వైన స్క_ంధమును, సృంధళిరమును (ర్వ. లో స్కం. స్కంం.తి. 
చిన్నచిన్న ఆపలును(ఆ 1) బయటబడును. వీనినిగూడ [తుంచగా 
వానిలోపల సూత్మదర్శనిలోగాని స్పష్టముగా కానరాని యతి 
' సూత్తుమగుభాగ ముండును (పటములో వైఖండమ్లు (ఖం). 
లోని స్కం. స్క_ం.ళి. చూడుము). ఇందలి కనుపునుండి (ఖర్న 
లాస్యల శ వెలువడు చిన్న మొటివులు ఆకులయొక్క 
(పథవురూపములు. ఏనికి వైతట్టున లింగాకారముగా నుండు 
నిజమైనకొన యనదగు అంత్యకణము (అ. క సూత్మదర్శనిత్‌ 
సా స కనిపించును. ఇది యుకకణము. దీనికి వృద్ధిక ణము 


శేక్షలి నాదరిపరి. 
ణ 





గద్యం బట్టీ 


ఈ పటము కొన మొగ్గయొక్క_ సూక్ష్యనిర్తాణము “తెలుపును. కందు నాలుగు 
ఖండములు గలవు (ఖం. ఖర్య. ఖం. ఖం్య). ఒకొక న ధుండము 
నందు స్క_ంధశిరము (స్కం. శి. స్కంధము (స్క_ం్య) అను రెండు 
జాగములు గలవు. స్కృంధశిరములనుండి ఆకులు (అఆ. అ. ఆ.)పుట్టు 
ను. స్క_ంధళిరము అనేకకణములవలన "నేర్పడినది. స్కంధము ఒకళే 
కణము. ఖర్మ. అను మొదటి ఖండమునందలి స్కృంథధములో ఉపస్థానము 
గుం్గడముగ నున్నది. ఖం, అనురెండవ ఖండములోన స్మృంధములో 
నది అడ్డముగా సాగియున్నది. ఖం. లోని స్కృంధములో నది అనేక 
ముక్కలుగా జీలియున్నది. జీ-చూడుము. పటముయొక్కొ. కొనయం 
దున్న అంత్యకణము (అ. క్ర) యొక్క ఆకారము చూడుము. ఇందు 
“అవకాశములు లేవు. టీ -జీవస్థానము గుండముగ నున్నది. 
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(00 7మలై పైం110) అనియు, అంత్యకణము (గోటు 121 0011) 
అనియు వేర్లు. ఇదియే కొమ్గుయొక్క_వెంపున కాఛారమైనది. 
అంక్యకణముయాక్క_ నిర్హాణము. 

ఇది యెట్టిదో, నృక్షముంతయు దీనినుండి ఎట్లు నిర్మింపబడు 
చున్నదో తెలిసికొనుటకు కొన మొగ్గను నిలువున చీరి యాతునక 
లను సూకత్షుదర్శనిలో పరీశ్షీంపవలయును. ఈ యంత్యక ణము 
అంగుళములో 600.న వంతు పరిమాణము నలదై అర్ధగోళా 
శారముగ నుండును. దిని కణకవచనము పా. నతన, 
కణనుంతియు దర్భోముయిన అణున్రులుగల మూలపదార్థముత 
నిండియుండును. ఇందు 'వెద్దదై న ౧సం్మ డని జీవస్థానము చక్కగా 
'శలియుచుండును. అంత్యక ణమందు అవకాశము లుండను. 

అంత్యక ణఖంశనము. 

అంత్యకణము సజీవనృతుమునందు వ్యఖండనవి థాను 2 
విరామము లేకుండ -నీలుచుండును. మొదట నిది అడ్డముగా "రెండు 
గా చీలును (19.న పటము 1-లో అ. క, ఉ. అ. క్రి. అందు 
వోణము తిరిగి అంత బ్రకణ మ౫సను 19-.వ సటము. 
(అ. క). (క్రిందిది ఉపాంత్యకణము(ఉ. 
అ.కఎ(ఏ4వీ-20101 0ఈఏ.ఈయుపాం 
శక అను టిరిగి అడ్డముగా ఖండింప 
బడును(19-లో 2.వ పటములో ఉ. 
అ. క. లో న్కం. శిన్క్మం0ి). అందు 
మొదికణము తః న ణమే నన లన 





చిడి చీలక నిలిచియుండును 1. 


ఉవాంత్యకణము. 

ఈయుపాంత్యకణమునుండియే మయొకఖండమంతయు నిర్షింస 
బడుచున్నది. ఎట్లను దానినుండి పుట్టిన రెండుకణములలో 
వె కణమునుండ్‌ స్కంధశిరమును, ఆకులును గలుగుచున్నవి' 
(స్కంం. శ). (కిందికణమునుండి స్కంధ మేర్ప్చడుచున్నది (స్క-ం). 
(కింది భాగము విభజింపబడకుండుటయు, వై భాగ వునేక కణము 
లుగ చీలుటకు [(పారంభించుటయు. జూచినతోడనే వభాగము 
స్కంధము కాదగియున్నదో ఏది స్కంధశిరము కాదగియున్నదో 
గుర్తింప వలనుపడును. ఇ శ్షేర్పడిన స్మంధశిరమునుండి పొట్టి 
వెన "ఇండి మొలకలు బండి అఆకులవలె నలువై పుల నంకుదిం 
చును. ఇవి పరిమాూణమున వెరిగి, చీలి, యాకులగును. 

వెని జెప్పబడిన (పకారము (కవుము త్తేప్పక ఎడ తెగని 
ఖండనమువలన వారిపర్జియొక్క_  సమ_స్తభాగములును ఏర్పడు 
చున్నవి. ఎట్లున అంత్యకణమునుండి (కొత్త యుపాంత్యక ణము 
లును, ఈ యుపాంత్యకణములనుండి స్క_ంధశ్‌రు స్కృంధక ణము 
లును, స్కంధశళిరకణములు నిలువున చీలుటచే ప తాథధారకణ 
ములవరుసయు ష్మతాథారకణములనుండి ఆకులును నిరంతర 
'మేర్పడుచుండును. స్కంధకణము చిలదు; దీనినుండి స్కంధ 
'మేర్చడుచున్నది. 

వృతముయొక్క_. వెంపంతయు కణఖండనముచే నగుచున్న 
దని -చెప్పియుంటిరిగ దా శై అట్టి ఖ౦0డనమువలన గలిగిన భాగ 
ములన్నియు ఏకరూపముగలవిగ నుండక, కొన్ని యాకులుగను, 
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కొన్ని కొములుగను, కొన్ని వేళ్తుగను రూపాంతరములు 'జెందుటకు 
కారణమేమి? యని చదువరు లడుగవచ్చును. దీనికి _పత్యు త్తర 
మేమను ఖండనముచే నేర్పడు (కొ_త్తకణములన్నియు సమాన 
ముగా వెకుగక్ర కొన్నికొన్ని కొంతకొంతవరకు వెరిగి యంత 
టితో నిలిచిపోవుటయు; మరికొన్ని స్వల్పమూతము వెరుగగానే, 
చీలుటయు, నివి మొదలై నకారణములచే నీ వివిధధూపము లేర్ప 
డుచున్నవి. ఎట్టన, స్కంధళిరక ణములు అనతికాలములోనే నిలు 
వున వెరుగుట మాని, చిన్నవిగా నిలిచియుండును. కాని స్కంధ 
కణము. లతిన్న్‌సుముగా వెరిగి తమకు ఉపాంత్యకణమునుండి 
ఏర్పడునప్పు డున్న పరిమాణముకంకు మూడువేల (8000) ట్లు 
హాచ్చుపరిమూణమను గలవగును. ఆకులుగూడ మొదట మిక్కిలి 
వొట్టివె న మొుటివులు. ఇవి కొంతవరకు వెరిగినవిమట వాని వై 
శఛ్రాగములు చీలి చిట్టఆకు లగును. ఈ ఆకులు అంత్యకణము వై పు 
నకు విల్లువంపుగా వంగి యవి అన్నియు జేరి అంత్యకణమును కప్పు 
టచే కొన మొగ్గ యర్పడుచున్నది. [క్రమముగా నీ మొగ్గ యందలి 
ఆకులు విస్తరించి తమకుతరువాత పుట్టిన లేత మొగ్గకు, తామం 
తకుముందు చేయు అంత్యక క... నొప్పగించి తామఘ్టు దూర 
మునకు అనగా, క్రిందికి తొలగిపోవును. 

ముదిరిన స్కంధకణమునందు జీవస్థానము లనేకము లుండు 
నని -చెప్పియుంటిమి. ఇవియును తరువాత నేర్పడినవే. "బాల్యము 
నందు స్కృంధకణమునందు. గుండ్రని జీవస్థాన మొక్క_టియే 
యుండును (19-లో 2.లో స్కం, చూడుము). స్కంధకణము 

శల 


అ 
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ఎంత వెడల్పు గలదో అంత పొడుగుగా ఎదుగుసరికి జీవస్థానము 
కళూడ విభాగముగుటకు [(పాఠరంభించును. కణముయొక్క_ వెడల్పు 
కంక పొడుగు రెట్టింపుగా వెరుగువర కది-నెక్కుజీవస్టానములుగా 
ఖండింపబడును. నురియు నం దనేకములప్పుడు చీలుచున్నట్టు 
చవరాడగలము, 
వారిసర్షీ యంతయు నొక్క కణమునుండి పుట్టినది. 

వె జెప్పబడిన అంశములబట్టి వరాడ వారిపర్జి యు బూజు 
పోగువలెనే అంత్యకణవును నొక్క_కణమునుండి పరిణమించినచే 
యని "తెలియగలదు. కణవిభాగముచే స్కంధములు, స్కంధళిగ 
ములు, ఆకులును వేర్వేరుగా నేర్చడినతరువాత అవి వానివాన్సి 
స్వభావములలో విసారము మార్పులు జెందక పరిమాణము 
నందుమ్మ తము ాచ్చుచుండును. 

శాఖ త్పత్తి 

(పతికొమ్మయు స్కృం౦ంధశిరమునందుండు కణములలో నొక 
దానినుండి మొటిముగా బయలుబేరును. ఈ మొటివుకు శాఖాం 
కుర మని "వేరు. ఈ మొటిమ యెల్హప్పుడును ఆకునకును గొను 
కను నడువు నుండు పంగలో నంకురించును. పిన్గుట నీ మొటీను 
తల్రికణమునుండి ఖ౦ండింపబడి శాఖాంత్యకణముగా పరిణమి౦ 
చును. ఇ క్షైర్పడిన అంత్యకణమునుండి వై జెప్పినరీతినే (పకాండ 
మ్మేపకారము కణవిభాగముచే నేర్పడుచున్నదో అశ్లు ఉపకాం 
డనులును సర్వవిషయముల (పకాండమును బోలి వృద్ధిబొందు 
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చుండును. శాఖ లల బ్ల్రప్వుడు ఆకుపంగనుండియీ పుట్టున వగుటచేత 
ఫనని ఆకులనుండి గు రింపనగు. అనగా నొకానొాకభాగము 

ఛాఖయాకి కాదా? యను నసంబేహూము కలిగినప్పుడు ఆభాగము: 
అకునకును, కాండమునకును మధ్యానుండు పంగనుండీ పుట్టుచు 
న్నదా? లేదా? చూచుకొనవ లెను. అట్టి పంగనుండి పుట్టుచున్న 
మెడల ఆభాగము శాఖయీ. లేదా అది శాఖ కాదు. 

అకులయుత్ప త్తి 

అకులు శాఖలవలె అనంతమైన వెంపుగలవి గావు. ఇవి శాఖాం 
ఫరములవలనే మొదట మొటివులుగా పుట్టి యా యంకుర 
ములు కొద్ది కాలము మితమైన సంఖ్యగల కూ విభజింప 
బడి [భు కాలములో అవోక గా వెరుగును. పిమ్గుట ద్‌ని యంత్య 
కణము ముల్లువ లె మొనకూరి దళ మైన కణకవచము గలదై అవి 
భౌబ్య మగును. ఇంతటనుండి దీనివెంపు తగ్గిపోవును. 

మూలతంతువులు. 

ఇవి చూపునకు వేళ్ళవలె నుండునుగాని నిజమైన 'వేళ్టుగావు. 
శ భేదము నిజమైన 'వేరునుగూర్చి 'ెలిసికొనునప్పుడు (గ్రహింప 
గలుగుదుము. ఇవి తప్పక స్క_ంధళశిరములనుండియే అంకురిం 
చను, ఇవి పొడుగైన పోగులు. అక్కడక్కడ అడ్డపొరలచే వేశ్వే 
పకణములుగా విభజింపబడి బూజుపోగును బోలియుండు కణ 
ఫ౦ కులు, ఇవియును బూజుపోగువ అల అంత్యకణవిభాగము చేత నే 
వెంపొందును. 


14కి 
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ఇని చ్మితమైనవిగను (గ్రహించుటకు కొంచెము క ఠినమైనవి 
గను ఉన్నవి. సూత్మబిజాశయము గుండముగను నారింజరంగు 
గల చిన్న గోలీకాయవలెను ఉండునని చెప్పియుంటిమి. ఇది. 
యొక చిన్నతొడిము (5219 చే ఆకు నంటియుండును. దాని 
గోడలు 20-వ పటములో &. ౫. లలో జూపిన్నపకారము విల్లు 
నంపుగా నుంజెడు ఎనిమిది బద్దలచే (బ) చేయబడినది. ఈ బద్దల 
కొనలయందు కక్కులు గలను. ఒక బద్దయొక్క_ కక్కులు 
(శ్రదకులు) మరియొక బద్దయొక్క_ కక్కులలో నిమిడియుండుట చే 
నివి యతుకుకొనును. ఒక నారింజపండును ఒక చాని కొకటి సమ 
కోణము (రట జబుళేలి గలవగు "రెండుకోతలచే నిలువున చీరి 
నాలుగు పొడుగ్లై నముక్క_లు "చేయుము. ఇట్టిపండును నడువు 
నడ్డసుగా వై జెప్పిన కోతలకు సవమకోణము లగునట్లుగా నొక 
కోతచే కోయుము. ఇట్లు జేసిన నా పండు ఎనిమిది నమభాగము 
లగును. ఈ ముక్కల అంచులందు రంపపుపండ్రవంటి కక్క 
లుండునని తలచుము. ఇం దొకచానికక్కులు వురియొక దాని 
కక్కులలో నమరియుండునట్లు అతికి తిరిగి నారింజపండు ఆకార 
మును నర్చరచవచ్చును. ఇబ్మేపకారము వై జెప్పిన స్థూత్మబిజా 
శయముయొక్క_ ఎనిమిది బద్దలును అతుకుకొని యుండునని 
[గహించవలయును. 

ఈ బద్దలలో ఒక్కాక్టటటియు ఒక[పక్క_ లోటును, రెండవ 


(ప్రక్క ఉబ్బును గల ఒక్కొకకణము. దాని లోపలితట్టున 


క నవారిపరి, 
ణా 


అనేకములై న హరితకములు గలను. ఈ వారితకములు లోసలి 
 అంచుననుండి వ్రైయంచంతయు స్వచ్చముగా నుండుట చేత శీ 
సూత్షబీజాశయము, సరిగా సరిపోయిన గాజుకువె నలో కరార్చిన 
కక కల కనిపించును. ఈ బద్దయొక్క_ లోపలితట్టున, 
మధ్యభాగమున నొక గొట్టమువంటి కణము పిడివలె ([జురేల 
సూత్యబిజాశయముయొక్క_ గోడనుండి, మధ్యవైపునకు వ్యా 
పించియుండును (20-వ పటములో &. ౫౨. లలో వి. చూడుము), 
ఈ పిజియందును నారింజరంగుగల పహారితకము లుండును. ఇట్టి 
పిళ్ళ ఎనిమిదింటికిని ఎనిమిది తలకణము (6264 0యు) లుండును 
(20.వ పటములో &. 3. లలో త. కు. ఈ తలకణ మొక్కొక 
దాని నంటి ఆరు ముందలకణము (ముం. క.) లుండును (ఏ60- 
6౭6 యి). ఈ ముందలకణనున కొక్కొక దానికి నాలుగు 
మిక్కిలి చిన్నవియు మృదువు నై న 'మెలికలుతిరిగిన బిజతంతువు 
లను దారము లంటియు౦ండును (20-వ పటములో &. ౨. లలో 
వీ. తం. చరాడుము). ఈతంతువులు బూజుపోగుకణముల బోలి 
యుండు చిన్నచిన్న కణముల పంక్తులు. 

కాబట్టి యొక్కొక వీజాశయమునందు 8 పిళ్లును, విడి 
యొక టింటి ర ముందలకణములును, ఒక్కొక ముందల 
కణమునకు నాలుగు బీజతంతువులును చొప్పున మొత్తముమోద 
ఒక్కొక వీజాశయమునందు రమారమి రెండువందల (200) 
వీజతంతువు లుం (గయ డం మబులుటు డును. ఈ వీజతంతును 
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లన్నియు జేరి వీజాశయముమధ్య తెల్లని దూదిపింజెవలె చుట్ట 
చ్య్పుకొనియుండును. 


ఈ సాంతాకులు -మొదట బూజుపోగులోని 
కణములవలె నున్నప్పటికిని బీజాశయము ఫలించుకరికి (పతి 
కణములో పాముచుట్టవలె చుట్టుకొనియున్న సూక్ష్మ (మగు 
శీజ మొకటి హా స ఈసూత్షబీజమునకు 00వ పటము 
లలో €-లో జూపిన పకారము బంక లావుగ నుండు తల 
యును, రెండవకొనను సన్నని "దెండుతోకలు నుండును. బహుశః 
నిజముయినబీజము తలనుండి తోకలవరకు నుండు భాగమే. ఈ 
భాగము కణముయొక్క_ జీవస్థానమునుండియు, మిగిలినతోకలు 
మూలప చార్థమునుండియు గలిగిన వని తోచుచున్నది. వై జెప్పిన 
'రండువందల బీజతంతువులలో (పతిదానిలో నూరు లేక 200 లు 
సూత్షబీజకణము లుండును. (పతికణమున నొక సూక్ష్మబీజ 
తశ గాన ఒక్కొక బీజాశళయమునకు 20 వేలు శ ల 
40 వేలవరకు సూత్మబీజము లుండవచ్చును. 


సలు పూర్తముగా వెరుగునప్పటికి బీజాశయము వై 
బద్దలు (పత్తికాయ వీడినట్లుగా పగిలి లోపలి బీజతంతువులు 
(ప ల్స్‌వలె వైెకి 'నెడలును. అంతట నా బీజములు చెదరి బీజ 
శణములను పగుల్చుకొని బయటబడి నీటిలో స్వేచ్చగా నీదు 
మండును. 


152 వారిపరద్ది, 
కం 


న్ధూల (ఆడ) బీజాశయమను (0. 

ఇది అండాకృతి గలిగి యొక చిన్న తొడిముచే ఆకు నంటి 
యుండును (20-వ పటములో ౨. 2. మ. లో తొ. చూడుము). 
దానిచివర కూజాగొట్టమునంటి పొడు న గొట్ట మొకటి యుం 
డును (20-.వ పటములో వొ, న్థూలబీజాశయముయొక్క_ "వెలు 
పల్నివై పున మరమేకు చుట్లవలె తిరుగుచు వై కెక్కెడు చాళ్లు 
(61౦07 వ్యాక) కనుబడును. ఇవి అడుగుననుండి మోదికెక్కి 
వై భాగమున నన్నియు బురుజులో జేరివోవును ([క్రిందచదునుము). 
లేత ఆశయములందు మధ్యభాగమున కాంతిహీనమైన ముద్ద 
వంటి పదార్థ "మొక టి 'కానబడు చుండును(20-వ పటములో వి. 
యొ.లో స్థూ.బీ. చూడుము).ఈ ఆశయమును చిన్నచిన్న తునక 
లుగా ఖండించి వానిని సూ శ్ష్మదర్శనిలో పరీమ్మీంచు నెడల వుధ్య. 
నుండెడి యా పదార్థము స్థూలబీజమనియు, అది విండి (5216) 
యను నొక యాహారప డార్థపు నలుసులతో పూర్మముగా నిండి 
యున్నదనియు "తెలియగలదు, ఇది తొడిమ (తొ) కొక చిన్న 
కణము ద్వారా అంటియుండును (20-వ పటములో ౨. కో. చో. లో 
స్కం. శ్ని చూడుము). తొడిమయును ఒక్క_కే కణమువలన 
నై నది. తొడిముకును బీజమునకును మధ్యనుండు ఈ చిన్నకణము 
నుండి పదికణము లుద్భవించి, అవి మరచుట్టు చుట్లవ లె తిరుగుచు 
వై కెక్కుచు స్థూలబీజముచుట్టు పటములో జూవీన [(పకారము 
మెలితిరుగును. ఇట్లు తిరుగుచుపోయెడు కణములకు వ్యావర్తక 
కణము లని "వేరు (20-వ పటములో వ్యా. ర్‌ చూడుము). ఈ 
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పదింటికొనలయందు కఆెండేసికణములు బురుజులవ అె (తో 
"నేర్పడియుండును (20-.వ పటములో [. లో బు) ఇ ట్లైబురుజు 
కణములచే నేర్పడిన శిఖరముగుండ నొక సన్ననిరంయ ధము అడు 
గునుండి వైకి వచ్చుచు స్ట్థూలభీజాశయముయొక్క_ లోపలిభాగ 
మును నీటితో సంబంధముగలదానినిగా చేయును. 

పూర్ణ్చముగా తయారయిన మొక్క_ యొక్క (స్రతిభాగమును, 
అనగా స్కంధకణనులును, స్కంధతిరకణములును, ఆకులును, 
'వేళ్తును అన్నియు అంత్యకణమునుండియే వర్పడుచున్న వనియు, 
అవి చాల్యమునం దొకచాని నొకటి బోలియుండు కణము'లే 
యనియు ఆయాకణములయొక్క_ హాచ్చుతగ్గులెన కణవిభాగము 
(ల! యష1510య) క ణవ్య త్యాస ము (1మటలుకణకంకృ "మొదలగు 
పతువులచే వివధరూపములు గలుగుచున్న వనియు జదివియుం 
టివి.అ ఫ్లై విజాళ యములందుగూడ వాని | పతిభాగమును అంత్య 
కణము (1021 ౦యే నుండి గలుగుచున్నదని చెప్పిన వింతగా 
దోచవచ్చును. 

సూూవ్షబీజాశయములయాత్పత్తి. 

ఇద్‌ మొట్టమొదట తొడివము నంటియుండు నొక గుర్న్మడని 
కణము.ఇది [కవముముగా నెనిమిదికణములై యొక్కొ_క టొక్కొక 
'టద్దగా నగును. ఇం దొక్క-క్కాటియు రెండుక ణములుగాన గును. 
అందు లోపలికణము తిరిగి రెండుకణము లగును. ఇప్పుడు (పతి 
“బద్దయు మూడుకణములు గలదై యున్నది. అందు వెలుపలిది విల్లు 
వంపుగా నుండు భాగము. నడిమిది పిడివ లె నుండునది. లోపలిది 


నే 


ర్‌ 4 వారిపరి. 
ద్‌ం 


తలకణము (20-వ పటములో 8&. 3౫. లలో జబ (బద్ద; వ్లీ (పిడి 
త. క (తలకణము) చూడుము), 

ఈ తలకణమునుండి ముందలకణములును, వీజతంతువులును, 
స్ఫోటన ( (౨4కడమేళ్రై విధానమున పుట్టును. కాన నొక చిట్టిఆకు 
(180ఫ నుండి సూత్షబీజాశయ మంతయు కొన్నిమార్చు 
లచే పరిణమించ్రచున్నదని 'చెప్పనగును. చిట్టిఅకునుభరిం చెడి 
తలియాకే తొడిముగా పరిణమించుభాగము. 

గ సూూలబిజాశయములయుత్ప్స త్తి. 

ఇదియునుగూడ _ నకకణమునుండియే యుత్స త్తి యగు 
చున్నది. ఆకణము తత్త శ్శణమె మూడుకణములుగా విభజింపబడి 
ఒక దానివై నొకటి చక్క నరుసగనుండును (20-వ పటములో 
౨. ౩. వలో తొ, స్కృంం. శి, స్థూ. బ, చూడుము). ఇందు మధ్య 
కణము (స్కంం. శి.) నుండి పదిమొటివులు పుట్టి యవి పదికణ 
ముల మెలిక లుతిరుగుచు వై కెక్కుచు స్థూలబీజాశయము 
మొక్క 'వెలుపలిగోడ నేర్పరచుచున్నవి. ఈ మూటిలోని వైక 
ణము స్థూలబీజముగును. [కిందికణము తొడిమి యగును. పిమ్మట 
+ఈ 'మెలికకణముల అంత్యభాగమున "రెండు అడ్డుపార . లేర్పడి / 
యా వారలు బురుజుకణములను ఖండించుచున్నవి. ఇవి స్థూల 
బీజముకం'బ ఎత్తుగా వెరిగి దానిని నలువైపుల నావరించి శిఖర 
ముగా నేర్పడుచున్నవి. ఇట్టి నిర్శాణమునుబట్టి స్థూలబీజాశ య 
వుంతయు నొక శాఖాంత్యకణమునుండి కణవిభాగము, కణ 
వ్య త్యాసములవలన పరిణమించుచున్నదని స్పష్టపడుచున్నది. అది. 
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ఎుట్లన, తొడిమ (తొ) స్కంధక ణమువంటిది (1166206ల). మధ్య 
కణము (20-వ పటములో ౨.౫. 5. లో స్కం. శి) స్కంధ 
విరరణమును బోలియున్నది. మెలికకణములు (వ్యా. క్ర ఆకుల: 
బోలియున్నని. స్థూలబిజము (సూ బీ. ) ఇఖాంత్యక ణము. 

స్థూల (ఆడ) బీజ మెట్లు ఫలించును? ఇది ఫలించుట 
యనగా సూత్మ (మగ) బీజముతో సంయోగను నొందుట. 
స్తూలబీజాశయములో మధ్యమున నున్న నీ స్థూలబీజమును. 
సూత్ము వ్వ మెట్లు చేరును ? సూత్షబీజములు, బీజతంతువునందలి' 
కణములను పగుల్చుకోని నీటియందు స్వేచ్చగా నీదుచుండుట 
జూచియుంటిమి. ఇపి వాని తోకలసపోయముచే స్థూలబీజముల 
నిమిత్తమై వెదకుచు. నీదుకొనుచు బోయిపోయి. స్థూలబీజా 
శయమును స్ప శీంచినతోడనే దాని నంటుకొన్సి దాని శిఖ 
రమునందుండు రం ధముగుండ నాయాళథయమనములానికి దిగి. 
స్థూలబిజముతో నైక్యమై దానిని ఫలింపజేయును. ఇట్టి యైక్య 
ముచే నేర్పడిన సంయు ర్హటీజమే పిండము (౫2090) అగును. 

పిండోత్స త్తి. 

ఇట్టి పిండోత్పత్తి కాగానే స్థూలబీజాశయమునందు కొన్ని 
మార్పులు గలిగి పీిండాశయ మేర్పడును. ఈ పీంజాశయము 
తొడివునుండి డొడి నేలబడి కొంత విిశమకాలము గడచిన 
పిట తిరిగి యుత్పత్తి యగును. ఎట్లను ముందుగా పిండము: 
"రెండుకణము లగును. అందొకటి చిన్నది. శెండవది వెద్దది. 
-మొదటికణము కేవలము మూలప దార్థముతో 'జేయబడిన-దై 
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బురుజుసమిాపమున నుండును. "విద్దక ణము పీండ్‌ (561యే అణు 
వులతో నిండియుండును, 'మొక్కయంతయు చిన్నకణమును౦ 
డియే పుట్టుచున్నది. వెద్దణము ఆహారము నిలువ జేసికొను 
గా బెవంటిది.  ఇందుండి చిన్నకణము ఆహారము గొనుచుం 
డును. ఈ చిన్నకణమునుండి పూర్వ వారిపర్మియను నొక మొక్క_ 
పుట్టును. అది _ఎట్లను నీ చిన్నకణము మొదట రెండుకణము 
లుగా ఖండనము నొందును. అం దొకటి (కిందికి వెరుగును. 
దీనినుండి మూలతంతును (మెంం1 జలు) 'లేర్పడును. "రెండ 
వది శాఖాంత్యకణమగును. ఇది వొడుగుగానెదిగి కణములపం 
_క్‌గా ఖండింపబడును. ఈ కణములపం క్రయ పూర్వవారిపర్టి. 
కొంచెము. వెరిగినతోడనే పూర్వవారిపర్షిలో నేస్రా రెండు 
కణములు స్క_ంధకిరములుగా నేర్పడును. అందు (కిందిడాని 
నుండి నిజమైన వారిపర్లియొక్క_ మూలతంతువులు ఏర్పడును. 
వై. స్కంధశిరమునుండి ఆకులు పుట్టును. ఈ కొమ్మకు ఆకునకు 
నడుమనుండు పంగలో నున్న యొక కణమునుండి యొక మొటివు 
పుట్టును. ఈ మొటిను [కవుముగా నొక కణముగా ఖండింప 
బడును. ఈ కణము వారిపర్టియొక్క_ అంత్యక జాము (చీపచంజే, 
౦ట) గా 'నేర్పడును. దీనినుండి వారిపర్ణి యంతయు పుట్టుచు 
న్నది. కాన నీవారిపర్డ్మి _పత్యతముగా సంయు_క్తబీజమునుండి 
పుట్టుట లేదు. సంయు _క్తబీజమునుండి పూర్వవారిఫర్హియను మరి 
యొక మొక్క పుట్టి దానినుండి పుట్టిన యొక ఛాఖ వారిపర్ట్మి 
అగుచున్నది. 
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సంయు క్తబీజము ఏకకణము నుధుశిలీంధ్రకణములు బూజు 
"పోగుల బీజములవంటిది, పూర్వవారిపర్టి బూజుపోగువంటి కణ 
ములపం క్షి. దీనినుండి కణములయొక్క_ ఘనసము దాయమగు 
వారిపర్మి పుట్టుచున్నది. వకకణమగు సంయు  క్రవీజమునుండి 
య'నేక కణముల కూర్చగు వారిపర్ణి ఎట్లు వర్పడుచున్నదో 
చక్కగ (గహింపనగును,. గ్‌ 

కణగంణనము, కణవ్య త్యాసమా. 

విశారిణి, సూ త్మేజీవులు, ఆవర్తకారి, రక్తావీ, ఇవియన్నియు 
వక కణ[పాణు లె నప్పటికి వీనియందలి మూలపదార్థము, క్‌ 
కవచము మొదలగు కొన్ని భాగములయందుండు కొన్నికొన్ని 
వ్యత్యాసములచే వానిని మనము ఆయాజీవులుగా గుర్తించ 
గలిగి యున్నాము. ఆ జీవ్రలయం 'దెన్నడును అేకకణము లుం 
డవు. ఇందు కణగుణనము అనగా కళాముల సంఖ్యయందు వృద్ది 
(06యే వళయట్తుమంఉడంకు. లేదు. ఈ కణములు వఏభాగ మైనను 
అట్లు విఫభాగముగుటచే నేర్పడిన కణములు విడిపోయి వేర్వేరుగా 
జీవించును. కాని తల్లి జీవియందలి కణముల సంఖ్యను హెచ్చిం 
పనేరవు. ప 

పసిరకపోగు  బూజుపోగు ఇవి యొుకకణ వునేక కణము 
లుగా గుణనమగుటచే నిర్మింపబడినవి. ఇం దొక కణమునకును 
మరియొక్‌ కణమునకును భీదము లేదు. అనగా కణవ్య త్యాసము 
"లేదు కాని కణగుణనము కలదు. 


ళి 
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వారిపర్జి యందు కొన్ని కణములు విభాగమై గుణనమగుచు 
నొకానొక ఆకారమును నిర్మించుక్‌ 'నుచున్నవి. మనము ముది 
దు జదువబోవు పాచ్చుతరగతి వృతీములయందువలె కణకవ 
చము దళసరెక్కుట చేవబేరట మొదలగు విెేేషమార్చ్పులు 
"లేకపోయినను, వారిపర్టియందలి కొన్ని కణములు తాము నివ 
సించు స్టానమునుబట్రియు చేయబోవు పనులనుబట్టియు, తమ 
స్థితిగతులకు తగినట్లుగా తవము' మూూలపచార్థము కణకవ-చము 
-"వుుచలుగాగలవానియందు కొద్దిక్‌దైి మార్పులను బొందుచుం 
డును ఎట్లన వారిపర్టి యందలికణము కొన్ని అకులు గాపరిణమించి 
యొకవిధమైన వ్యాపారమును, మరికొన్ని నులివేళ్షుగా పరిణ 
మించి మరియొక ఏధమైన వ్యాపారమును చేయుచున్నవి. అన 
గా వారిపర్జి లో కణవ్య త్యాసము ఈపన్నాత్రేము క న్పట్టు 
చున్నది. ఇట్టి కణవిభాగము కణవ్య త్యాసములచేత నే కొన 
మొగ్గలు, అకులు, వేళ్లు మొదలైన 'వేర్పడుచున్నవి. కణగుణన 
మును, కణవ్య త్యాసమును సూచించుజీవులలో మనము జదువు 
వానియందు వారిపరి “మొధటిది. 


ఖీ 


ళ్‌ 





పదియవ (పకరణము. 
నాచు (04099). 

నున మిదివరకు చదివిన జీవులలో కణము లెలయు సూ తృదర్శ 
నిలో చూచునప్పుడు విడివిడిగా గనబడుచున్నవి. వాని వాని 
వ్యాపారములయందు భేదము లుండుటచే ఆయాపనులను జేయు 
కణములు తవముతను నిర్శాణమునందు మార్పులను జెందుచు కొన్ని 
ఫొడుగుగను, కొన్ని పొట్టిగను, కొన్ని మూలపదార్థముత' సం 
పూర్జముగ నిండినవిగను, కొన్ని వెద్ద వెద్ద అవకాశములు గలవి 
గను ఉండి తమతమ నియమితకృత్యములను యథావిధిగా నెర 
వేర్చుకొనుచుండును. ఇట్టి క ణవ్యత్యాసములను వారిపర్ట్మి లో 
కొంతవరకు జూచియుంటిమి. ఇంక ముందుజదువబోను జీవులలో 
నింకను వ్యాపార భేదమునుబట్టి నిర్గాణవ్య త్యాసములు "హెచ్చు 
చుండుట చక్కగ (గహించగలము. ఈ (పకరణమునందు 
నునము జదువు నాచు అను మొక్కయందు గొప్పవృతుముల 
,యందుండెడు చిక్కులు లేవు. వారిపర్టి మొదలగువానిలో 
సూచింపబడిన క ణవ్వ త్యాసములను చక్కగా (గ్రహించుటకును 
పిమ్గట పాచ్చుజాతిజీవులగాూర్చి జదువబోవునప్పుడు వానికిని తగ్గు 
జాతిజీవులకును గల సంబంధములు 'తెలుపుటకును మిక్కిలి 
యుక్తమైన మధ్య మెట్టుగా నుండునట్టిదై న నాచుమొక్క_ను 
గూర్చి యిందు జోధింపబడును. 
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(పతి చెరునవునకు నలంకారముగా నిత్యము పచ్చగనుండు 
నాచు మననుందర 'మెరిగినదియీ. ఇం దనేకజూతులు గలనుగాని 
' యోాక్రింద (వాయబోవు వర్ణన సానూన్యముగా నన్నిటికిని 
'జెందును. 

న్‌ంచి, 

నాచుమొక్క_యం దొక [పకాండము (యజ ఏ్‌ళలయు) 
గలదు. దానినుండి (కిందికి వేళ్లును, వె నీటిలోనికి దట్టముగా 
నొక దానివై నొకటిగా వెడలు ఆకులును అక్కడక్కడ నుప 
"కాండనములును (చం0016జ0 న1ల05) గలుగుచుండును (బ1.వ 
పటములో గ. చూడుము). కాండమునందలి ఆకులు పుట్టుభాగ 
మునకు స్కంధవిరమనియు రెండు స్కృం౦ంధశిరములకు ముధ్య 
నుండు భాగమునకు స్క్రంధమనియు, నొక స్కంధమును స్కంధ 
శిరమును గలీసిన భాగమునకు ఖండమనియు వేరు. కొవ్లు 
యొక్క_. కొనయందు లేతయాకులు గుంపుగా కూడి యొక 
చాన్నివె నొకటి మొగ్గయొక్క_ “ేకలవల వంపునొంది కొన 
మొగ్గ య యగును. 

'దీనికొవు వ్శు అస్వచ్చముగ నుండి కత -వొరనియ్యని 
దగుటచేత్‌ ల పలుచనై నపొరలుగాకోసి యాపొరల సూత్మే 
దర్శనిలో పరీఖ్సీంచినగాని డాని నిర్గాణము 'తేటపడదు. అట్లు 
పరీవ్మీంచునప్పుడు మిక్కిలి చక్కగా నొకచాని[ పక్క. నొకటిగా 
నమర్పబడిన కణముయొక్క_ ఫఘనసముదాయముగా నీ పొరలు: 
గనబడును. కాని యీ కణములన్నియు నొకదాని నొకటి 
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వె. నాచుకొమృయొక్క_  చివరఫాగము. అం-అంత్యకణము. ఉ. అ_ 
ఉఊపాంత్యకణము. ఉపాంత్యకణమునుండి తక్కిన క ణమలన్నియ్గు 


పుట్టుచున్నవి. ఆ- ఆకులు. 


౮. అంత్యకణముయొక్క_ ఆకారము. ఇది నాలుగు భుజములు గలది. 2క 
ఇది యొకభుజము. 1, ౨ 8 ఒకభళుజము. 9౩, త * ఒకభుజము. 
1, తి ఉ.అను భుజము పటములో మరుగుపడియున్నది. అందు ౨, 8 
అను భుజమునుండి తప్ప తక్కినమూడుభుజములనుండి జఒక్కొాకభుజము 
నుండి యొక్కొ_క కణము చొప్పున (పతిపర్యాయము మూడేనికణ ములు 
ఖండన మగుచుండును. 


౨). ఇది యొక ఆకుయొక్క_ నూత్మని రాణముం దాని మధ్యభాగ మున లావ్టగ 
నుండునది ఈనె. ఈనెయందు కణములు "పెక్కుునరుసలు-గా నుండును. 
తక్కినఫాగములందు కణములు ఒకళువరుసగా నుండును. 


౨. నాచుకొమ్షను నిలువున -చీర-గా నేర్పడిన మిక్కిలి పలుచనిపొర యొకటి. 


వ. అడ్డముగ కోయగా నేర్పడిన పలుచనితునక. సగసమభాగము మాత 
మిందు చూపబడినది. దృ - దృథఢసారము, మృ-మృదుసారము. 
న-నడిమికట్ట. "వే- వేరు ఆ- ఆకు. 


జబోలియుండక కొంత వ్యత్యాసమును చూపట్టును (21వ పట 
ములో మి. ౫. చూడుమ్రు). 'వెలుపలివై పున నుండు ఆెండు 
మూడు వరుసలలోనికణములు క"మృయొక్క_ సాడుగు ననుస 
రించి అనగా నిలువున వెరిగి నూలుకంజెవలఅ నడువు లాన్సను 
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కొనల సన్నమును గలవై యున్నవి. వాని కణకవచము 
మిక్కీలి దళస రెక్కీ కొంచె మ్మరగా నుండును. ఇట్లు బలమైన 
నగుటచేత నే యీ కణములు మొక్క_యొక్క_ లోపలిఛాగము 
లను సంరథ్నీంచునవిగాను, కొమ్మను నిలువబెట్టుళ క్షి గలవిగాను 
ఉన్నవి. ఇట్టి కణముల అలికకు దృఢ సారము (నం1జలయయేామజ) 
అని పేరు (21-.వ పటములో దృ). ౯ "మృయొక్క మధ్యభాగ 
మున నిలువున వ్యాపించు పలుచని కణకవచముగల చిన్న 
చిన్న కణముల వెర్పునకు నడిమికట్ట (మర అడటజకేల యని పేరు. 
ఈ 'ర౦టి మధ్యనుండు సామాన్యక అణముల యల్లీకకం ముదు 
సారము (౨జుయేముఖ) అని వేరు. 
ఆకు:--నాచుమొక్క_యొక్క_ ఆకు బల్లెపు అలుగువలె 
మొనతీరియుండు కొనయును 'నెడలై్వ్పైన మొదలును గలిగి 
యుండును (21-వ పటనులో .లో ఆ). అకుయొక్క_ మధ్య 
భాగమున పొడవునను న్యాపించియుండెడు ఈనె యనుభాగము 
, వెక్కువరుసలుగనుండు కణములకూర్చుచే ర్‌ ట్రబడీన స్తంభము 
వంటిది ఇందలి శణములు కొంచిము సొకుగసగను లాన్రగను 
ఉండును (21.న పటములో ..ఈనెకు రెండునై పులనుండు భాగ 
ములు ఒక్కఇటికనళసరిని చస్టానతె పరుచబడిన కణముల చద 
రపుపేరుపు. ఇందలికణములు కొంచ2ెను వొట్టిగా నుండును,.ఇందు 
కణములవరున లొక దాన్నిపక్క నొకటి అమర్పబడియుండోోను 
,గౌని యొక దానివై నొకటి ఎక్కియుండదు.. ఈ కణములందు 
ఠ౦డాక్చతి గల హూరితకము (ఉమ:౦మ260010109) లుంకును, 


క్షే గడ్డీ నాచు 


మూలతంతునులు (మ20164వ) వాళ్లవి దీనివేళు. ఇవి కణ 
ములపం క్షులు(21-.వ పటములో కోలో వే. ఇందు కణము లొక 
దచానికొన నొక టంటి యొక పూసలనరమువ లె 'పేర్చబడి యుం 
డును. ఇందు హారితకము లుండనవు. 

కొన మొగ్గ (చోలయి121 షర)ు;ాకొన మొగ్గ యందలి ఊరూ 
కులు వారిపరి యందువలనే శాఖాంతమును రత్సీంచుటకె 
యొక్‌ దానివై నొకటి విల్దువంపుగా వంగియుండును. తొఖాంత 
మున అంత్యక ణమను (దీమ1021 ౦య్రి కణ మొక టుండును 
(21వ పటములో 19-.లో అం). ఇది వారిపర్జి యందలి యంత్య 
కణముకం౦ంకు స౦విశ ణమందు (అంఘ91అకళొ “'హెచ్చినది. 
కాబట్టియే దీని వ్యాపారములయందు ఆధిక్యత కూడ హెచ్చి 
నది. దాని యంత్యక ణము లింగాకారముగ నుండునని (వాసి 
తిమి. దీని అంత్యకణము అట్లుగాక తాడిచెట్లు పగులగొట్టుట 
కుపయోగించెడు దోరపుచిప్స్ప (16గ౭ల వంటి ఆకారము గలిగి 
21.వ పటములో 06. అనువచో జూపబడిన (పకారము నాలుగు 
(తిభుజములనలన _ (గోగజ్యు1ల్ర) చేయబడిన ఘనాకృతి గలిగి 
కొన [కిందుగను వీఠము (౨జ5ల) వై వై పునకును ఉండును. ఈ 
నకణమును౦డి ఖండము లొక (కింది వై పునమా[తమే ఖండింప 
బడక  యొక్కొక సారెకు మూడు[పక్క_లనుండి మూడుకణ 
నేలు ఖండింపబడును. 

ఈవిషయమై చక్కగా తెలిసికొన దలచునెకల నొక కంద 
దుంపనుండి (1₹.) నలువైపుల నాలుగ్యతిభజములు సరిహద్దు 
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గోడలుగాగల యొక ముక్కను కోయుము. దీని వీఠమును 
(వెజ5ల) కొంచెము విల్లువంపుగా నుండి వె వెపున కుబ్బెత్తుగా 
నుండునట్లు కోయుము (పటములో 1, 2, 8 చూడుము). ఈ 
వీఠభమును వైవెఫునకును, కొనవైపు [క్రిందికిని ఉంచి దానినే 
శాఖాంతకణ వునుకొనుము. మొదట 1, 2, *ఉ అనునగోడ ననుస 
రించి యమొుకపొర కోయుము. పిమ్మట 2, 8, 4 అను(ప్రక్క_ ననుస 
రించి ెండవవార ఖండింపుము. తరువాత 1,8, 4 అను 
(పక్కనుండి మరియొకపొరను కోయుము (ఆపక్క_ బాటున 
బడుటచే పటములో కనబడదు). ఇట్లు (ప్రతిసారి కోసినప్పుడును 
ఆదుంపముక్క_ పరిమూణమునందు తన యథాస్థితికి "వెరుగునని 
యూహాంపుము,. ఇట్లు తెగిపోయెడుఖండములు తెగుచుండగా 
తల్లికణ మేమ్యాతము తరుగులేనిచై యుండ ఒక్కొకసారి 
మూడుఖండములచొప్పున ననేశఖండము లనవరతము వెడలు 
చుండును. ఈ ఖండములే ఉపాంత్యకణములు (21వ పట 
ములో కె-లో ఉ. అ). ఇవి తక్డ ణమే చీలి యా చీలినచీలికలు 
తిరిగి యనేకకణములై నాచుమొక్కయందలి కణసము దాయ 
మేర్పడుచున్నది (21వ పటములో 5. చూడము), ఆ 
కణములలో కొన్నిటియందు. చిన్నచిన్న మొటిమలు పుట్టి 
యా మొటిమలే చీలి యాకు లగును. ఇళ్లు (కవముముగా కొను 
ఫొడుగునందును ఆకులు సంఖ్యయందును వృద్ధియగుచుండును. 
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నంతానవృద్ధి. 

1. దీనికి _స్త్రీపురుషసంయోగ రహితమైన సం తానవృద్ధివిధా 
నము గలదు. ఎట్లనగా, నొక కొమ్మను తెగనరికి మొలవేసిన 
దాని (పకాండమునకును ఆకునకు నడుమనుండు పంగలనుండి 
మొటీవు లంకురించి ఆ మొటివులే ఇాఖారత్యకణములై వాని 
నుండి తిరిగి నాచుమొక్క_ యేర్పడును. ఒకానొకప్పుడు పంగ 
నుండి బయలు వెడలు నొక మొటివునుండి (పథమతంతువను పేర 
(౨2000%లటు2) నొక కణపం క్తి 'యేర్పడి దానినుండి [కింద చెప్ప 
బడునట్లు నాచుమొక్క_ యొక శాఖగా నంకురించుచున్నది. 


సంయాగజనిత సంతానవృద్దిః_- 2. సూత, వీజాశయ 
యు “రీ 

ములు. వీజాథశయములు కొమ్మయొక్క_ చినరభాగమున పుట్టును, 
ఇవి కొంచె మెర్షువెన చిన్నచిన్న లేతయాకులగుంపుచే మూయ 
బడి 'మొుగ్గలవ లె నుండును. ఇట్ట మొగ్గలను నాచుపూవులని 
చెప్పుదురు. అందు సూక్ష్మ (మగు) వీజాశయము పొడుగుగా 
గదవలె- నుండును (22_వ పటములో &. చూడుము). అది 
క ణములయొక్క కరూర్పుచే నైన ఘనసముదాయము. ఆకణ 
ములలో వెలుపలి.వై పున నుండునవి బీజాశయమునకు గోడగా 
నుండును. లోపలనుండు కణములన్ని యు సూత్మ పీజము లగును. 
ఈ సూత్మబీజములు మెలికలుతిరగియుండి కొనయందు. లెండు 


స్థూలబీజాశయములు. 167 


22.వ సటము, 





స్‌ మ, 
వమన 
నాం 
వజకలర 


ల లయిన నా 
వ్‌ భ్‌ 
గో క్‌ రేస న 
లో 
ణ్‌ 
2న ంరషుటో 


కల్లే శీ 
డ్డ 






రాలు యాగిల్‌ 





దా 
ల లేడా 
వాస 


వ చెటయననా నన్‌ స. 

హక ళం నా 
ట్‌ స 
శే 





భా 


సస లప జ్‌ 
ళు వో 
చ నగ 
వ శ్ర, 
యా 


ట్‌ 


| 
అం న్నా వల తా 

యాం డా 

చాక 

వట. 


గీ. సూత వీజూాశయము. 
అల్టీ 


0. ఇది పగిలి సూత్మబిజములు 
వెనది వోవుచున్నవి. 
ఆ ఒక్‌ క ణఇముమధ్య సూక్ష్మ 
బీజము చుట చుటుకొని 
ఉు ఉట 


యున్నది. 


0. సూవబీజము. దీనిమృదురోమ 
అజాజాట్లీ 
“మొకటి తెషపోయినది. 













వమృదురోవుములు గలవై యున్నవి 
(22.వ పటములో 0. ౨. భూడు 
ము). కొంతకాలమునకు బిజా 
ఫయము వె వెపున షగిలీ సూ త్మ 


0౬ 


బీజములన్నియు -వలువరింపబడును 
(౨). ఈ సూవ్షవిజములన్నియు 
దరి నీటిలో నీదులొడుచుండును. 


స్ధూల వీజాశయములు. 


సామాన్యముగా సూత్మబీజాళ 
యములుగల "'మొక్క_మిోాద స్టూల 
వీజములును నన్ని యుండును. 
-ఈనాచుజాతిలోని కొన్ని మొక్క 
లందు ఒక్కొక  మొక్కమోాద 
సూత్ముబిజాళ యములు నూ[తనము 
గాని, స్థూలబిజాశయములు మా 
(తము గాని యుండును. ఇట్టి 
"మొక్కలు ఏకాంగులు?” సూత్ము 


ఏజాళయమువ లెనే స్థూలబీజాశయమును మొట్టమొదట నొక 


“శణములరాని. ఇది 28-వ పటమున చయూవీన ట్లాక విధమెన 


కూబజావంటియా కారము గలదై, గుర్యడనై: న వుట్టు అను (క్రింది 
భాగమును, మధ్య పొట్టయు, వె భాగమున మెడయు గలదిగా 


శే6౧% నాచు. 





ఖీ 
ళా | 
॥ 


(2 
జ్‌ శల సీ 
(సట య 


౧ 
ను 11 
| థి అ ఎంగ | 
టం యయ ళి 
లే ను (1 శే 
లయల 011 
మే వ 
&. ౨. 0. మ. న్హూలబీజాశయముయొక్క_ వినిధావస్లలు. 
తీ. ఇందు న్థూలబీజమును మార్షకణములును ఏర్పడియుండలేదు. ఇది మిక్కిలి 
'లేతది. మ-ముట్టు. పా-పొట్ట. 'మె- మెడ. 


(| 


ీ 


వాతో 





3. వీనియందలి కణములలో (క్రిందిది న్థూలబీజముగను దాని-పెనిని మార్దకణ 
ములుగను మారినవి. 

ఈ, ఇందు మార్దకణములు జిగురుపదార్థము-గా మారి కరగిపోయి సూక్ష్మబీజము 
యొక్క_ రాకకై మార్ట్ష మేర్చడీనది. 

2. ఇందు న్ధూలబీజము అేకకణములుగా-బీలి యనేకక ణపీండ మేర్చడీనది. . 

నున్నది. మెడయందు వెలుపలివై పున నుండు నొక కణముల 

వరుసయు, సొట్టయందు వెలుపలివై పున నుండు "రెండుకణముల 

వరుసలును వీజాళయమునకు గోడగా నుండును. లోపల నుండు 

కణము లొక్క_వరుసగా నొక చానివై నొనటి యుండును. 

మొదట నివి నెలుపలికణములవలెనే యుండునుగాని లీఘ 
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కాలములో నా వరుసలో నన్నిటిలో (కిందిక ణము స్థూల 
వీజముగా పరిణమించును. మిగిలినవి జిగురుప దార్థముగా 
మారును, ఈ కణములు ఉబ్బి 'వెద్దవయి "మడయందుండు 
గొట్టమును విరివిగా జేసి వెలుపలినీటినుండి స్థూలబిజమున కు 
మార్ల్ష మేర్ప్చరచును. ఇందుచే వీనికి మార్షకణములని వేరు. 
ఈ మౌార్షముగుండ సూత్మ (మగ) బీజము స్థూల్గటీజాశయము 
లోనికి (పవేశించి స్థూల (ఆడు) వీజముతో సంయోగమునొంది 
దానిని ఫలింప జేయును. “ 
ఏకకణపిండను. 

సూత్ష్మస్థూలబీజముల "రంటియొక్క ఐక్యముచే నైన 
సంయు క క్రబీజమీనకు ఏకక ణపిండము (౮మయంయజ ఆ 
అని వేరు. ఇది (పథమమున ఏకకణము (8.వ పటనులో 0. 
చరాడునము), దీనిచుట్టు నొక దళమైన కవచ మేర్పడును. వినుట 
నీ విండకణము స్టూలబీజాశ యమున ర్‌ డ్తముగ మై క. ౫ 
చీలును. అందలి _పతికణమును స లగును, -ఈ 
నాలుగు. ఎనిమి. దగును. ఇళ్లు ద్విఖండనవిధానముచే ననేక 
కణము లేర్పడి, ఇవియన్నియు నొక చదరమున మ యనేక 
క ణాపిండ మగును (తి. వ పటములో 1. చూూడుము)- 

జంతుపిండమునకును వృతపిండమునకును గల భేదము. 

త్వరలోనే యనేకకణపిండములో బీజాశయముయొక్క_ 
మెడయొద్ద నుండు కణములలో నొక్క_టి యంత్యక ణస్వభావము 
నొంది కొముయొక్క_ అంత్యక ణమునలెనే [కొ త్స్మకొ త్తక ణము 
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లను ద్విఖండనముచే ఖండించుచుండును. ఇంతటనుండియు 
జంతువిండమునకును వృతుపిండమునకును 'భేవ మేర్పడు చున్నది. 
జంతుపిండమునందు అనేకకణపిండమునందలి కణములన్నియు 
ఖండనము నొందుచుండి యవి వరుసలుగా నేర్చడి యొక్కొాక 
వరుసనుండి యొక్కొ_కవిధమైన కణసంహతి. (౫౩౪౬ల యెర్చ్పడి. 
ఆయాకణసంహాతు లే కండ, చర్మ ము, నరము, ఎముక మొద 
లగునవిగా పరిణమించుచున్నవి. వృషజాతి పిండములయందు 
ఒక్క_కణము తక్కినవానికంఠకు ఆధిక్యత జెంది అంత్యకణమై 
(01021 యి ద్విఖండనవిధానమున 165.వ పుటలో జెప్పిన 
(పకారము వృద్ధిజెందుచుండును. ఇతరకణముల వెంపు అంత 
టితో నిలిచిపోవును. వృతేమునందలి సవమ_స్తభాగములును 
అంత్యకణమునుండియే కలుగుచుండును. 
నీదబీజాశయము. 

ఇట్టి అంత్యకణనిభాగమువలన నీ పిండము [కవముముగా 
వెరుగుచు. వెద్దదై దాని మొదటిభాగము. 24న పటనులో 
తీ-లో జూవీనట్లు నాచుమొక్క_యొక్క_కొన్ను లోపలికి దించు 
కొనిపోవును. దీని వె భాగమున కాల్మక్రముమున 24 3. అను 
పటములో జూపబడినపకారము కాయ యొక కేర్పడును. ఈ 
"కాయకు సిద్ధబిజాశ యము (వ9ైం:208్రఘయి అని వేరు. దినియం 
దలికణములు కొన్ని సిద్దబిజ మాతృకలు (59016 ఏఓంటలు 061) 
గా నేర్పడును. అవి ఒక్కొక్కుటియు నాలుగు పిల్లక ణఇములుగా 
విభాగము నొందును. ఇట్టి విధాగమువలన 'నేర్చ్పడిన కణములు 
"రెంజేసి కణకవచముల నేర్పరచుకోని నాచుమొక్కయొక్క 


(పథనుతంతును. 





మీ, ఇందు అనేకకణవిండము (పీం) "నాచు 
"మొక్క కొమ్మ (కొ) లో దించుకొని 
పోయి యున్నది. 

3. అనేకకణశిండముయొక్కు. చివరఖాగ 
మున సిద్ధటీజాశయము “కాయా 


-నేర్పడినది. 


క్షే” క్షే 


సిద్ధబిజము (చై203టఆ్రులగు 

ను. ఈ సీదబీజములు 

ముదిరినత రువాత సిద్ధ 

వీజాశయము పగిలి యం 

దలి సిదపీజము లన్నియు 
య్‌ 

ెదరిపోవును. 


ప్పుడు ౨5.వ పటములో 
ఉ&-లో జూపిన ప్రకారము 
దానియొక్క వెలుపలి 
కవనచమునం దొకచోట 
పగులు పుట్టును. ఆ 
పగులుగుండ లోపలికణ 
కవచముచ2ే నావరింప 
బడిన మూలప దార్థము 


'పాకి పొడులై న తంతువుగా వెరుగును. దీనికి (ప్రథవుతంతువని 
పేరు. ఈతంతువునం దడ్డముగ నేర్చడు పొరలచే నిది యనేకకణ 
సులపం _క్షిగా వభజింపబడును. ఇట్టిస్టితిలో నిది బూజుపోగును 


ల 
య 


బోలియుండును. వనికి శాఖ లనేకములు పుట్టి యా పఫోగులన్ని 


యు చిక్కుగ నలుముకొని యల్లీకగా నుండును. కొంతకాల 
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25-వ సటము, 





మీ. ఇందు సిద్దబీజము (బీ ఒకటి 'పైకసనచమును పగుల్చుకొని (పథమతింతు 
వుగా నుద్భవించుచున్న ది. 

౨. ఇందు [పథమతంతువునకు అనేక ళాఖలు పుట్రి యవియన్నియు. చిక్కగ 
నలుముకొనియున్న వి. ఈ పోగులపక్క_ నక్క_డక్కడ (శా, అ.) 
శాఖాంకురములు పుట్టి వానినుండి నాచుమొక్కలు పరిణమించు 
చున్నవి. 


వ్ల ఇది మొదటి సిద్ధబీజము. ఇది ఈయల్లిక కంతటిక్‌ిని ఆధారము. 
'పే_వేళ్లు. (కిందివై (కేక ఎ నస్‌! 

మునకు చిన్నచిన్న మొటిమలవంటి అంకురము లీ పోగుల్యపక్క_ 
నుద్భవించును (2ల5-వ పటములో 13.లో శా. అ, చూడుము) 
ఈ యంకురములన్నియు నంత్వక ణములుగా పరిణమి౦చును. 
ఈ యంత్యక ణములనుంకి నాచుమొక్క_ల శాఖలును ఆకులును 
పుట్టును. ర్తి ట్రంకురించు నొక్కొ క్క ్యమొటివునుండయు నొక 
నాచుమొక్క_ నిరి ర్మెంప పబడు చున్నది. 
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ఒకానొక నాచుమొక్క_నుండి నురియొక  నాచుమొక్క 

ఫుట్టునప్పటికి ఈ ఆంటికి మధ్య నొశతరను గడచుచున్నది. అనగా 
రి 
నాచుమొక్క-కు  దానిమొక్క_ నునునురికములో నున్నదని 
చెప్పనచ్చును. ఏలయన, తలినాచుమొక్కయందు. ఆడునగు 
సూలబీజములును, మగవగు సూశ్నబిజములు నేర్పడుచున్నవి. 
(0 స 
త -బ్జే | సు మస ] యజ స్తై రః 

ఇట్టిసంయోగా పేకషగల సూవమ్మస్థూల ములయొక్ష ఐక్యము 
నలన సంయుక్తబిజము(00%0070) వర్పడుచున్నది. ఈసంయు న్‌ 
వీజమునుండి తిన్నగా నాచు మొక్క పుట్టుటలేదు. అనగా సంయు 
కృబీజము నాచు మొక్కకు గింజగాదు. ఇట్టయినచవో నొక నాచు 
మొక్కకు నురియొస్‌ నాచుమొక్క_ ప్యుత స్టైనను 'ఎడసీయుం 
కును. అట్లు గాక యీసంయు _క్యచీజమునుంకి స్వతిర్యతమైన (ప 
శ్యేకమైన) నృమషజాతిగవియని వెస్పదగు ఒకపిండ మేర్చడు 

వ న. ఏ 
చున్నది. ఈపిండమునుండి సిద్ధంజాశ యను ఏన్వడుచున్నది. దీని 
ను౦డి స్త్రపురుషవినతుత 'వేనటియు, సంయోగనిరావేశనము అ 

అని వ రుం 
నట్టియు అనగా సంయోగము లేకయే అంకురించుటకు శ్లక్తిగలిగి 

ఠి (సాతి క 
నట్టియు సిద్ధబిజము లను విత్తనములు పుట్టుచున్నవి, ఇవియే నాచు 
గింజలు. ఇవి ముదిగినతమువాత కొంతకాలమునకు స్ఫోటనవిభాన 
మున వీనినుండి మొటిములు పుట్టుచున్నవి. ఈమొటిమిలు [కము 
ముగా నాచుమొక్క_ లగుచున్నవి. 
కాబట్టి నాచుమొక్క_కు సంయు_క్షబీజము వలన గలిగిన 

ఏండము ప్యుత్రసమా నము. పిండమునుండి పు్టైడు. సిద్ధబీజముల 
నుండి యంకురించు నాచుమొక్క_ సిండనునకు ప్యుతసవరానము 


క్షే శ్వ నాచు. 


అనగా మొదటి నాచుమొక్క_కు రెండవనాచుమొక్క_ప్మాతస 
మానమని [గహింపనగును. ఈ రెంటికి మధ్యనుండు అనేకకణపిం 
డము మొదటి మొక్కకు బిడ్డ్ణయును "రండవమొక్క_కు తల్లియు 
నుగా నెన్నదగును. ఇట్లు 50 డేసితరములకొక సారి నాచుమొక్క 
యు నాచు మొక్కకు నాచుమొక్క_కువుధ్య నొకతరము పిండ 
ములును వరుసగా పుట్టుచుండును. ఈప్ర, కారము తరమువిడచి తర 
మున ఒక్కొకతరహా ప్రా పాణి పుట్టునట్లు మార్పులనొందు జన న్మము 
నకు జన న్యగర్భితజన్మ టం అని'ేరు. ఇక్షై వారిపర్టికి పూర్వవారి 
పర్టియుః పూర్వవారిపర్షికి వారిపర్జియు పుత్రస్థానముగ నున్నవి, 
వై వారిపర్లినుండి జన్నించు (కిందివారిపర్షి వె దానికి పె తసమా 
ర్లు రం లీ £ం రా 
నము అనగా మనుమనివంటిది. 
నా చుకణనుయాక్కా యాపహారము, 

ఇది కేవల వృ వహారము. కణములయొక్క స్థితిగతులను 

బటి అయాక ణములవ్యాపారవ్య త్యాసములు సృషముగ వేరుడు 
ట్‌ ఎట్లు ల 
చున్నవి. ఇట్టి స్లితిగతులను 5 'న్నిటి నాలోచించుదము. వారి 
ల$ 

పర్మిలో (యజ) ఆకులన్నియు. నీటిలో మునిగియుండును. దీని 
కణములన్నిటియందును హరితక ము లుండును.ఇం దన్ని భాగముల, 
యందు౦జెడు కణములలో (పతికణము నితరకణములతో నిమి 
_త్తము లేకుండ బొగ్గుపులునుగాలిని (60) విడదీయుటయు, ఇతర 
యాహారప దార్థములను నీటినుండి తీనికొనుటయు మున్నగువ్యా 
వారముల నన్నిటిని స్వతం్యతముగ 'జేసికొనును.ఇందు | సతికణము 
నితరకణముల సహాయము లేకయీ జీవించగలదు. నాచుమొక్క 
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యందట్లుగాదు. దీనియందలి వేర్వరుభాగములయందుండు కణము 
స్థితిగతులు వేర్వేరుగా నున్నవి. దీనిమూలతంతునులు ెరున్చ 
రడుగసననున్న బురదలో నాటుకొనియుండును గాన నవి వెలుతు 
పనకు దూరమైనవిగా నుండుటచేత వీనికణములయందు హరిత 
$ముల యుపయోగము లేదు. కాన బొగ్గుపులునుగాలిని (00) 
వేళ్ళయందలికణములు విభజింపనేరవు. కాని యివ్ని ఎల్లప్పుడును 
రడిముట్టిలో పాతుకొనియుండుట చేత లోహపదార్థసహిత మైన 
నీటిని తమలో నిముడ్చుకొనుటకు తగినస్థితిలో నున్నవి.కొంచెము 
దృఢముగ నుండునట్లు నిర్ణింపబడిన కాండములు మొక్క _ నిలువ 
బడుటకు ఉజఊతముగా నుండుట కై ముఖ్యముగా "నేర ఏటీయున్నవి, 
ఏనియందలి వెలుపలికణములు దళసరిగా నుండుట చేత నీటినిగాని 
ఆహారపచార్థములనుగాని -వొరనియ్యనవు. వినియందును హరితక 
ములు లేవు. 

'కాబట్టియే బొగ్గుపులునుగాలిని (660) విడదీయు పని 
ఠకులకుమూ[తమే నియమించబడినది. సామాన్యముగా భూమి 
మాద నివసించు మొక్కవలనే నాచుమొక్కయు తనకు కావల 
స్‌ కర్చను (6) నొక భాగమునందును అనగా ఆకులయందును, 
క్కు న్యతజనము (మై, గంధకము (8), పొటాసియము గ్రివీనిని 
నురియొంక భాగమునందును అనగా _ వేళ్ళ్హయందును ఇముడ్చు 
కొనును. మొక్కయొక్క_. (పతిభాగమునకు ఈ పదార్థము 
లన్నియు కావలసియున్నందున | చిట్రచివరనుండు అఆకులయం 
దుండు కర్చను అడుగుననుండు వేళ్లకును, కర్చమ గాక యితర 
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యాహారప దార్థములు వేళ్ల నుండి  యాకులకును, చేర్చు 
మార్షము త పయన, 'షంతవరకు జదివ్‌న జీవులలో (పకి 
కణమును స్వతర్యతముగా తన యాహోరమును. తాను నంపా 
దించుకొనునబే కాని యొకదాని సహాయమును వమరియొకటి 


అేవ్నీంచునదిలేదు. అదిగాక వాని కణకవచములు మిక్కిలి 
పలు చని వగుటచేత నొక కణముయొుక్క మూలప దార్థము 


దాని (పక్కకణముయొక్క_ మూలపడార్ధముతో సనాళను ప 
మించుగా పూర్ణ మైనసంబంధము గలిగియున్న ది. కాబట్టి 
వానియం దిట్టిమార్షములు అగత్యము లేక పోయినవి. 
ఇట్టిమార్షముల నిర్శాణములు పాచ్చుతరగతి వృవేములలో 
మిక్కి-లి బాగుగ జూడగలము. అయినను ముఖ్యాంఛములయందు 
నాచు మొక్క_యొక్క_ నిర్శాణమును వానినే జోలియున్నది. 
ఉపశొ్యాసము. 
ఆకులయొుక్క_  యుపరితలమునందుండు కణములనుండి 
యెడ'తెగక నీటియావిరి గాలిలోనికి బోవ్రచుండును.. దీని! 
ఆపశ్యాసము (మ: వహీ2టం%) అని "వేరు. ఇది వృతుముల 
యొక్క_  ఆహారస్వీకరణములో * ముఖ్యాంశముగా నెంచదగి 
యున్నదీ. ఏలయన, వై జెస్పిన్నపకార మావిరిగా బోవు నీటి 
యొక్క_స్థలమును. తిరిగి యాకమించుటక్షై  యొల్లప్పుడును 
వేళ్లచే నీరు వీల్చి పంపబడును. కాన నీ యుపశ్వాసమువలననే 
నిరంతరము నీట్మిపవాహము 'మొదటనుండి కొనవరకు నేర్పడు 
చున్నది. ఈ నీటియం దాహోారప దార్థములలో క్‌న్ని లీనమై 
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యండుటచేత నా యాహారప దార్థములు?సూడ ప్‌ ఉప శ్వాసము 
మూలమున నే వై కెక్కింపబడుచున్నవని [గహింపనగు. ఈ 
'యపశ్వాసముచే (చ2మ:రహ2ళంకు ఆవిర్వియె పోవు నీటిని తరుణ 
నుందు తిరిగి యథాస్థానమున సంపూ ర్పిజేసినగాని మొక్క 
జీవింప నేరదు. గినికి దృష్టాంతముగా మన మొక మొక్కను 
కి గట్టున _వెచిన కొద్దికాలములో నే యది వడలిఫోన్సును. ఏల 
యన దాని యాకులనుండి వెలుపలికి బోను నీటియావిరిమూల 
మున ఖర్చగు నీటికిబదులుగా పెళ్లై నుండి పల్చబడి జమయగు 
నీరు ఆ మొక్క వీకి గట్టుమోద _ వేయబడియున్న ప్పుడు లోటు 
పడియున్నందున జస. 'లేమిచే నా మొక్క_ యొండిపోవును. 
కాబట్టి యీ యుపశ్వాసమువలన నైన (పవాహమువే 
నీకును, లోహప దార్థములును, భూమినుండి ఆకులు మొదలగు 
ఫాగములయందుండు సమ_స్తకణములకును నీడ్య్వబడుచున్నవి, 
ఈ (పఫవాహ  మొకకణమునుండి మరియొకకణమునకు వాని 
పలుచని కణకవచములగుండ ెట్టుయొక్క_ (క్రింది భాగమునుండి 
వె భాగమునకు వ్యావీంచియుండును, 
ఎండ వేళలయందు ఆకులయందలి పహారితకములచే బొగ్గు 
ఫులునుగాలి (60౧) విడదీయబడిి యందలి కర్చను "నటితో 
సడి కర్చనోజ్జనితము (0జఏంకూత219 అగును. నీటిలో లీన 
మైయున్న న్యతితములత్‌ నిది కలియుటచే అనేకములై న మి(థ 
పదార్థములు ముధ్య అంతస్తుగా నేర్పడి తుదకు మూలపదార్థ 
నుగును. 
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వె చెప్పిన పకారము ఆకులన్నియు ఆహారమును ఆర్జించు 
కొనుచున్నవి. హరితకములులేని కొవులయందును, మూ 
తంతువులయందును, ఉండుక ణములకు కర్మ సను (0) గాక యితర 
అహారప చార్థములన్నియు నీటిలో లీనమై దానితోగూడ శేర 
చుండునని చెప్పియుంటిమి. కర్చను పని "కెట్లు సంపాద్యమగును? 
ఆకులయందలి హరితకములు గల కణములు తవుకు గావలన్షిన 
ఆహారమును తాము తయారు చేసికొనుటయేకాక, ఆ వృతీము 
నందలి హూరితకములు లేని కణములకునసహితము కావలసిన సా 
జనక సంబంధ మైన పడార్థములును (160క్రలుండన నడనకళజంటు 
తయారుచేయును. ఇట్లు తయారుచేయబడిన పదార్థములు ఒక్‌ 
కణమునుండి మరియొకకణమునకు వ్యాపించి, (కముముగా కొమ్ము 
లయందలి మిక్కిలి గూఢమైన నుధ్యకణములకును మిక్కిలి 
దూరమున నున్న మూలతంతువుల కొనలయందలి కణములకును 
గూడ నేకరీతిని వ్యాపించును. 

ఇట్లు వ్యాపించిన ఆహోర పదార్థమునందు, పాస్ట్యూరురస 
ములో మునిగి 'తేలుచున్న నుధుశిలీంధంకణములవలె నీ నాచు 
కణముల్తును కణరసము (0611 52జ9) అను (దవములో మునిగి 
"కేలుచు దానిని తృప్రితీర (తాగుచుండును,. 

ఫంవమవిటాగము. 
ఇట్లు హరితకములుగల కణమనముల సహాయముచే వేళ్లు 


“మొదలుగాగల ఛభాగములయందలి కణములును, వారితకములు 
లేక నీటి నాకర్షించశ క్రి గల వేళ్లయందలి కణముల తోడ్చా 
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టువే అఆకులయందలి కణములును సుఖంచుచుండును. జం 
థొదల సహాయము లేక నెద్దియును జీవింపజాలదు. ఇట్లు తమా 
శమపనులను తమలోతమకు కష్టము లేకుండునట్లు తమతమస్లాన 
ముల ననుసరించియు, స్థితిగతుల ననుసరించియు, పంచికొనుటయ్‌ 
్రమవిభాగము. ఈ (శ మవిభాగమును చక్కగా [గ్రహించుటకు 
జనసంఘముల నడవడికల చరకి[తములనుండి యుక్తమైన యుదా 
హరణములు గలవని యిదివరలో జెప్పీయుంటిమి. ఒక గొప్ప 
వాని సహోీయము లేక చాకలి మంగలి చొదలగుశ్చవకులు ఎటు 
జీవింప లేరో అప్టే చబాకలివాని సహాయము లేక గొప్పవాడును 
అనుకూలముగా బీవించుట కష్టము, తమతమ చేతనైన పనులు 
శేయచు ఒకరికొకరు సహాయులుగా నున్న యెడల ఇరువురకు 
(నుకూలము గానుండును. ఇట్ట రాజుయొక్క. సపవాయను లేన 
పులకుగానిి (ప్రజలయొక్క_ వితోధనును సంపాదించుకొనిన 
గజునకుగాని నుఖము గలుగ చేదు. ఈ(శ్ర మవిభాగసూ[ తము 
ీల్చవొాణులగు  నాచుమొక్కల కెట్లో 'హాచ్చుజాతిజీశ్టలకు 
గేల్చిదగిన జననంఫఘములకును రాష్ట్రములకు నట్లే వర్తించునని 
సింపనగును, 


త్స 





పదునొకండవ కరణము. 


అడ 
ర 
ల 


థి న! 


పెడ (మయోారుజ), 


వృతుజాతిలో మొట్టమొదట కొన్ని సూక్ష్మజీవులు మొద 
ల౫స వకకణ[పాణులను, నం అనేకకణముల పం కలగ" 
బూజువోగు, పసిరికపోగు మొదలగువానిని, విమ్గట అనేకళశణముల 
చదరపువేరుపు అగు ఏకష్మతమును, తదనంతరము కణముల ఫఘన 
సమూహావుగు వారిపర్టి, నాచు, "మొదలగు వై తరగతులను,[కవము 
ముగ నొక దానికంశు మరియొకటి సంమి క మైనవై. (౮౦మ్రేల్రు 
నిర్గాణవి శషతయందు హెచ్చుచుండుట చూచియుంటిమి. 

"కాని జంతుజాతి[పాణులలో వికారిణి ఆవ రృకారి మొద 
లగు. వకకణ్నపాణులనుమా[ తము జూచియున్నాము. వకకణీ 
జంతువుల వర్ణన ముగించినతోడనే, పసిరికపోగుతో సమాన 
తరగతిలో చేర్చదగిన కణములపం క్ర్తులగు జంతువులు గాన 
రావు” అయినను, వకకణమునంచే య నేకజీవస్టానములుగల ( 
అర్మతకములు (09%) మొదలగు యా కస (పాణు 
లనేకములు గలవు (26-వ పటము చూడుము). ఆంతకములు 
కప్ప మొదలగు జంతువులపేగులలో నివసించుచు వాని జీర్ణ రసమ్ముకై 
లచే జీర్ణ ముచేయబడిన ఆహారము వీల్పుచు (బతుకుచుండును.. 
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26-వ సటము. కాన నివి పరాన్నభో 
||. జులలోనివి. వీనికి నోరు 
య ఓ లేదు. వీని యాపహారము 
ర రక [్‌.. వీలి ప 
కీన్‌ 5] న ని పలుచని కణక్‌వచ 
మం చల. గ్య హో 
మ. 1 ముగుండ యూరి ,లోపలీిక్షి 
హా. ఇది న జీవస్టానములుగల వ్యాపించుచ్చుండును, 


యేకకణము. 
ఏకకణ పాణుల తరువాత కణములయొక్క_ ఫఘనసము 
యములు గానవచ్చుచున్నవి. అట్టవానిలో 'మొదటిదని చెప్ప 
గినదియు, సులభముగా (గహింపదగినదియు నగు పా([డాయను 
టిపురుగునుగూర్చి [వాసెదము. 'దీనికిని వృతజాతి జీవులకును 
లళేదము చక్కగ [గహింపనగును. 
ాడాాయాొక్క నివాస స్ఞానమా. 
పా[డా యను నీటిపురుగు కొరేశము అపరిశుద్ధమైన 
మంచినీళ్ల గుంటలందు సామాన్యముగ నుండునట్టి దై నప్పటికిని 
ఎన్నడు ముతమనా నుండకపోన్రట చేత కొంచెము (శద్ధ జేసి 
వెదకినగాని "కానరాదు. దీనిని పరీశ్షీంచునిమి _త్తమె యొక న్వోళ్ళ 
మైన గాజుగ్రాసును అట్టి గసంటయందలి నీటితో 1 ర్‌ొంత తుక్కు 
సహితము నింపుము. దీనిని కొన్ని నిమిషములవరకు కదపళీండ 
నొకచోట బెట్టుము. తగినన్ని .హోడా లానీటిలో నున్నయెడల, 
ఠవి యాగ్రాసుయొక్క_ (పక్క_లనుగాని జానియందలి తుక్కును 
గౌని యంట్కి సన్నని నూలుపోగులంత లాన్టను, ఒక నూలు 


182 హౌదా, 
"వెందలు మూడునూళ్ళ వరకు అనగా, అంగుళములో పండెండవ 
వంతు మొదలు నాల్లవవంతువరకు పొడుగును గలిగి తెల్లగగాని 
కొంచె మాకుపచ్చగగాని యుండు సము డదాయములు (1425565) 
గ గనివించును. ఇవి తమ మొదటిభాగములచే వై జెప్పిన తుక్కు 
“మొదలగువానికి గట్టిగ అంటుక్‌ొన్నవై యుండును. 
య సూత్ర నిర్హాణను. 

సూత్ష్మదర్శనియొక్క_ తగ్గు దృక్ళక్తితో పరీశీంచిన దాని 
నిర్తాణమునందలి అంశములు 'ెలియగలను. సూత్షుదర్శ నిలో 
దీనిమొండజెము గొట్టమువలె కనబడును. ఆ మొంజెముయొక్క_ 
వేశమువలె నుంజెడు చదునై న మొదటిభాగము ఇతరవస్తువుల 
నంటియుండి వానినుండి మొలచునట్లుగా కనిపించును (27. వ 
పటములో ఈ. చూడుము). దాని ెండవకొన ఆదోకగ (6016) 
నుండి శిఖరమున గుం(డనిరం ధమును గలిగియుండును. ఈ 
రంధంమే చానినోరు (నో. ఈ నోటికి (కిందివె పున ఆదోకగా 
నుండుభాగమునకు (కివాయి (౦500ల యని వేరు (8). 
ఈ (క్రీవాయి మొంజెముతో గలియుచోట 6 మొదలు 8 వరకు 
సంఖ్యగల పొడుగైన మృదువగు మాసములు (గలు!థ41లట) కిర 
వాములవలె (క్రీవాయిచుట్టును 'వెడలియుండును (27-వ పటములో 
మా. చూడుము). మొండెమును నిలువున ఖండించిదూడగా నది 
బోలుగా నున్నట్టును, అందు జీర్తాశయ మను వెద్దయవ కాశ ము 
పౌడుగునను వ్యాపించి యున్నట్టును, ఆ షాకు దాని" 
నోటిరంధంమార్షమున చుట్టునుండు నీటితో సంబంధముగలదిగ 
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జక బై 
ఉపొ(గా నిగిడియున్న రూపము. చాని మిసమలలో "రెండు, , ఏదో 
యొక ఆహారపదార్థమును పట్టుకొనియున్నవి. రెండు వీలా। డాలు తలి 
నుండి శాఖలుగా ఫుటుచున న . 
అక్టుచున్నవి. అం దొకడాని కింకను మాసములు పుట 
"లేదు. ల 
ఇది "ప్రై డా సంకోచించిన రూపము, 
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(0, “హై డాను నిలువున -వీరగా "నేర్సడిన-చీరిక.బ---బహీళ ఎర ము. అం- అంత 
శృ్చర్తము. న. పొ-నడిమిపార, పీ_పీఠము. మో-మిసము. నో-_నోర్ము 
[క్రీ- (కీవాయి. వీ-పిల్లప్రై( డాలు "ముటిములు-గా పుట్టుచున్న వి. సూ. 
వీ _ సూత్ష్యవీజాశయము. న్జూ. వీ_ సూలవీజాశయము. 
0. ్రందిధాగమున “హె(డాయందలి చిన్నతునక యొకటి మిక్కిలి పెద్దదిగ 
కనబరచబడినది. కుడివైపున బహిశ్చ_ర్శకణములు (బ్ర. ఎడమవై ఫున 
అంకశ్చర్ష్మ కణములు (అం). ఈ రెంటిమధ్య (న, ఫొ, ౧న నడిమిపార,. 
కం-మాంసాంకురములు. మ. క- మధ్యకణములు. తం-తంతితి త్తి. మి- 
మోటు. దీని కెట్టిబెనను 'తాకుడు గలుగగ నే తంతితి త్తినుండి పొడుగైన 
తీఇ యొకటి (కిందిధాగమున మే-లో (పల్యేకముగ జూపబడినట్టు నిగి 
డింపబడును. అంతళశ్చ రృకణములలో కొన్నిటియొక్క_కొనలు వికారిణి 
యొక్క (ప్రా పాదమలవలె మొండిగను మరికొన్నిటికొనలు పొడు 
వైన (మృ). మృదురోమములవలె తోకలుగను ఉన్నవి. 
నున్నట్టును తెలిసికొననగును. మోసములుగూడ బోలుగనే 
యుండి వానియందలి బెజ్జములుకూడ జీర్తాశ యబిలముతో జేం 
యుండును. 

ఒక వాచిఅద్దము (1172638125) లో కొంచెము నీళ్లు పోసి 
అందులో నెమ్మదిగా కొంచెము తుక్కుతోపాటు ఒక హై(డాను 
ఉంచి వ యు సూత్ష్మదర్శనితో పళశీవీంచుచు వచ్చిన 
యెడల దాని నడవడి ఆపారప పద్ధతి, మొదలుగాగల  యనేక 
విషయముల  జెలిసికొననగును. 'ఓశానొకవ్వుడు 27.వ పటము 
లో శి.లో జూపిన పకారము పాడా తన 'వెడల్పుకంశు 1ర్‌ 
రెట్లు పొడుగుగలదిగా వి _స్తరించియుండును. దీని మిసములు 
మిక్కిలి సన్నని మృదువైన పోగులవలె నుండును. మరియొ 
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కప్పుడు దాని కెడవమ్ము పక్కను క.లో జూపిన పకార మా హై(డా 
సంకోచించి గుర్మడనిబొట్టువలె నగును. అప్పు డీ మాసములు 
గూడ చిన్నచిన్న మొటిమ లగునట్లుగా సంకోచించి యీ బొట్టు 
చుట్టు నంటియుండును, 
ఫౌడౌ ఎట్టునడచును? 
పొ(డా క్‌ సంకోచవికాసచలనమే గాక యొుకచోటనుండి 
మరియొకచోటికి మెల్లమెల్లగా తృణజలూకమువలే (పాకటయు 
గలదు. ఎట్లన, నది మొట్టమొదట తన శరీరమును వంచి మాస 
ములుగల చివరకొన చే మరియొకవ'స్తువును అంటుకొనును, పిమ్మట 
వెందటిభాగము నెత్తి (క్రమముగా చివర కొనయొద్దకు లాగికొను 
ను. -ఈ మొదటిభాగము నిక్కడ స్థిర పరచుకొనినతరువాత చివర 
భాగమును మునుపటినలెనే ముందుకు జరుపుచు [| పాకుచుండును. 
ఒకానొక ప్తు డిది తల్మకిందుగా నిలిచి మూసములమిద ఆనుకొని 
వానిని కాళ్షుగా నుపయోగించుచు నడచుటయు గలదు. 
పౌడా ఎట్టుభుబించును? 
మా[డా ఎట్లు భుజించునో చూతము. ఇది మిక్కిలి ఆకలిగల 
జంతువు. వృకోదరునివంటిది. చేపలను పట్టునిమి_త్తము వేయబడిన 
గాలములవలె నెల్లప్పుడు ఆడుచుండెడు దీని 'మిసములతో నిది 
'యాపహాోరమును పట్టి తినుచుండుట చూడ వినోదముగ నుండును. 
నీటియం దెల్లప్పుడును చిన్నచిన్న జంతుసమూవాము లుండును 
గదా? అతివేగమున పరుగులిడుచుండెడి యట్టి జంతువులలో 
నొకానొకటి, నిరంతర మటునిటు నాడుచుండు పా(డాయొక ఫ్‌ 
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మాసములలో నొకదానిని తాకి వూఠాత్తుగ జడత్వమునొంది, 
దాని కొన కంటుకొనిపోవును. వినుట మోడా యా మాసపుపోగు 
ను [కమముగ ముడుచుకొని, శాలకు నోటియొద్దకు 
“తెచ్చుకొని, మరియొకపోగు సహాయముతో దానిని నోటిలో సని 
కొనును. ఈ హ్మోడాచే (మింగబడిన జంతువు లొకానొకప్పుడు 
మిక్కిలి "వెద్దవిగా నుండి డానివాొట్టకంకు లావుగా నుండున వగుట'. 
చేత్క నవి మీమిడియండు చోట “ప చాయొక్క. పొట్ట, కప్పను 
(మింగినపాముపొట్టవలె  నెత్తుగ నుభికియండును.. మహె[డా 
యొక్క_ జీర్తాశయము దానిమొండెము పొడుగునను గొట్టము 
వల వ్యావీించీయుండునని చెప్పియుంటిమి. ఈ జీర్తాశయములో 
కొన్నిరసముల సహాయముచే నీ యాహారపదార్థములలో కొంత 
వరకు కరగి జీర్ణవముగును. దీని మొంజెముయొక్క_. మొదటికొన 
నెక్క_డను రం్యధము గాన రాకుండుటచే, హా డాకు ఆసన మార్షము 
(ప్రత్యేకముగా లేదని చెప్పవచ్చును. జీర్ణము కాని పదార్థములు 
తిరిగి నోటిమార్ల్షముననే వెలువరింపబడును. 
హాడా య 'నేకక ణములకూర్చు. 

ె(డాయొక్క. ముంజెమునుండి, నిలువ్రనను, అడ్డమునను 
సూత్ముమైన తునకలు ఖండించి సూ త్షదర నితో పరీషించిన 
యెడం? దానియొక్క సూత్షనిర్శాణము "తెలియగలదు. జంతు 
వంతయు న నేకకణములకూర్చు. అందు (పతికణమును మూల 
పదార్థముచే నై నైనది.  (ప్రతికణమునం దొక వెద్దజీవస్థానము 
గలదు. అక్కడక్కడ అవకాశములును గలవు, సమ స్తవ లైన 
జంతుకణములకువలెనే యీ కణములకును కణక వచము అేదు. 
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నున మిదివరకు జదివిన వారిపర్జి నాచు మొదలగు వృతుజాతి 
శవ్రలయందువ ల పై జడాయందలికణనులు, ఎడ తెగనిరాళిగా 
ననుర్పబడియుండక , చాని శ రీరమధ్యముననుండు జీర్తాశయ నున 
బడు నొక బిలముచ్చుట్టును, ఆ బిలమునకు శాఖలుగా నుండు 
మాసపుపోగుల బిలములచుట్టును, కణములవరుసలు అమర్చబడి 
యుండును (27/-న పటములో (€, చూడుము, ఈ బిలముల 
యొక్క గోడయే చాని శరీరావరణపునోడ. అది యన్ని-వోట్లను 
శిండు కణములనరునలచే జేయబడినది. అందు వెలుపలివరుసకు 
బహిశళ్చర్మము (యంయంకటయు అని పేరు (బు. లోపలివరుసకు అంత 
శ్చర్మ్మము (ముతంగయి అని వేరు (అం). ఈ అంతేశ్చర్శ్య నణము 
"్రే జీర్తాశ యమునకు సరిహాన్దుకణములు. ఈ రెండు కణములనరు 
సలకు నడును పొడుగున నొకపొర గలదు. దీనికి నడిమివొరయని 
వేరు (న. పొ. ఇది యాకణములనుండి (నవించిన యొుకానొక 
జిగటపదార్థము చే జీయబడకినదిగాని నణములవరున గాదు. ఇది 
మిక్కిలి స్థతిస్టాసకచ్వము గలది. అనగా రబ్బరువల సాగునది- 
రిట్టిపొర “యుండుట చేత నే, హో్ళోడా తన సంకుచితరూపమును'. 
నడుచులోడ నే పొడవై నరూపమునకు తటాలున నిగుడుచుండును. 
ఆవర్త కారియొక్క_ వెలుపలి ఫొారయు నిట్టిచే యని చదువరులు. 
(గ్రహింపనగు. 
బహిశ్చ _రీోణములు, 

బహిశ్చర్త్యమునందు "రెండువిధములై.న కణములు గలవు. 

అందు ముఖ్యమైనవియు, స్పష్ట్రముగ "'తలియుసవయు నగు 'వెద్ద 
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కణములు ఉలీవ లగ్రగ76గేరైం న3236క్రీచినవర సన్నముగను మొదట 
దళముగ నుండును (బు, దళమగు మొదలు 'వెలుపలివై పుని 
కును, సన్నముగ నుండు కొనలు లోపలి తట్టునకును అవమర్పబడీ 
యుండును. ఇట్లు వేర్చబడుటచే ఆదోకగ నుండు లోపలి కొనల 
నుధ్య నెడములు మిగులక్‌ మానవు. ఈ యొడములందు రెండవ 
విధమైన క ణమ్ము లిమిడియుండును (మ. కృ. ఇవి గుం[డని చిన్న 
చిన్న కణములు. ఇవి అవసరమునుబట్ట 'వెద్ద ణములుగా మూరు 
మయండును. వినికి నుధ్యకణము (0జ5టట21 001వ) లని వేరు. 
వెద్ద బహిశ్చర్మ్య కణములలో న నేకకణములు లోపలీతట్టున 
పొడుగుగా సాగి యాకొనయందు మొనతీరి గైం1168) యుండు 
ను. ఇట్లు మొనతీరియుం౦డు కొనలన్నియు కణమునకు సమకోణ 
ముగ (ఊీ€ 26 జలు వంగియుండును. అనగా ఇవి పాడా 
యొక్క వొడుగునకు సమాంతరము(జ21ల) గ నుండును. ఇట్లు 
వంగిన భాగములకు మూంసాంకురము లనివేరు. ఈ మూంసాం 
కురములన్నియు జేరి నడిమి జిగటపొరకు 'వెలుపలివె పున నొక 
వొరగా పడా పొడుగున నంతటను వ్యావించియుండును. ఈ 
మాంసాంకురములు హెచ్చుతరగతి జంతువుల కండలయొక్క_ 
(క్‌154ఆ)స్వభావము గలవి. అనగా సంకోచవికాసములు గలవి. 
ఇవియన్నియు నేకమై సంకోచించుటచేత నే దీని శరీరము ముడుచు 
కొనుచున్నది. ఇవి యన్నియు 'నేకమై. వికసించుటచేత దీని భరీ 
రము వాడవగుచున్నది. మన మాహే[డా నొకపుల్లతో తాకిన 
యొడల నది తటాలున ముడుచుకొని చిన్నదగును. అట్టిస్థితిలో 
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మూ౦సాంకురములన్నియు పొట్టివగుచు వానితోపాటు శరీరము 
నంతను (కిందికి సీడ్చును. ఆవ_రకారియందలి నడిమిపోగును, ఈ 
హా[డాయందలి మాంసాంకురములును నొక్క_ళు స్వభావముగల 
వని (గహింపనగు, 

బహిశ్చర్య్యకణములకు (వేరితసంకొచనము (మయ20యిట్రా 
“స్వేచ్భాసంకోచనము (తీడళంమ2టకయిు) "రెండును గలను, అందు 
[వేరితసంకోచనము అనగా 'చాహ్యాప దార్జముల స్పర్శముచే 
(వేళేపింపబడి సంకోచించుస్వభావము. అది కణముల వెలుపలిభాగ 
ములయందు హెచ్చుగనుండును. స్వేచ్భాసంకోచనము అనగా 
హై(,డా యిచ్చవచ్చినప్పుడు. సంకోచించు స్వభావము. ఇది 
వూం౦ంసాంకఘురములయందు 'హాచ్చుగనుండును. 

తంతితిత్తులు. 

'వెద్ద బహిశ్చర్శ కణములలో కొన్నిటియందు అండాకృతిగల 
నిర్ణలవైంన తిత్తి యొకటి కనుబడును (27-వ పటములో లో 
తం). ఈకతిత్తియొక్కు యావరణపుపొర స్పష్టముగ 'తెలియుచుం 
డును. ఈతిత్తుల నోటినుండి పటములో (క్రింది భాగమున :-లో 
జూపిన పకారము పొడుగును, సన్నమును, వెత్తనయు కోవ 
లము నైన తీగెవంటి గొట్ట మొకటి వ్యాపించియిండును. ఈ 
తిత్రులకు తంతితిత్తు లని పేరు. వీనిని సూత్మదర్శనితో (శద్ధగ పరీ 
శ్నీంచినయెడల వీని నిన్యాణ మో దిగువరీతిగ నున్నట్టు "తెలియ 
గలదు. ఈ తిత్తి మొన్‌ రబ్బరు కాలిబంతి (టోంంచ 0జీ వఠల నున్న 
దని యూహిాంపును. డానిలోపలికి గాలి జొప్పించుట కుపయో 
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గించెడు తొడిమవంటిగొట్టమును జేర్చి 5 లేక 6 అడుగులు 
పొడుగు గలిగినట్టియు, [కవుముగ సన్న్ననగుచు చివరభాగమున 
నూలుపోగువలె నంత మగునట్టియు మృదువైన రబ్బరు గొట్ట 


మొకటి అతుకబడియున్నదని యూహింపుము. ఈ రబ్బరు గొట్ట 
ముయొక్క_లోపలితట్టు వెలుపలికి వచ్చునట్లుగా తిరుగదీస్తి దానిని 


“కాలిబంతిలోపల చుట్టగా చుట్టి వెట్టతి వమునుకొనుము. ఈ బంతి 
యందలి మిగిలిన భాగముంతయును నీటివంటి (ద్రవపదార్థముతో 


(కిక్క రియునట్లుగా నింపబడియున్నదని తలంపుము, అట్టిబంతిమోద 
నూక (ద్దు గుద్దినయెడల దానిలోపల నుండు గొట్టమంతయు 


తిరుగబడి ఠపేలున ఎగదన్నుకొని బయటబడును, 
ఇబే[పకారముగా తంతికిత్తియొక్క_ తంతువు (తీగె యును 
తిత్టిలో నిముడ్పబడినదని యూహింపుము. ఆతిల్టెచుట్టును బహీ 
శ్చర్శ్య క ణముయొక్క_ మూలపదార్థ వమూావరించియున్నది. ఆ 
మూలప దార్థమునందలి యొక చిన్నభాగ మొక్క -వో బాణపు 
అలుగు (మీరుంళా పంఘ్ఫి వలె మొనతీరి నీటిలోనికి నిగిడి యుం 


డును (మూ). ఇది తుపాకీ మోాటువంటిది. నీటిలో పరుగులిడు 
చుండు చిన్నచిన్న జంతువులయొక్క_ తాకు డీమోటునకు గలిగిన _ 


తోడనే యాస్పర్శజ్డూన మా కణమునందలి మదూలపదార్థ మంత 
టను వ్యాపించి యేదో యొక విచ్చి తరీతిని 'చానిలోపల నిమిడి 
యుంజెడు తంతితిత్సి కొత్పుడు గలుగ జేయును. ఇట్టి యొత్తు డా 
తిలికి గలిగినతోడనే దానియందలి సన్ననితంతువు తటాలున ఎగ 
దన్నుకొని బయటబడును. ఈతంతునయొక్క_. కొనయం జెల్ల 
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ప్పుడు నొక విషప  దార్థము (సవించుచుండును. మిక్కిలి వేగమున 
అటునిటు పరుగు లెత్తుచుండుజంతువు లి విషముయొక్క_ 
స్పర్శమా(లమున నే జడములగును. ఇట్టి తంతితిత్తులు మాసముల 
కొనలయందు మిక్కిలి దట్టముగ నమరియుండును, కాన్సననే తన 
సును విడచి క కదల లేనిదయ్యును హ్మాడా తనకంజ*1 వెద్దవి 
ను, పౌచ్చుజాతివియు నగు జీనజంతున్సలనహ్తితము పట్టి 


తినును. 
నాడీవుండలము, 


వె ని జెప్పిన తంతితిత్తుల వ్యాపారమును మనము (గహీంచి 
త్రిమేని వీని న్యాపారముల నడపీంచు బహిశ్ళ స్‌ కణనులకు చలన 
స్పర్శనాడుల (310622 6 ఏంయ50వం0ి స్వఫావములు "50 
డును గలనని తెలిసికొన గలుగుదుము, నాడి యనగా నుంము. నర 
యులు శరీరమునందలి యొక భాగమునుండి మకియొక ఛాగమునకు 
సమాభారనుల తెటువు తీగలవంటివి. ఫె ని వినరించినష కారము 
వీటిలో నిగిడియుంయ బాణపు అలుగువంటి భాగము స్పర్శనాడి 
యొక్క కొననంటిది (56500 6౧౭ లుతమిల్లి. దీని నేవై ననొక 
ఫదార్థము స్పృశించుతోడనే కణమున కాతాకుడుయొక్క_ 
క్హానము వ్యాపించును. అంతట నాకణము అంత కుఫూరర్దిను సుం 
మకురుకుటకు సిద్ధముగనున్న తంతిత్తిల్టిలోని తీగకు “తయార్‌” 
అని ఆబ్బ ద్థ యిచ్చును. అప్పు డా తిత్తులయందు నిలువ జేయబడి 
యన్నశక్తి (06621 ఉల్టా యొక్కసారిగా బయలు న్వులి 
కంతితిత్తులయొక్క. తంతుష్టలకు వాక చక్యము గలిగించును. ఒకా 
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నొకప్పు జొక్కకణమునందలి మాటునకు గలిగిన కొద్దిపాటి స్పర్శ 
ముచేతనే పా డాయొక [(- యనేకకణములయందలి తంతితిత్తుల 
నుండు తంతువులన్నియు ఒరదూసిన కత్తులవ లె నిగిడియుండును, 
ఇట్లొక్క-చో గలిగిన కొద్దిమా.తపు తాకుడువలన హై([డా అమి 
తముగా పనిచేయుచున్నది. ఒకానొకప్పుడు తనకంళకి గొప్ప 
జంతువుల య్లలుకుడుచే భయపడినస్పుడు హమై[డా మిక్కిలి చిన్న 
రూపమును వహించి దాగికొనునటుగా ముడుచుకొనియుండును, 
ఈపకార మొక్కచో. గలిగిన జ్ఞానమును శరీరమునం._ దంత 
టను వ్యాపింప జే సెడు నాడీవముండలము (మైలూ౦15 నూయి) ఈ 
పా[(డాయం దుండియుండవ లెను. మనవ అ నీ పా, డాకు మెదడు 
"లేదు (0). కాని నాడీకణముల (ల6 0ల9) వంటి బహు 
[భువకణములు (044కుం1జ 0లుకు అక్కడక్కడ దాని శరీర 


మునందు చిమ్మబడియున్నట్టు కని'వెట్టబడినది. హాచ్చుతరగతి జం 
తువులలోవలె నాడీమండల మేర్సాటుగని _ర్థింపబడి యుండనప్ప 


తికిని, వదోయొ కరీతిని నాడిజ్ఞానముయొక్క_ [పథమాంగములు 
(మషరయములుట) పా([(డాయందు గలవని స్పష్టపడుచున్నది. 
గ ౨౦థికణములు (61236 ౦య) 

బహిశ్చర్య్శకణములలో వీళము (వీ) నం దుండువానియం 
దలి మూలప దార్థమునందు "వక్కులణువు లుండును. ఈకణముల 
నుండి యొకానొక విధమైన జిగురుప దార్థము(సవించుచుండును. 
ఈజగురుపదార్థముయొక్క_ సహాయముచేత నే హె డా స్థిరముగ 
పిళముతట్టు నితరపదార్థముల నంటుకొనియుండును.ఇట్లు (సవించు 
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స్వ్యభావముగల అవయవములకు (గంఖు లని వేరు. ఇందలి 
కణములు (గంథికణములు. ఇట్టిగంథులు మననోటియందును, 
జీర్ణాళ యమునందును, వేగలయందును అనేకములుగ లవు. అందు 


కోటియందుండు (గంథులనుండి ఉమినీరు ఊరును. జీర్తాశ యము 
శేగులు వీనియందలి (గంథులనుండి 2 జీర్ణరసము ట్ర మ మన 


కదుపునందు పసరు పుట్టించెడు హా (ల) అనునది 
యొకానొక విధమైన (గం ౦థధులసనమూపహామే. దీనినుండి యెల ల్ల ప్పుడు 

సరుపుట్ట చేదుకట్టు (౮౬! 01266ల) అను తితియందు "వేరు 
చుండును, 

అంతశ్చర్థ్య కములు. 

లప్‌ సామాన్యముగా బహిశ్చర్ష్య క ణములకంజకె 'వెద్దవి 
(అం). వీనియందు "ఇ 'వెద్ద అవకాశ మొకటి యుండును. ఇది ప్‌ 
రిణియందలి సంకోచ సావకాళశమువలె ముకుళించునది గాక ఎల్ల 
స్వడును స్థరాముగనుండును. ఈ కణముల వెలుపలికొనను మూం 
సాంకురము  లనబడు 'మొునతీఠినఅంచులు బహిళ్చర్ష్య కణముల 

గోపలియంచున నున షవానివలెనే మధ్య జిగటపారను జేర్చి యను 
సక కాని వీని మాంసాంకురములు మిక్కిలి చిన్నవి. 
ఈ కణములయొక్క_  లోపలిఅంచులు జీర్తాశయిములోనికి 
వొరబడి వచ్చుచుండును. ఈ కొనలు కొన్ని కణములయందు 
కొంచెము మొండీగానుండి వికారిణి పాదములవ లెను, మరికొన్ని 
కణములయందు మిక్కిలిపొడుగుగ నుండి సూత్షుజీవ్రల తోకల 
వంటి వృుదురోమములవలెను ఉండును. ఈన్చుదురోముముల 
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చలనమువలన గలిగెడుసుడిచే నెల్లప్పుడు కొంత నీటి పవాహము 
హో డాయొక్క_ జీర్తాశయము లోనికి (వచ్చుచు పోవుచుండును 
అట్టి (పవాహములో చిన్నచిన్న జంతుసము దాయములు కొట్టు 
కొనినచ్చుచు, నవి యంతశ్చర్శ్య కణముల పాదములచే మూల 
పచార్థములో నాపోారముగా [నిముడ్చుక్‌ొనబడును. -ఈయాపహో 
రము వికారిణియందువలెనే కణములలోపల నిమిడినతరువాత 
కణముయొక్క మూలపదార్థమునందు జీర్ణ మగును. ఇట్టి జిర్ణ 
పద్ధతి కగ్లాంత ర్త తజీర్జ్య (002-0ఘయుజు రేక్రంటంకు మనజబడును, 
"రెండనవిథమైన జీర్ణ పద్ధతి. 

అయినను మో. డాయొక్క. యాహారమంతయు నీరీతిగా 
జీర్ణ ము కానేరదు. ఇది వెద్దజంతువులసహితము గాలములవంటి 
తనమోాసములతో పట్టి (మింగునని చె్పియుంటిమి. అవి దిగువ 
_జెప్పబడురీతిని జీర్ణమగును. [క్రీవాయి యను భాగమునందుండు 
అంతశ్చర్శ కణములు (గంథికణములవ ల నుండును. ఇవి తక్కిన 
వోట్ల నుండువానికంకై చిన్నవిగను, సన్ననియిసుకవంటి యణు 
వులతో నిండినవిగను ఉండి మన జీర్తాశయములో (సవీంచు. 
జళరరసమువంటి యేదో యొకరస ర (నవింప జేయునవిగా, 
నున్నవి. ఈరసముయొక్క_ళక్తి చే దానియాహారములో చాలవరకు 
జీర్ణ వుగును. ఇట్లు జీర్ణ మెనయాహోారము అంతశ్చర్య కణముల కవ 
చములగుండ వానిమూలప దార్థములోనికి వ్యాపీంచును. 

సారితకములు,. 
"హిడాలలో నాకుపచ్చ హై డాలనబడెడు ముఖ్య మైనజాతి 
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మొకటి గలదు. దాని శరీర కాంతినిబట్టియే చఊాని కా పేరు గలి 
గినది. దాని యంతశ్చర్శ కణములలో నక్కడక్క_డ హరితకము 
లుండును. బహిశ్చర్మక ణములు స్వచ్చమై వర్ణ రహితమైన వగుటు 
చేత ప్లైడాయంతయు అఆకుపచ్చగ గనుబడును, ఈ పహారితక 
ములు వృతకణములయం దుండునట్టివియేగాని వేరుగావు. కాన 
నిట్టి హె, డాయొక్క_యాపహోారము కొంతవరకు వృథయాహారమని 
తెలిసికొననగును. కాన సూర్య కాంతిసహాయముచే హరితకముల 
నమరాలమున బొగ్గుపులుసుగాలినుండికూడ పహై్యడా తనయాపహోర 
మును సంపాదించుకొనును. 
శ్ర వువిఫాగము,. 

మొత్తముమోద జూడగా బహిశ్ళ _రృకణములు ముఖ్యము 
గా నంరత్స,ణపుపని చేయునవి యనియును, స్పర్శజ్ఞానము, చలన 
ద్దానము మొదలగు నాడీసంబంధమెన వ్యాపారములుగూడ వ్‌నిక్షి 
గలవనియును తెలియగలదు. అంతశ్చర్శ కణములు ఆహోరమును 
జీర్ణ ము-చేయు వ్యాపారము గలవి. అక్కడక్కడ ెండింటియం 
దును ._ప్రాడాకు "కావలసిన జిగుళుమొదలగు పదార్థములను 
(సవింప జేయు [గంధికణములు గలవు. ెంటికిని మాంసాంకురము 
లుండుటచే క ౦0డయొక్క-స్వభావము అనగా సంకోచవికాసములు 
గ”ంతవరకు గలవు. సహ్హాడాను నిలువుగ నిలువ బెట్టటయందు 
సపహోయపడు నడిమిపొరయే వున అస్థిపంజరము (వ2టఅ09) 
యమొంక్క- (సథమరూపమని యూహింపదగియున్నది. హై డాయొ 
కృ_ ఆహారమునుండి తయారుచేయబడిన శరీరపోషకదవములను 
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సలువై పులను వ్యాపింప జేయుటకు మనశరీరమునందుండు నెత్తురు 
కాలువల బోలిన కాలువ లవ్వియు నిందు "లేవు. దీనియందలి 
కణము లొకదాని కొకటి దూరముగ నుండినవో నొకశణము 
నుండి నురియొకకణమునకు ఆహార దవములను వ్యాపింప జేయు 
టకు వై జెప్పినకాలువ లుండవలనసినయనసర 'మెర్పడును. అట్లుగాక్ష 
'హై్మడాయందలికణము లొకచానినొకటి జేరియుండుటవే చా 
యాహారరసన మొకకణమునుండి వమరియొుకకణములాననిక్షి ఆకణ 
ముల పలుచని కవచములగుండ సులభముగ నూరుచుండును. 
మనన లె నీజంతువునకు శ్వాసకోళములు (1989) లేన్ర, అంతటి 
చిన్నజంతునవునందు దాచాపుగా నన్నిక ణములును నీటితో సంబం 
ధము గలవిగా నున్న వగుటచే ననీ యూనీటియందు లీనమైయుండు 
(పాణవాయువును వ్‌కాను టయ, తిరిగి యా నీటిలోని! బొగ్గు 
పులుసుగాలిని 'వెడలబుచ్చుటయునగు శ్వాననంబంధ మైన వ్యాపా 
రములను నులభముగా జరుపుచుండును. అందుచే నీహై[డాకు 
వ్యాసః కోళములు లేవనులోసము లేదు. కాని అనవసరమైన 
పదార్థముల నిన స్రైంచునట్టి అవయవములగు ఆననము మూ(శ్రా 
శత వక మొుదలగనవిపై హై(డాయందు. (పల్యేకముగా శేక 
వోవుటనూ[తను కొంచెము చి. తముగా నున్నది. మిక్కిలి (కంది 
తరగతిలోనిదగు వికారిణియందు సహీతము సంకోచనావకాళ 
విందునిమి_త్తమైం యేర్పడియున్నది. బవుళ; జీర్ధరసమును 
తయారుచేయు అంతశ్చర్శ మునందలి (గంథికణములే శరీరము 
నందలి వ్యర్థప దార్థముల విసక్టనముగూడ 'జేయునని యూహింప 
దగియున్నది. 
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(. స్ఫోటనము(వెజరేయుల్లు: పూర్తిగా నాహారముగలయప స్స 
[హా స్ఫోటనవిధానముచే నంతానన్వుడ నొందును. ఇట్టి 
సంతొనవృద్ధి ెట్లకు కొన్నులు పుట్టునట్టిదియే.. "కాని యాకొమ్మ 
శల ల్లప్పుడు తల్లి తలి వట్టుననే సు జీవించుచుండును. వల 
యొక్క శాఖలు పూర్ణ ముగా తయారయినవిమృట తల్లినుండి వ్‌డ్తి 
ఫోయి (పత్యకమైో ండా లగును, పకన... అంతశ్చర్మ బహి 
శర కణములు రెండును తక్కిన-వోట్లకంశు వేగముగవెరిగి యొక 
శుటీవముగా వెలుపలికి ఉబికియుండును. ఈ మొటివులోనికి జ్‌ర్తా 
కయముయొక్క_పాయ పిల్ల గొట్టముగా వ్యాపించును (27-న పట 
ములో (6లో పి. చూడుము). ఈమొటిమ [క్రమముగా వెద్దది 
కాగా బాని చివరమాసము లొకటొకటిగా పుట్టును. తోడనే 
యామొటిమయొక్క_ చివరభాగమున మోిసములమధ్య నొకచటీట 
గలిగి యది యాపిల్ల మో[(డాకు సోరుగా 'నేర్పడును. విముట కొంత 

మా జాలీ 
కాలమునకు పిల్ల హో[డాయొక్క. మొదట్‌ భాగమున, తల్లి కిని పిల్ల 
కును మధ్యనున్న అతుకులో ఉరిబోసినట్లుగా నొక్కుకొనివోయి 
జీర్ణాశయము 'రెండుగానీడిపోన్సును. తుద కీ వల్ల హె డాతల్లినుండి 
వీడిపోయి తన(బతుకు తెరువు తాను భూచికొనును. ఒక మోడా 
నూ 
యం దిట్లిమొటిము లనేకము లొక్క_సారిగా వెరుగవచ్చును. ఈ 
ట్‌ 

(సకారము ఒక్కొక పడా కొద్దిమాసములలో 50హై(డాలుగా 
వృద్ధిబొందును,. 
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2, ఖండనము:--జఒక హా డాను అనేక ముక్క_లుగ నరిక్ర్వి 
యెడల అందు (పతిముక్కయు తగినయాహార ముండునెడ్త 
పూర్ణ మెన మో(డాగా తయారగును. ఇట్లు నరికి వేయజడినఛ్టాగ 
ములు తిరిగి వెరుగునప్పుడు పిల్ల మా డాలయందలి బహిళ్చర్థ క్‌ 
ములు పూర్వపు బహిశ్చర్య కణములనుండియే పుట్టును. అంత 
వృర్య కణములు తల్లిపా డాయొక్క_ అంతశ్చర్శ కణములనుండి ద్వే 
పుట్టును. కాని యొకవిధమైన కణములనుండి 'వేరొకవిధమైన ర 
తలు పుట్ట నేరవు. పూర్వకాలపు శోధకులలో నొకరు య 
యొక్క లోపలితట్టు 'వెలుపలికివచ్చునట్లుగా తిరుగదీన్సి, 
మునుపటివలె జీవింపగలదని తలచిరి కాని యట్లు కా నేరదు. న్‌ు 
"కారణము అంతశ్ళ్చర్శ్య బహిశ్చర్మ్య క ణముల వ్యాపార భేదముల 
నాలోచించిన తెలియగలదు. 

పం. సం తానవృద్ధి అనంతముగ జరుగనేరదు, 
జరిగినను  బలహీనకరము. అప్పటప్పట క! 
పదార్థముల మి[శణ ముపయోగకరము. ఇట్టి మి శణము స్త్ర 
పురుషసం యోగసంబంధమైన సం తానవృద్ధివిధానము చే గలుగును, 

1. సంయాూోగణనిత నంకౌనవృద్ధి . 
సూత్యస్థూలబీజాశయములు ండు నొక్క "హై(డాయంచే 
యుండును. కానన 'హై(డా ఉభయాంగి అనగా "హాడా మ 
నారీశ్వరునివ లె కొంతవరకు ఆడుదియు, కొంతవరకు ద 
నున్నది. బీజాథఖయములు బహిశ్చర్మమునందలి మధ్యకణముల 
నుండి పుట్టును. అందు సూక్షబీజాశయములు [క్రీవాయి సమీప 
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ఘునను, స్థూలబీజాశయములు పీఠసమిపమునను పుట్టును. ఈ 
(ప్రదేశముల 'రెంటియందును, ఒకానొకచోట మధ్యకణములు 
మిగుల చురుకుగా వెరిగ్ని బహిశ్చర్శ్మమును కొంచెము వెలుపలి 
కొకదిముగా నుబికించును (27-వ పటములో (6లో సూ. వీ, 
సా. ఏ. చూడుము). కాని యీ దిమ్మలు స్ఫోటనవిఛానములో 
శెస్పబడిన "'మొటివములవంటివి కావు, ఏలయన, స్ఫోట్రనమునందలీి 
మొటీివుయందు అంతశ్చర్శ బహిశ్చర్శ్య కణములు రెండునుగూడ 
శేేయుండును. ఈ దిన్దుయందు అంతశ్చర్శ కణము లెంతమా 
త్రము జేరియుండనవు. ఈదివ్వు స్థూలబీజాశయముగా పరిణమించ 
నేర్చడినయెడల నక్క_డి మధ్యకణములలో నేదో యొకటి వికారి 
గశ్యమునొంది (9600165 20060016, నసమాపముననున్న మధ్య 
కణముల నన్నిటిని తన పాదములచే ముట్టడి వేసి తినుచు. వెరు 
గును. ఇది యిట్లు తిని కొంతయాహోరప దార్థమును నిలువ జేసి 
కొనును. ఆకుపచ్చ హై(డా మైనయెడల హరితకములును దీని 
యం 'ేర్పడును. తుద కీ కణమే స్థూలబీజమై విరుగుట నూని 
గుర్మడనైన దగును. 
సరూలబీజమునందు గలుగుమూర్చులు. 

పినుట నీస్టూలబీజమునందలి జీవస్థానము "రెండు నేమభాగ 
ములుగా చీలి యం దొళనుక్క_ స్థూలబిజమునుండి 'వెలువరింప 
బడును. ెండవది కణములో నేయుండి తిరిగి రెండుసమభాగము 
లుగాచీలి యీాచీలికలలో నొకటికూడ కణమునుండి నెలువరింప 
బడును. ఇందు మొదట వెలువరింపబడీన ముక్క_కు [పథమ 
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ధుంవ లేణువు (15 10121 సేంక్ర్ర) అనియ్యు రెండవసారి వెలున 
రింపబడిన ముక్క_కు ద్వితీయ ధువంేణువనియు వేరు (28 
పటములో ఈ. కె. లలో (ధ్ర. 1, 2. చూడుము). స్థూలబీజము 
రమమొక్క_ జీవసాానపు సమీపమున ఆక రృ ణటింబము (మీర20ఉ02 
వలైషలలి అను వేరుగలచుక్క_ యొకటి గలదు (28-.వ పటములో 

ఉఊ-లో ఆఅ. ల్ని. ఇది పతికణమునందును జీవస్థానము(ప్రక్క_ నెల్ల నెల 
ప్వుడు నుండుననియు, అది ఇవస్థానము విభాగ మ/గనప్పుడు స్పష్ట 
ముగా కనుబడుననియు కని వెట్టబడినది.ఈఆకర్ష గ ణబింబమే కణము 
యొక్క_ వభాగ క్రియను కే ౫ యిని నిశ్చుయించియున్నారు. 

2ర0.వ సటమనముం. 





న్థూలబీజము నూక్ష్మబీజముతో గలసి సంయు క్తబీజ మేర్పడంవరకు 
నలిగెడు పవివిధావస్తలు. 
మ న్థూలబీజమయుయొక్క-_ బీవస్థానడు కణకవచముయొద్దకు బోయి. (ప్రథమ 


(భ్రువరేణువును ((ధ) 1. విసక్టించుచున్నది ఆ. బి-ఆకర్ష ణభింబము. 


సూ త్యురరయ్యధము. లిం1 


లే 


. (ధ. ౨ 2--(పథమ, ద్వితీయ (ధుపేేణువులు. ఇవి రెండును విసర్టింప 
బడినతరునాత కణకవచమునందు సూక్ష్మరం(ధ్రమను (నూ-)నొకపగులు 
పుట్టినది. తమపొడుగ్షాన తోకలవంటి మృదురోమముల సహాయము చే 
చుట్టుపక్కల ల నీదులాడుచుండు, సూత్షుబిజము లాపగులుగుండ కణము 
లోనికి [పవేశింప బోవు? చున్నవి. 


౮౯౫ 


ఇ స్టూలబీజన పుయొక్కాా నరాలు ల చుట దాని జీపస్టానమును(న్థూ. జీ. జ్‌) 
సూక్ష్మవీజముయొక్కా_ జేపస్థ్టానమును(నూ. జీ, ) శెండునలవు. ఏని ౭౦టి 
యొక్క ఆకర్ష ణవింబములుగూడ చూపబడినవి. 


2, స్థూలసూత్ష వీజముల జీవస్ట్థానములు మి్మిశమ మగుచున్నవి. 
1, ఫలించిన సంయు కబీజము. 
సరాత్షరంధంమూు. 
లారీ 

వెని జెప్పబడిన రెండు ధ్రువ లేణువులును ఖండింపబడగా 
కణములో మిగిలిన దేవస్థానము మొొదటనున్న జీవస్ట్థానములో 
నాలుగవవంతుమూ[త ముండును. ఈ ధ్రూవె౭ేణువులు తల్లి 
'హైడాయొక్క_  సంతతియందలి పురుషనంబంధ మైన పదార్థ 
నునియు, నాపదార్థము స్తే వీజము పురుష బీజముతో సంయోగ 
'మగుటుకు పూర్వము "వెలువరింపబడుననియు, పక్వమైన స్ధూల 
లీజమునందు మిగిలిన జీవస్థానపదార్థమంతయు "హిగ్రాయొక్కం 
స్త్రీసంబంధమైన పదార్థమే తన స కొందరు నిర్థారణ నా 
యున్నారు. ఈ పా స స్థూలభీజమువై ని క వ్పీయుండు ఆవర 
ణపుపారలో చిన సషరం[ధము పట్టి యారం[ధ్రముగుండ “వెలుపల 
నుండు నీటికిని, స్థూలబీజమునందలి మూలప దార్థమునకును 
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మొర్ష మేర్పడును. ఈ రం(ధ్రమునకు సూత్మరం్యధ మని వేప 
(28-వ పటములో ౫-లో సూ). 
శ్రీ పురుసుఓజములజీవస్థానము లైక్యమగుట., 

ఇంతలో సూత్ష్మబీజాశయములోని మధ్యకణము లనేకకణ 
ములుగ చీలి యందు (పతి చిన్నకణము నొకసూత్షవీజమగును. 
అంతట నా _నూత్మవీజాశయము పగిలి సూత్మబీజములు నీటి 
లోనికి చెదరి తమ పొడ న తోకలసహాయముచే నీదులాడుచు 
స్థూలబీజమునిమి _త్తవై వెదకుచు బోవుచుండును. అం దొకటి 
చిట్టచివరకు స్థూలబీజమును జేరి సూవ్షరం్యధముగుండ దాని 
మూలప దార్థములో (ప్రవేశించును (28వ పటములో ౨. లో 
సూ). సూత్షబీజముయొక్క_ జీవస్థానము మెల్ల మెల్లగ స్థూలబీజ 
ముయొక్క_ జీవస్థానమును జేరును. 0.లో స్టూ. జీ సూ. జ్కీలు 
నరుసగ స్థూలసూవ్షబీజముల జీవస్టానములు. ఇప్పు డీ స్థూలబీజ 
ములో ఆక ర ణఓంబములు రెండు గలవు (6. చూడుము). అం 
దొకటి _స్త్రీభీజనంబంధవైంనది. రెండవది పురుష బిజసంబంధ మైనది 
(క్రమముగా నీ స్థూలసూత్షబిజముల జీవస్థానములు మి(శమై 
యకజీవస్థాన మగును. (28-వ పటములో మ. ౫. దూడుము).. 
స్థూలబీజముయొక్క_ జీవస్థానము సూత్ష్మబీజముయొక్క_ జీనస్టాన 
ముతో నై క్యమగుటయే ఫలించుట (ోలటటంకు. 

సంయు _క్రబీజము. ఏకకణపిండము. 

ఇట్లు _స్త్రీపురుషబీజముల సంరరూగముచే 'నేర్పడినసంయు 

క్రబేజము తనచుట్టును దళమైన గూడువంటి పొర నొకచానిని. 


20-_నవ సటను. 


స వ. 
యస 
(న న 





సంయు క్ష్తవీజమునుండి సంపూ త్త్రయెన మాడా పరిణమించుపఠి కు 
గలిగిడి యనసనేకదళలు. లా 


ఆసంయు కటీజము “శండుకణములుగా -బీలినది. 2---ఇందు అది నాలుగు 
కణములు అయినది. వి--ఈ నాలుగుకణము 'లెనిమిదిక ణమ్ములై ఆ 


యెనిమిది పదునారుకణము లైెనవి. శ1_..-వీనినుండి య నేకకణము 

లేర్చడీ యవియన్నియు 'సర్వవిషయముల నొకదాని నొకటి బోలియు 
న చ్‌, 

న్నవి. ఇట్టిస్థితికి మ ల్చెరీదళ | యని పేరు. 
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5-____.కణములన్నియు మధ్యనుండి "వెలుపలికి గ7౦టబడి చుట్టును కడియన్సు 
వలె జేరియున్నవి.. మధ్యభాగము శూన్యముగా నున్నది. ఈచశయం 
దు కణములో కొంత వ్యత్యాసము కన్పట్టుటకు (పారంభ మైనది, 
ఎట్లును_పెఫాగమున నుండు కణములు చురుకుగ మెరిగి పొడవగుచున్ననవి. 
(కిందిఖభాగ మునందలి కణములు మందముగ సెచుగుచు పాట్టివిగ నున్నవి, 

6__..ఇందు _పెభాగమున నొకచోట కొంచెము గుంటపడి యక్క_జికణములు 
(కిందికి దించుకొనిపోయి యున్నవి. 

“7---ఈగుంట (క్రమముగా "పెద్దదయి యొక గొట్టముగా "సీర ఎడుచున్నది. 
-ఈగొట్టముయొక్క-_ సరివాద్దుగోడ 'రెండువమసలకణముల చే "నేర్చడియు 
న్నది. 6-వ పటములో పెఖభాగమున నుండు పెద్దకణములు ఈగొట్రము 
నకు లోపలితట్టునను (కింది ఫాగమున నుండు చిన్నకణములు "వెలుపలి 
తట్టునను అమరియున్న వి. ఈ లోపలివరుసలోని "పెద్ద్దణములే మహె(డా 
యొక్క అంతళ ర్య కణము లగును. 'వెలుపలివరుసలోని-చిన్న కణములు 
బహిళ్చర్యకణము లగును. 

8---ఈ దశయందు హై. డా మృదురోమములు గలిగి యీదుచుండును. తరు 
వాత కొంతకాలమున కిది యీదో యొక పదార్థమున కంటుకొని మృదు 
రోమముల విసర్జించి నిలువున పెరిగి సంపూర్ణ మైనమోడా యగును. 

వర్పరచుకొనును. ఈ పకారము సంరవ్నీంపబడిన పిండము 

(యయనిగాం). నీటిలో బడి మునిగి నేల నంటి కొంతకాలము వశ 

మించును. పవివట కొంతకాలమునరకు దినినుండి "హడా యెట్సు 

ఆలీ రు ౧0 

పుట్టునో +,కింద (వాయబడును. 
సంయు_క్తవీజము [సథవుమున ఏకకణము. దీని కేకకణ 
పిండ మని వేరు. ద్విఖండనవిధానముచే నా పీండము ఆెండుగా 
చీలును(29.వ పటములో 1. మూాడుము). ఈ: రెండుకణాములలో 
ఒకొ్కాక్క_టియు తిరిగి రంజేసికణము లగును. ఇళ్లు [(కమముగా 
శీ రి 16, 82, 64 మున్నగు ననేకకణములుగచీలి యావిండము, 


మ ల్చెరీదశ ౨05 


చిన్నచిన్న కణములుగల గుం[డనిరాళి యగును. ఈ రాళశియం 
గుండు సవుస్తక ణములును ఒక దానినాకటి లేన తెక్చైలోని కం డ్‌ 
వలె సర్వవిషయముల బోలియుండును. 
ముల్చెరీదశ. 
ఇంతవర కీకణములందు రూపవ్యాపారాది భేదము లిషన్నాత 
మైన నుండన్రు. ఇట్టి య'నేక కణపిండదశ సమ_స్తమైనజీవులకును 
గలదు. ఇట్టి దశకు మల్భిరీదశ యని వేరు. మల్వెరీ (2401ఏలూ 
యనగా పట్టుపురుగులుండు చెట్టు.-ఈ క ౭ములరాని పట్టుపురుగు 
యొక్క. ((సడ్ధరాళిని బోలియుండుటచేతకాబోలు నీయనేక 
ణపిండదళ రు నుల్చెరీదశ యనిపెరు కలిగినది (శ0-.వ పటములో 
గ్రడ్గను, 29-వ_ పటములో ఉఓవ దశను పోల్చి చూడుము). 
80.వన వటము. 


తే 
ంవనే . 





థి 
లు 





పట్టుపురుగు మ'త్చిరీ ఆకుమోద (గ్రుడ్డు "ెట్టియున్నది. ఈ (గ్రుడ్డు రమారమి 

రి ధం టు ంగ 

“ెండుమూడువంద లుండును. ఇవియన్నియు ఆవగింజలవలె నుండి 
సర్వవిషయముల నొకచాని నొకటి బోవియుండును. 


ళా 
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వృతుములకును జంతువులకును అదిజీవి యాక గ్రాటియే. 
వృతుజాతిలోని నాచుమొక్క_యొక్క_ వీండమునకును 
జంతుజాతిలోని హ్మోడాయొక్క_ పిండమునకును ముల స్పై రీదశకు 
వచ్చువరకు నేవిధమైన "భేదమును లేదు. ెండును క న 
మునుండి పరిణమించినవియే. ఈ విషయమును జక్క_గ పరిశీలిం 
చినయెడల నాచు మొక్క_కును హై డాకును ఆదిజీవి యొక్క_టియే 
అని తెలియగలదు. అనగా నీ రెండును ఒక్క_నంతలిలోనివే. ఆ 
యాదిజీవియొక్క బిడ్డలు అన్నియు నొకచాని నొకటి బోలి 
యుండి యనేశకవిషయములయందు తవుతలిని బోలియుండును. 
ఈ బిడ్డలన్నియు మొట్టమొదట 'నేకకణపిండములుగా నుండి 
యేకమార్షముననే నడచుచు కణవృద్ధి కణవిభాగము "మొదలగు 
మార్పుల జెందుచు కొంతవరకు అనగా వైని జెప్పిన మల్బరీ 
దశను జందువరకు ఆ మాగర్షమును విడ కువక పోవుచు, పిన్యుట 
"ెండుజూతులును విడిపడి వే శ్వేరుమార్ల ములబోయి నీ 
యిచ్చవచ్చినట్లుగా వృద్ధిబొందుచు ఒకజాతివి వృత.ములుగను, 
రండవజాతివి జంతువులుగను పరిణమించెనని యూహీింపనగు. 
బ్ధాశిఖ్రిక్రల్రు, వ్యత్యాసములు. 

ఈ సంగతి మన మునుదినము లోకములో జూచు దృష్తాం 
తమువలన స్పష్ట్రమగును. మన వారలు చంటిబిడ్డలను జూడగనే 
వోలిక 'లెంచుచుందురు. సామాన్యముగా ఆ బిడ్డలు కొలదిగనో 
గొప్పగనో తల్లి ల్రిదం(డులను బోలియుందురు. త్ర కొందరు [ప 
'త్యేకముగ తల్లి నికొందరు (పత్యేకముగ తం[డిని బోలియుందురు, 
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సామాన్యముగా నట్టివోలి కలు దగ్బరబంధునులలోనే యుండును. 

బంధుత్వము దూరమైనకొలదిని ఫోలిక్రలును తగ్గుచుండును. మేన 
మౌొమ దగ్గింబంధునుష గాన నాతినిపోలిక్ష మేనల్లురకు గలుగు 
టయు గలదు. ఇట్లు పోలికలు గులుగున సభొనమునకు వంశపారం 
సర్యము (గలంయు) ఆని పేరు. కాని యీ్యూపకారము ఒక [క 
లిక గలఇద్దరిక్‌ని సర్వవిషయనులయందును అపవోలికట్టు సంపూర్ణ 

ముగ తం పకకన మనము నారలనిదరిని అనవాలేపట్ట లేము. 

అట్లు కించి త్తయినను భేవము చేకుండనుండుట యసాధ్యము. -వవ్రూ 
గాన్ని భేదము లుంసచునే వచ్చుచుండును. మనలో నందరమును 
అనేక వేలమాననవుల నుఫఖనులను చూచియున్నాము. అందు 
పతి రెండుముఖములకు ఎఎతకొంచెమైనను భేదమున్నదిగాని లేక 
ఫోళేదు. అయినను అుదుళలోకొందదియందు కొన్నిపోలికలు కాన 
వచ్చును. ఎట్లన్యు వై నిజెప్పిన్నపకారను అన్నదమ్ములు దగ్గిగబంధు 
వులు గనుక వారిద్దరకు నొక్క..పోలిక నుండనచ్చును. "కాని మనము 
అన్నదమ్థులబ్ని లను 0 వోఖి స్పేయాాచిన నారిలోకొం పఏముపోలిక యుం 
సినను ఉండనచ్చును గాని అన్నదమ్ముల కున్నంతపోలిక యుండదు. 
వారిలో నొకరినుండి మరియొకరిని భేదపరవెడు విన్వానులకు నై నె 

పరిక ర్లిక వ్యత్యాసము (౭41 *21460%) అని "పేరు, అనగా స్పై 
జీ నేర్పరుపబడిన సం స్పరభేదములు. వ్‌ సే మనము తాతొాసహోో 
వరులలో ననగ్మాతవు తొతలు సపహోోదరులుగా గలవారిని పరీథ్నీం 
ఎనయెడల అంకమూా।[తమును పోలిక యుండదు. ఈ వంశ వృక్ష 
కును చెట్టునందు అదిపురుషుడనదగిన మొదలునుండి దూరపు 


౨08 హే(డా. 
కొమ్మలకు వెళ్లి లి నకొలది'అ(_ వేలి కా(వేలు ఎడములఅన్నట్లు పోలికలు 
దూర అ మస తన ఒక సంతతిలోనివారికి ఇ 'బాంధవ్యము దదూర 
మెనక్‌' లదిని నై సర్లిక వ్య త్యాసములు హాచ్చుగుచుండును. ఈ 
న్యాయమును మననాచు మొక్క_కును, హై(డాకును గల సంబంధ 
చాంధవ్యములను గనుగొనుటలో (ప్రయోగించిచూతము. 
హైడానాచు మొక్క_లకు గలపోలికలు. 
పా(డాయును, నాచు మొక్క_యు నొక్క_సంతతిలోనివే మొన 
యొడల వాని యాదిపురుపషము ఏకకణపిండము. ఆ యాదిపురు 
వముయొక్క_ సంతతి శెండుకణములు గలపిండములు. వీనియందు 
వ్యత్యాసము త క్‌ న్పట్టదు. అనగా నివి రెండు నన్నదమ్భులవ 
"లనొక్క_వోలిక నుండును. రెండుకణములు గల యీపిండముల సం 
తతి నాలుగుకణములు గల పిండములు. ఈస్థితియందుగూడ నాచు 
నకును _హ్మాడాకును వ్యత్యాసము లేదు. ఇశ్లు కొన్నితరములవర 
కును అనగా మ ల్బెరీదళశయందలి పిండములదనుక వచ్చువరకును 
పోలికలు ఎంతమా[తము చెడ లేదు.పిముట హె[(డాయొక్క_మల్చి 
రీవిండమును, నాచుమొక్క_యొక్క_ ము ల్చెరీపిండమును 'వేరుదా 
రులు (తొ క్కినఏ. ఇంతవరకు "రెండును వకముగా నొకుదారిని 
నచ్చుచుఐడినవి. ఈదశ దాటినపిమట నిట్లు వేరుదారులు (తొక్క 
గానే వాని చిడ్డలపోలికలలో నైసర్గిక వ్యత్యాసములు 'పాచ్చినవి. 
ఒళటి అనగా నాచు వృతుజాతిదిగను, "రెండవది హ్మడా జంతు 
జూతిదిగను పరిణమించినవి. నాచుమొక్క_యొక్క_ మల్చి రీదత_ 
యందుండుకణములలో నేవో యొకకణము కణఖండన ఇసు 


నుల్బెరీదళ నుండి పాడా ఎట్లుపరిణమించును? ౨200 + 


మును (స ల్యేకముగా జేకొని వృద్ధిబొందుచుండును. ఈకణమే 
యంత్యకణము (491021 ౦య్ర. తక్కిన కణములన్నియు అంతటి 
త్‌ో వృద్ధిహీనము లగును. ఈ యంత్యకణమునుండియే నాచు 
'మొంక్క్ట్క్ట్యయంతయు నిర్ధాణ మగుచున్నది. 
మ ల్చెరీదశనుండి హైడ్యాా ఎట్లుపరిణమించును? 

మ ల్బెరీయవస్థను దాటగానే నాచుమొక్కనుండి వఏీడిపో 
యిన హో. డాయొక్క_ వీండమున కీ దిగువరీతిని వెంపుగలుగును. 

ఇంతవరకు నేకరూపముగ నుండిన కణములు ఒండొరుల 
యొత్తుడు చేత 5 న్నిమూర్పులను 'జందును. ఆ కణముల వలయా 
కార-వైంన గోడలు పలకలు ేరును. అందుచే నాకణములు 
బవాంభుజ (వింయ్రాలైంకజ) కణము లగును. పిమ్శుట కొద్ది కాలము 
కోసే యో రాశియందలి కణములు మధ్యనుండి వెలుపలికి ౫0ట 
ఏడ్‌ నూతియిటుకలవలె నొకదాని[ పక్క నొాకటిజేరి తవు లోపలి 
కట్టున కొంత అవకాశము నావరించును(29.వ పటములో 5. 
మాడుము). ఈ కణములు [కవముముగా వెరుగుచుండును. అం 
వాక భాగమునందలి కణములు తక్కిన భాగమునందలి కణముల 
“0కు చురుకుగ వెరుగుటచే నాభాగము అెండవభాగముకంకు 
గౌడుగై న కణములుగలది యగును (29-వ పటములో ఈ 6. 
లోవ వెపున చూడుము)..ఈ పొడుగుకణములు గలచోట నొక 
ఏంటపడ్‌ ఆ గుంట [క్రమముగా వెద్దదె లోపలికి దించుకొని 
శవ్రుచు 'వెలుపలనుండు పాట్టకణముల డిప్పలో మరియొకపార గా 
సర్పుడును (29-.పటములో 6. 7. భూడుము). ఇందు లోపలి 

3డీ 


210 హా(డా. 
ఫొరయీ హై(డాయొక్క_ అంతళశ్చర్శముగా నగును. వెలుపలి 
గార బహిశ్చర్శ మగును, “ 
ఐం ణి : 
వినుట ఈ బహిశ్చర్శ కణములకు మృదురోవముములు గలి॥ 
వీని సపాయముచే నీ పిండము మెల్ల మెల్లగ నీదులాడుచుండును. 
ఇప్పటికి పిండమును కొంచెము పొడుగుగా నెదుగును. పిండము 
మమొక్క_ వృధ్యభాగము పొడుగున నంతటను గొట్టమువంటి బిల 
ముగా నేర్పడును. ఇదియే హైైడాలోని జీర్హాశయముయొక్క 
(సథమరూపము. వినుట నీ పిండము నృుదురోమముల విసర్డి ంచి, 
నీటిలో మునిగియున్నట్టి యేదోయొకపచార్థము నంటుకొని నిలు 
వుగ నెదుగును. తదనంతరము కొనసవిాప్ర పమున_ చిన్నచిన్న 


"మొటివులు పుట్టును. ఖ్రవి మోసముల (పథమరూపములు. క్ష 
-మొటివులకు వై తట్టుననుండుభాగము కొంచెమెదిగి [కీవాయి 


యగును. ఈ [క్రీవాయియొక్క_ చివరభాగముననుం జెడి రం ధము 
జీర్తాశయమునకును వెలుపలి నీటికిని మార్గ్షముగా నేర్పడును, 


ఇదియే దీని నోరు. ఇంతటినుండి హ్రూడా తన మాసముల సహా 
యముచే జంతునుల పట్టి తిని (బతుకును. 

ఏకకణదశనుండి మళ స్చేరీదళశవరకు నాచు మొక్క_యొక్క 
పూర్వికులును, ను. పూర్వికులును, నొక్క_పోలికనే 
యుంజెడివారనియులఅందుచే వారు బహుళ: ఒక్క_ సంతతిలోన్సి 


వానే యనియు (వాసియుంటిమి. తదనంతరము మె శ్చేరీదళను 
దాటినపిమ్మట 5"న్నివీిండములు చెట్టుగాను, వురికొ న్నిపిండములు 


న క. పరిణమించి నాచుమొక్క_లును హై[(డాలును 


జంతువర్షమునందలి వమమూలపిభాగములు. బ్ర్ష్న 


ట్లు వర్చజెనో చూచియున్నాము. ఇస్లే (ప్రాణులయందలి పోలి 

కలనుబట్టి జీవశా స్త్రజ్ఞులు సృష్ట్రాయందలీి సమ _స్త్మపాణులను తర 

;శ్రులుగ విభజించి వానికి గల సంబంధ బౌంధవ్యముల (గ్రహిం 

ఛుటకు తగిన యేర్పాటులు చేసియున్నారు. అందు జంతువుల 

లోని ముఖ్యభాగముల నిం దుదాహారించియున్నాము. ఇందు 

నరాలవిఫధాగములు అయిదు : శ 

జంతువర్షమునంద లి వమవూలవిథాగములు. 

. వంశాస్థిమంతములు (౧7ల|ల262), వెన్నెముక గలవి. మను 
ష్యులు, మృగములు, పత్వులు, పాములు, 
చేపలు మొదలగునప్‌, 

4 సంధిమంతములు_(మషండేజ[2), ఛరీరమునందు కణుపులు గల 
జంతువులు. లేళ్ళు వీతలు సాలెపురు 
గులు మొదలగునవి. 

 వృుదుశరీరవంతములు (34014502), మెత్తనిశరీరములు గలవి, 
న త్తలు, జలగలు, ఎరలు మొదలగునవి, 

॥ జీర్తాశ యబిలవంతములు (౧౦యలుంలు2టి, ఫరీరములోపల 

పొడుగునను _ జీర్తాశయనును _ బిలము 
గలవి. 


| స్వతం[తకణవంత ములు (2101020), ఏకకణ[పాణులును, 
ఒకచానితో మరియొకటి సంబంధము 
"లేకుండ జీవింప ఫ్‌ క్రిగల కొద్ది కణముల 
సమూహములును,-ఈ తరగతిలో చేరును, 


ల12 హేడా, 

5_.వ తరగతిలోని జంతువులని ర్థాణమునందలి ముఖ్యాంశ 
ముల ెలిసికొనునిమి_త్తమై వికారిణిని ఆవర్తకారినిగరించియు, 
&ఓ.వ తరగతిలోని జంతువులకు ఉదాహరణనుగు మై(డాను 
గూర్చియుమా(త్ర మ్‌ (గంథమునందు [(వాయగలీగితివి. "మొ 
దటి మూడుతరగతులగూర్చి తెలినికొనదగిన అంశములు (ప్రత్యేక 
ముగ నొక (గ్రంథమును నింపుటకు చాలినన్ని యున్నందున,వా 
నినిగూర్చి మరియొకప్పుడు [(వాయదలంచి (పన్తుతము “హెచ్చు 
జాతి వృతుములగూర్చి (వాయబోవుచున్నాము, 











క ఏ ల గ్‌ న / జ అం శోకలలా[ ల 0 కు బటి భకర 1 ధా టవంచయోలగతు. టన. ౯ వాంలావ్యూలాధాలాటనం ల కనా. గయ. ల పట్తోలకలంం ౬ నమెటంల నామ రుకాననటననతా తాకను. 


"50ఊదవ భాగ ము, 


అల అ ము టర! ఓ ప్రక 2 ౯ 





కానా లు అంతగా. త ఆ ఎ జా లా జు శు 





హచ్చుతరగ తెవ్ఫక్ష్మము లు. 


"మొదటి (పకరణము. 
వృ శశణము. 


వృతజాతిజీవులలో కొన్నిటినిూర్చి యింతవరకు మనము 
చివియున్నాము. అందు కొన్ని మనకంటి కగపడక సూత్ము 
గృనిచేమా(తమే చూడదగినవిగా నున్నవి. వీనిలో 'మొదటివాని 
యందు ఒక్క_కేకణముగ లదు.(81-వ 
పటములో మాదిరి వృతుకణము 
(రలై1ం21 17662016 ౦౬1) చూడు 
ము). అది మంచినీళ్లు లో నుండు ఆకు 
పచ్చని నలకలలో నొకటి, అట్టివాని 
నిర్శాణము బవ నులభమైనది. మున 
మాదిరి సృషక ణము. మనుదినము చభూచుచుండెడు వృత 
కు కం-కణకపపము. వారి. చల్రల్రో (పతివృతమునుతట్టిక ణము 
గమలు (వ. జీవస్థానము.. లంళ్లక్రద్వంలరమొక్క కకూర్పుచే 'నేర్పడి 
ఇని సెడును మూరపదా యున్నదని ముందు 'తెలిసికొనగలరు. 

రమ (మూ ప )లో నిమిడి 
మున్న వి, ఇట్టిక అములన్నియు వెద్ద వెద్ద చెట్లు 
యందు ఇబేరూపమున నుండనవు. 





ఛి 
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ఈ కణములలో కొన్ని [కింద మారు చదునబోన్రరీతిని మార్చుల్స 
'జెందును. కాని [పథవుమున (పతివృతుకణమును “ఈ నిర్యాణ 
మును కొంత కాలమువర్శకె నను గలిగియుండును. ఈపటములో 
జూపబడిన కణములకు, వెద్ద పెద్ద చెటయందలి క్ర ణముల కెట్లో 
అశ్లు సెల్లులూసుతో 'జేయబడిన స్పష్టమైన కణకవచము గలదు, 


నరాలణదార్ల న్‌ు 


జంతుకణములయొక్కయు వృతేుకణములయొక్కయు నిర్గాణ 
ములందలి .భేదములలో వృతములచుట్టును "సెల్లులూసుతో చేయ 
బడిన స్పష్టమైన కవచముండుఓట యొక ముఖ్యమైన భేదము. 
కణకవచముయుక్క లోపలితట్టున జంతుకణములందువ లెశ్లే 
పవాలంతా. మునబడు నొకానొరక స్వచ్చమును నర గృరహితము 
నెన పచార్థము గలదు. ఇదియును వికారిణీయందలి మూల 
పదార్థమును ఒకటియీ. ఇది చూచుటకు లేత తాటిముంజె 
ముకగ్రీ.వలె నుండునని ఇెప్పియున్నాను. ఇది ఉడికిన సగ్గుబియ్య 
మువ లె మిలమిలలాడుచు జి్శగటజిగటగా నుండునని చెప్పవచ్చును. 
నీటికాయ'" (్రయ్యేకుమ్‌ వలె నుండునని ఇం్టీ షుపు న్తకములలో 
వర్శింపబడినది. వికారిశణియొక్క. మూలపచార్థముచుట్టును ఆవర 
పు పొర అనగా కణక్‌వచము ేదు. స్ట! వ ను 
వికారిణియొక్క_ మూలపదార్థపు సరిహద్దులు చూపుటకు కణము 
చుట్టు నొక నల్లనిగీటు గీయబడియున్నది. ఆ గీటు కణకవచము 


జీవస్థానము. ల? 
శదు. సూత్యదర్శనిలో జూచునప్పుడు వికారిణియొక్క_ చుట్టు 
అంచు వర్గ రహితముగ నుండును. 


వారితకరములు. 


వృతుజాతిక ణములందు ఆకుపచ్చనిరంగు గల హారితకము 

లను ఛాగము లుండును. ఇవి జంతుజాతికణములలో ('యయు౦ంమ2- 
(10165) నుండను. వృక్షుజాతికణముల మూలప దార్థము 
సందును, జంతుజూతిక ణముల మూలపచార్థమునందునుగూడ జీవ 
స్థానమను కొంచెము చిక్క్గగనుండు మూలపచార్థపు భాగవలణు 
గలదు. లేతవగు కణములందు అవకాశము లుండక కణ మెల్ల 
మెడలను మదూూలపదార్థముత నిండియుండును. ఇట్టి సకళణ 
నృతములు కొంచెముపస రెక్కిన నీటియం దనేకము లుండును. 


జీవస్థానము. 


(పతికణముయొక్క_యు వమూూూలపదార్న ర్ధమధ్యమున కొంచెము 
నట్టమైనభాగముక లదు. కొన్నికొన్నిరంగులలో కొంచెము సెపు 
ఊరనిచ్చి పరీమేంచినయెడల నీభాగముమికి [-లిన్సుటముగ "తెలియు 
చుండును. ఈళ్ళాగముకణముయొక్క[ పాణసంబంధమైన వ్యాసార 
ములకు ముఖ్యాభార మైనభాగము; ,కాననేయీాభాగమునకు జీవస్థా 
'నమనిపేరుగలిగినదని 'మొొదటి భాగమునందు (వాసియున్నాము. 
దీనిచుట్టునొకపార కవచముగా నుండును (శ2-వన సటములో జీ5, 


శ 





జీవస్తానముయొుక్క_ నూత్య్మనిరాణ 
ఆటా 
మును తెలుపు పటము. 
జ్‌. క - బీవస్థానకవచము. అం. 
జీ -అంతర్జీ వస్థానము. ప-వల( తాళ్ల 
వలెనుండు నల్లని లేఖలు వర్హేషి.. ఈ 
(తాళ్ళయల్లి కల మధ్యనుండు: కండ్ల 
వంటి తెల్లనిఖాగములు అవన్లేషి. 
ంరి కిం 
అ. వి_ఆకర ణబింబము. జీవసాన 
వె థ్‌ 
సమిపమున మూలపదారములో 
వ 
నుండునది, 
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చూడుము) జీవ సొనములలోపల 
వల యల్లికవంటి యల్లికయు, ఆ 
వలయొక్క_ కండ్లలో నిమిడి క్యూ 
"చెను. పలుచని పదారమును 
గలదు. ఈ వల యల్లీకయందలి 
[తా శ్రవంటిభాగములు మిక్కలి 
చక్కగ రంగులు పట్టునవగుట 
చేత వానికి వన్టైణి (యయంఖ॥కు 
అనియు, రంగులు పట్టని వలక౦ 
డ్రయందలి కొంచెము పలుచని 
పదార్థ మునకు అవ నైణి (తీయు. 
26%) అనియు వేరు. జీవస్థానపు 
మధ్యభాగ మునఅంత స్టవస్థానము 
(౫401601459) అనబడెడు యిసుక 


నలుసులవంటి పదార్థ ముగలభాగము గలదు. 


ఆకర ణవింబము,. 
ల 


బీవస్థానమునకు 'వెలుపలివై పున ఆకర్ష జఆబింబవమును మూల 
ప దార్థపుగూడిక గలదు. ఇది కణముయొక్క_ విభాగవ్యాపారము 
ను నడపుశ క్రగలభాగమని కనిపట్టియున్నారు. ఈ యాకర్ష ణబింబ 
ములు జంతుకణములందు సర్వసామాన్యముగా _ శానవచ్చు 
చున్నపి. కాని పౌచ్చుజాతినృతుములయందలి విభాగమగుచుండు 
క ణఇములలో/హాూడ నీయాకర్ష అబింబములు కనిప్టుబడినపి, 


నం[గహాము, వ్ల డ్రి 


సకకణవృతుములనుండి 'పాచ్చుతరగ తివృతుము లెట్లుపరిణమిం 
ఉనో సంగహముగ నాలోచించిదము. 81.వ పటములో జూప 
ఢినవానివంటి యేకకణ[పాణులేవ్రూ కొన్ని తప్ప తక్కిన వృత, 
+ల పాణులన్నియు అనేకకణములచే 'నేర్పడినవియే. అట్టివాణు 
లో కళాములు సం కులుగా నవురి దారములవలె నుండు పసి 
క్రపోగు బూజుపోగులగూర్చి చదివియుంటిమి. ఇట్టి యనేక 
నారములచే నేయబడిన పలుచనివస్త్రృమువ లె నుండు ఏకప్మతము 
[000500మ2) అనుక ణముల చదరపుపరుపునుగూడ జూచియుం 
మి. కందలికణములు ఇటికలచస్టాయందలి ఇటికలవ లె 'వేర్చబడి 
ఘుండునని చెప్పవచ్చును. వారిపర్డి యిట్టికణముల చే నిర్ణింపబడిన 
;లవలుగల_స్తంభమువలె నున్నదని యూహింపదగియున్నది.కాబ 
] వానినిర్తాణమును బట్టి పరీవీంపగా నిదివరకు జదివిన పాణులు 
రుసగా  వకకణములు, కణములపం క్తులు, కణములచదరపు 
ఉర్పులు, కణములగుట్టలు అను నాలుగుతరగతులుగా "నేర్చడు 
నున్నవి, 

ఈవరకు జెప్పబడిన నృతేములన్నియు నీటిచే భరింపబడిచాని 
మందు మునిగి 'కేలుచుండుట చే తమంతట తాము నిల్నచుటకుశక్తి 
శేనివై యున్నవి.పసిరికపోగులం దుండుకణము లన్నిటికి వ్యాపార 
భేదములు లేమివే కణములన్నియు సర్వవిషయముల నొక దాని 
కొకటి బోలియుండును. వారిపర్జ్మి తనకు కావలసినయాహారము 
కు నీటినుండి కొంతవరకును, దాని యడుగుననుండు బురదనుండి 
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కొంతవరకును, న్వీకరించునది కనుక, దానియందు ఆయావ్యా 
పారములను జేయునిమిత్త వై కొన్నికొన్నికణములు నియతముగ 
'నేర్పడియున్నవి. ఈకణములలో వానివాని వ్యాపారములనుబట్టి 
వాని నిర్థాణములుగూాడ మారుట జూఛచియుంటిమి. ఎట్లున, బురద 
నుండి ఆహారమును గొను మూలతంతునుల కణములందు వారి 
తకములులేవు. ఈ కణములకు సూర్య కాంతితో బనిలేదు. వారి 
పర్టిని నిలబడునట్లు "చేయుటకును, దానికి కొంతవరకు ఆహారము 
నముర్చుటకును కాడ యుపరరూాగపడుచున్నది. వారిపర్టి "కాహో 
రము స్వీకరించి వెట్టుటకు ముఖ్యనుగా 'నేర్పడియున్న ఆకులయం 
దు వారితకములు వెక్కులు గలవు. కాడయం దీ హరితకనులు 
'వెలుపలివై పునన్మ్శూతము న్వల్పముగ గలవు. 
వారిప్మర్థితరువాత మనను జదివిన నాచు మొక్క_గూడ కణ 
ములపేర్పుచే నిర్ణిత మైన _స్తంభమువంటిదియే. ఇది నీటిలో మునిగి 
యుండి, తన యాహారమును అందుండిమూ[తమే తీసికొనక కొం 
చెము నీటివైకి తలయెత్తి గాలినుండిగూడ కొంతయాహార 
మును (గహించును. దానియాకుల నెల్ల ప్పుడు నీట్లివె నుండునట్లు 
'జేయుట.కై చానికొమృులు కొంచెము దృఢముగా నుండవలసి, 
యున్నది. అట్టివ్యాపారము. నెరవేర్చుట్నకె దానికొముయొక్క 
'వెలుపలివై పున చుట్టునుండుక ణములుపొడుగుగ నెదిగి బలమైనవిగ 
నున్నవి. వీని కణకవచములు దళసరెక్కి. గట్టిపడియున్నవి. ఇవి 
గట్టిగనుండుటచే తమ లోపలికట్టుననుండు కణములలోనిప దార్థ 
ములు వ్యర్థముగ 'వెలుపలికిబోకుండ అపుటయేకాక్క, మొక్కకు 
దృఢత్వముకూడ నిచ్చుచుండును. ఈ పనులను చక్కగ నెరవేర్చు 


కణనసంహతులు. 99+ 


నిమిత్తమై యావోరము సంపాదించి వెట్టుపని ఈకణములు తవుకు 
శేకుండ దచేసీకొనినవి. కాబట్టి యా మ బలమునిచ్చునవిగను 
సురత్నీంచునవిగను ఉన్నవి. నాచుమొక్క్యయొక్క_. కణములపేరు 
పులో గమనించవలసిన అంశ మింకొకటి గలదు. 

ఒక సాలెవాడు బట్టలు 'నేయునప్పుడు కొన్నివస్తృ్రములు కట్టు 
ఫొనుటకుగాను కొంచెము ముతుకనూలుతోను,వురికొన్ని తలపా 
1లకుగాను సన్ననూలుతోను నేయుచుండును. ఆయాసరకులను 
శయారుచేయునప్పుడు వాని యుపయోగములకు తగియుండుట 
క్రగాను అ నూలుపోగుల నొక్కొకచో నొంటిగను,వురియొక-వో 
జంటగను, వేరొక-వో మిక్కిలిబలముగ నుండుట్నకై ముస్పేటగ ను 
వెట్టుచుంకును. అ ట్రునేయునప్పుడు తన కనుకూలపడురీతిని అంచు 


[0 పట్టుపోగులను, జరీపోగులను, మధ్య నూలుపోగులను, ఉప 
మాగం చుచుండును. ఇళ్తే నాచుమొక్కయందును “వెలుపల 


నుండుఅంచు బలముగనుంకుట కై నారపోగులవంటిదృథఢ కణముల 
(గయలలుంపేము్ళి తోను, నట్టనడువమ నుండు గుంజువంటి మెత  ల్త్‌ని 
ఫదార్థము పలుచని క ల మృదుకణముల (౨౬౬- 
శ. తోను అల్లబడియున్నవి. అంచులనుండు జరీ పట్టుల 
నంటిది దృఢకణములవరుసలు. మధ్యనుండు సామాన్యమైననూలు 


వంటిది మృదుకణములవరుసలు. 
కణసంపవాతులు, 
ఒకచానినొకటి బోలియుండుకణము లనేకములు మొట్ట 
మొదటనుండి గుంపులుగా జేరి యొక్కొకగుంపునందలి కణము 


బ్రైల్సిల్లి వృకుకణము. 


లన్నియు నొక్కరీతిని వృద్ధిమయములనుబొందుచు, నొక్కొకగుం 
పొక్కొకవ్యాపారమున కేర్చడియుండి, ఆయావ్యాపారమును న 
వేర్చుటకుగాను ఆయాగుంపులలోని కణములు (ప ల్యేకనిర్యాణ 
ములు గలిగిియు౦ండును ఇట్రిగుంపవులకు కణసంపహాతులు (01391టి) 
అనిపేరు. నాచుమొక్కయందు 'వెలుపల్సివై పున నుండు దృఢకణ 
ము లొక సంవాతిగా నాడి సంరతణ మొదలగువ్యాపారముల 
'జేయుచున్నవి. మధ్యనుండు వృదుకణములు 'వేకొకనంహతిగా 
గూడి మొక్కయొక్క ఆహార్మదవముల వ్యాపకమును జేయుచు 
న్నవి. ఇట్టి సంహతులభేదములను సూచించు నృతములలో 
నాచుమొక్క_ యే మొదటిది. 

నర్ధాణ భేద ములబట్టి వ్యాపార శేదములు గలుగుట. 

ఇస్తే ఒక్క_కతరగతి హాచ్చినకొలదిని, జంతున్రలకు 
గాని, వృతములకుగాని తమతమ వ్యాపారంయులయందు 
నట్లు నిశాణమునందును భవము సష్టుముండును. ఇయున ఇనా 
హారణముః:.-_నీటియందు ఎల్లప్పుడు నేదునట్టివ్యాపారము గలవగుట 
చేతనే కప్పలయొక్కయు, 'బాతులయొక్కుయు (వేళ్ళమధ్య పలు 
చనిచ్దర్ధము లేర్పడ్కి యవి తెడ్డవలె పనిచేయుచుండును. ఇట్టిమా 
ర్పులు జంతువ్రయొక్క_గాని, వృతముయొక్కగాని తరగతి షౌ 
చ్చినకొలదిని సంమి్మిశముగుచుండును. ఇది యొక చిన్న యుదా 
హరణమువలన చక్క_గ "తెలియగలదు. ఒక పల్లెటూరి మోట 
బండికి రెండు చ్మకములు, చట్రము, పోలుగ్నరు కాడి.._ఇవియే 
నిర్మాణమునందలిముఖ్యాంగములు, డానినడక టైసీీల్‌ (ఏ1లయలం- 


" 294 వృకకణము. 


కణసముదాయము తప్ప విశేపనిర్తాణము లెవ్వియును లేవు, 
పువ్వీ స్ప్రకరములగు ద్రవాహారములు స మిక్కిలిపలు చనికణకవచ 
ములగుండ యొకళకణమునుండి మురియొకకణమునకు ఉఊం,నలు 
(పక్క_లను వ్యాపించుటచే ఆ కణములకన్నిటికిని ఆహారము లభిం 
చును. కాని వినికంజఆకె వై తరగతి వృతుములందు కణములకు కాఠి 
న్యము మొదలగు స్వభావములుండుట చే వాని యావరణపు పొర 
లు మిక్కిలి 'దళమైనవై వె జెప్పిన (దవాహారములను వాని 
గండ వ్యాపించనియ్యనవు. అట్లగుటచే అపనిని నెర వెచ్చుట కై 
(ప త్యేకసేవకులని చెప్పనగు కొన్నికణములు సంవాతులుగగూడి 
మయొక్కొక సంవహతియొక్కొక వ్యాపారమునకు (ప'త్యేకముగ నేర్ప 
డియుండును. గాలియందలి తమకు కావలసిన కర ను (0) మొ 
దలగు ఆహారపదార్థములను, అకులనుండి వృతుశరీరమున కంతటి 
కిని వ్యాపింప జేయునవి ఈ కణము లే. వేళ్లనుండి నీటిని లోహసం 
బంధమైన పదార్థములను ఆకులకు జేర్చు మార్షములుగా నేర్పడు 
నవియు నీ క్షణములే. ఇ్రీ కణములయం ద నేకమార్పులు గలు 
గుచు అట్టి మార్పులవలన ఆయాకణములవ్యాపారములు నిర్జీ 
తము లగుచుండును. క అఇములయందలిమార్పులు వాని యాూవర 
అణపుపొరఖయందుగాని, వానియందలివవాలప చార్థమునందుగాని 
గలుగవచ్చును, 

ఈ మార్పులు ముఖ్యముగా నై దువిధములు: 

1. కణకవచము వెరుగుట. 

2, కణకఠవచము దళనరిక్కుట. 


కెణక వచము "వెరుగుట. ౨౨ 


8. క ణక వచముయొక్క_రసాయనస మ్మేళనము(౮యిం2 
౦090112601) వమూరుట. 
4  సణముయొక్క_ మూలపదార్థమునందలి మార్పులు. 
గ. కణము లొకచానితో మరియొక మైక్యమగుట. 
1. కణకరవపము పెరుగుట. 
కణముయొక్క_ అఆవరణపుపొర వెరళుగుటచే కణమును వెరు 
$. ఈకణమువెరుగునప్పుడు (పక్కకణముల యొత్తుడు మొద 
వకి.వ పటము, 


7 న "ర 
షో 


న. 


ఓంగుం్యిడనిక ణము. తు ల బ్‌ ి-గొట్టమువ లెనుండునవి. 


వప్ర్‌ 


బి26 నృషకణము. 
కీ _ బహుళుజకణములు. ఇవి న్ఫుదుక ణములసంవాతులలో తరుచుగ నుండునవ్ని 
క్‌ - బల్లపరుపుక ణములు. 6-నషతాకార్యమెనకణములు.? - పొడు గెనకణమ్వుల్ప 
దృఢకణములసంహతులలో నీ కణము లుండును. - 
లగు అనేక కారణముల చేత నవి కొన్నిగుం డముగను (మెంయల్సు 
కొన్ని అండాకృతిగను (0౫), కొన్ని పొడుగుగను (1౦9కి, కొన్ని 
బవుుభుజములుగను (౨ంా8ిం2షు, కొన్ని గొర్హముల వలెను, 
(టాముడుగంజ్స, మరికొన్నియిటిన లన లె బ బ్రపరుపుగ ను(కఇ0 కన్ని 
నత్ముతములవలె చ్నితమైన యాకారములుగలవిగను ఉండ 
వచ్చును. 
2. కణకవచము దళన రెక్కుట. 

ఇట్టి దళసరి కణకవచమున కంతటను వకరీతిగ గలుగ 
వచ్చును. అట్లయినచో కణకవచ మన్ని పక్కలను సమానముగా 
"వెద్దదగుచుండును. ఒక కణము మిక్కిలి పొడుగున నెదిగ్కి చాన్సి 
కణకనచము మిక్కిలి దళన రెక్క మూలప దార్థము హరించిపో్యో 


వశ. వ పటము. 





టచే నారపోత ఏర్పడుచున్నది. ఈ నారపోగు లధికమైనకొలదిని 
[(నూకునకు జిగి హోచ్చును. "లేక యిట్టి దళసరి కవచమునందలి 


కణకనచము దళసలెక్కుట. లైలా 


గన్ని భాగములకువూ[ తము గలుగవచ్చును. ఈనూ ర్పృనేక 
ఏధములుగ నున్నది. కొన్నికశణములందు వానికవచముయొక్క_ 
గోపలితట్టున కడియములన లెనుండుమిట్టలు వరుసగ నొక దాన్నినై 
నొకటి చారలుగ నే ర్పడియుంకును (లికవ పటములో తీ. కొ 
నిటలో నావారలు మవచుట్లన లెనుండును (1). కొన్నిటిలో నీ 
భార లొండొంటితో నలుముకొని నలయల్లికలవలె నుండవ 
చ్చును ( 0). మరికొన్నిళ ఉిలోో నీమిట్టపల్లములు పా 
నుండును (00).ఈమార్పు లింక న నేకవీధములుగ గలుగవచ్చును. 


తర.వ సటము,. 





1-ఉ చారవాహికలు:---2 అను అంకె కెదురుగా నుండు వాహికలో 
కడియపు చారలు | గలవు, ఓ అంక ఇదుటనున్న వాహికలో మెలిచార గలదు. 


వల్ర వృతేకణము. 

కడయఫుచారలయొక్క_ అంచు లాకదానితో మరియొకటి జేర మరచుట్టవలె 
నుండు సేకచార యీర ఎదూచున్నదది. 1, త వాహికలలోని వార లెవ్వియున్లు 
చూపబడలేదు. (282-న పుట చూడుము). 

నునము సూత్మదర్శనిలో జూచునప్పుడు కణకవచములమి 
కనుబడు నిచ్చెనమెట్లు, మెలికలు, గుంటలు మొదలగు వివిధా 
“కారములుగల చారలు మచ్చలు "మొుదలగున పిట్ట దళ సరియందలి 
మార్పులవలననే 'యేర్పడుచున్నవి. ఈరూపములు $5.వ పటము 
లో జూపీన కారము దారువాహీకల (గగ7౦౦|| 17 ఆ5లేవ) యొక్క 
యుపరితలమున గానవచ్చుచుండుట మునము చూడగలము. 


విని వినరించిన నాలుగురీశనుల ఇారలును కడియముల 
వంటి చారలనుండి పుట్టినవియే. వలయన, (ప్రతికడియమును 
పూర్త ముగా కణముచుట్టును తిరనయుంపున్‌, ఆనడియముల కొన 
లన్నియు నొకదానితో నొకటి యతుకుకొని పోయినయెడల 
నిచ్చెన మెట్లవంటి ఆకారముగల ఇవొరలు మరచ్చు్టు "మెలికల 
వంటి ఆశ్షారముగల నగును. ఇట్టిమురచుట్టు 'మెలీక లవంటిచారలు 
కుడ్మివె పునకు కొన్నియు ఎడమవైపునకు కొన్నియు పోవుచు సని 
యన్నియు నొకదానితో నొకటి యలుముకొనియున్నచో వల 
యల్లీకలవంటి యాకార మేర్పడును. ఈ భార లుండుచోట్ల 
యందు దళసరి హోచ్చుచు వలకండ్హవ ల నుండు మధ్యస్థలముల 


కణకవచముయొక్క_ రసాయనస మ్మేళనము. వ౨3 


నుందలి కంశకవచము పలుచగనే యుండిన-వో సుంటలవంటి 


3. కణకవ చముయొాక్క రసాయనస మైళనము 
నందలి మార్పులు 

మిక్కిలి లేతదయిన వృతుకణముయొక్క_ కవచము (పథ 
నుమున పలుచగ నుండి దూదిసంబంధ మైన సెల్దులూసు అను 
పదార్గముతోో 'జేయబడినదని చెప్పియుంటివి. కాని కణకవ 
శసు దళ సరెక్కినకొలదిని యొకానొక ప్పుడు 'దాని రసాయన 
సమ్మేళనసుం మారును. ఇట్టి మార్పుచే కణకవచము గట్టిపడు 
టయు, నునను సామాన్యనుగా కూపధపుసీసాలకు బిరడాలు 
గా నుపయోగించెడు 'బెండు (6౦110) నంటి పదార్థముగా వూరి 
నీటిని వొదనియ్యశ పోవుటయు, నివి మొదలగుగుణములు కణకవ 
ఛమునకు గలుగుచున్నవి. ఇళ్లు నృతుములయందలి బెండుపార 
యును, దానివైనుండు బెగడును నర్పడుచున్నవి. ఇవి వృతుము 
లను ఎండ వానల ఎబ్బలనుండి “కాపాడును. ెట్లకొములయొక్క_ 
లోపలిభాగవుందుండు నీ[ియావిరి వ్యర్థముగ వ సం 
ఛెట్టున సెం జచాహూను గలుగకుండ బెండువొగ సంరషీంచు 
చుండును. "నెలుపలనుండు ఎండఉడుకు లోపలిభాగములకు వ్యా 
సంచి మ్టి గనకు న వడ తగససలకుండున నట్లును “కాసాడుచుండును. కావు 
ననే శం మూమిడి మొక్కలు “మొదలగు కొన్ని "చెట్లయొక్క- 
వైస్ట సరికివేసిన నవి యెండి చచ్చును. కణకవచము గట్టిపడుకటు 


వ2ఫ్ర0 వృతు.కణము. 


యు, నీటిని చొరనియ్యకపోవుటయునే గాక మరికొన్ని వమూర్పుల 
వలన (మూనులయొక్క_ పలురంగు 'లేర్పడుచున్నవి. ఇట్టమార్పుల 
చేతనే వెట్ల్టయొక్క_ చేవయును, సొంపును, నాణమును గలుగు 
చున్నవి. ఇట్టి రసాయనస వ్మేశనమునందలి మార్పులచేత నే 
తుమ్మజిగురు "ముదలగు జగటపచార్ణములు పుట్టుచున్నవి. ఇంకను 
నిట్టిచ్మేత మైన వషయములను/ార్చి వృతుశాస్త్ర, సము భోధించును, 
41. కణమునందలి పసదార్షములలోని మార్పులు. 
"లేతవృతేకణములందు (పథవుమున మూలప దార్థము నిం 
డుగ నుండునని | వాసియుంటిమి. కణము వెరిగినకొలదిని దానితో 
సమముగ మూలపదార్థము -విరుగలేక కణముయొుక్క_ చుట్టు 
గోడను జేరి కొంతస్థలము ఆ[కమించుకొనియుండును. ఇదికాక 
యీమూలప దార్థము కణముయొక్క_. మధ్యభాగమున జీవస్టాన 
ముచుట్టును స్వల్పమా।[తమును, దానినుండి క ణక వచముయొద్ద 
86వ సటము. నుండు మూలపదారము వరకు వ్యా 
పించు కిరణములుగా స్వల్పమా(త 
మును వ్యాపించియుండును. ఈవివష 
యమై పసిరిక వోగులో జెప్పియుం 
టిమి (శ86-వ పటము చూడుము),త 
క్క్‌న వుధ్యభాగమంతయును అవ 
కొంచెము ముదిరిన వృతకణము కాళముగా నుండును. ఇది కణ 
చమూం, పజఖమూలవిణార్థము. .రసవముూ(/6ల€ [5%] 'అను నీటివంటి 
న త _దవప దార్థముతో “నిండియుండును. 
దాకపుకిరణములు, అ-అపవకా 
_ శము. ఇది కణరసముతో నిండి -ఈ (ద్రవపచార్థమే ఆయావృతు' 
యుండును. ముల స్వభావమునుబట్టి చెరకు 





కణమున౦దలి పడార్ధములలోని మార్పులు. బప 


“మొదలగు వానియందు తియ్యనిపానక ముగను, నిమ్మ “మొదలగు 
ఊచయానియందు పు ల నిరసముగ నునున్ల్వు, ఆముదము "మొదలగువాని 
గొంజలయందుచమునుగను వర ఎజీయుండును.క ణమునందలిప దార్థ 
ముయొక్క_ మార్పులచేత నే ఛభాన్యామలయందు నిలువ చేయబడు 
వరిపిండి (వజయ మాంస కృత్తు (్ర£0+టెథు 'మొదలగుప దార్థ 


ములు తయార గుచున్నని. 
8'7_వ సటము.,. 












ఆ 

2 ఆద 6౯ 

ఫై (టం లం అ 
సా తో 9 6౧౯ ఆభ ణ: 

శంకరన్‌ అలలా 

అ మ 


వా 
శ 









శరా-కణములమధ్య నుండు 
కంాన్య స్థలములో నొకటి. వీ- 
- చరివీండి అణువులు. మా-మాంస 
కృృళత్తు అణువులు. 


((పక్కపటము చూడుము. ఈ 
నూర్పులచేత నే అ నేకపుస్పముల 
యొక్క_ చ్నితవిచ్శితమైన రంగు 
'లేర్పడుచున్నవి. ఈ కణములచే 
విసర్జింపబడు పదార్థమునుండియే 
న ల్లముందు మొదలగు విషములును 


పలువిధములయిన అ త్తరువు లం 


' దలి సువాసన దవ్యములును పుట్టు 


చున్నవి. ఇట్టి అనేకాంశములు 
మిక్కిలి యుపయోగక రము లయ్యు 
ను (గ్రంథ వి స్తరభీతిచే నిందుదాహ 
రింపబడవయ్యెను. అ 


కణము లెక్ఫోనుగుట. 
కణములయొక్క_ అనేకములగు వరుసలు చిక్కులుచిక్కుులు 
గా నల్టుక్‌ నుచు వెరుగునప్పుడు, అందు కొన్ని క జఇములయొక్క_ 
కవచము లొకానొకప్పుడు పగిలి పహారించిపోవును. అంతట 
సమిపముననుండు కొన్నికణములు కలిసి వకకణము కావచ్చును. 


బత్రిల వృతుకణము. 


ఒకానొకప ప్పు డొక్కవోట నుండు కొన్ని కణములరాళని -మ్రై త్త 
ముగా చితికిపోయి. వాని కణపదారముంతయు నితరకణముం 
లోనికి [కముముగ వ్యాపించి కణకవచనులు హరించిపోవచ్చును, 
ఈ కణము ల్మాకమించియుంకిన-వోటు అట్టస్థితిలో ఛూన్యముగా 
నుండివోన్సును. ఇట్లు లేత మొక్కయం దొక్కౌకకణము నశించి 


వోవ్రట చేత చానిసంతతి "కాదలచిన 5 ణములన్నియు "లేక వోవును. 


"కాని వానికొఠ "కేర్పడియున్న స్థలముమ్మాతెము శూన్యముగా 
తర8.వ సటము. నిలీదిపోవును. ఈ శఈూన్యస్థలములే 
చింతుమామిడి మొదలగు పెద్దనృడ 
ములలోని విక కృ తా కారముగలతొ,ర 
లు (తెతంన సుటమునము చూడుము). శ 
(పకారమే వరుసగసనుండు కణముల 
రాసులు కొన్ని నశించుటచే. "పేక 
"మొదలగు 'వెష్టవూకులయందుండు 
నిలువురయధము లేర్పడుచున్నవి. 





తొ_తొర. 


దారువాహిో*లు, 
ఇవిగాక ఒక్క_శు నముసవోని కణముల అక్షనోడలుమ్య[త్ర 


ము హరించిపోవుటచేత కణములనరుసలు 85.వ పటనములోజూవ 


నట్లు గొట్టములుగా నేర్పడవ చ్చును. ఈగా్య సృనులు చెట్ల వేళ్ల చే 
వీల్చిబడిన నీటిని ఆకులగోనిక్లి వ్యాసం! శీ శాలువలు. ప్‌న్సి్రి 
దారువాహినలు (గగి0061 ౪61561౨) అని వేరు. 
జ అత శకెలునలు, 
"లేదా అట్టి మయ్‌ుకసం ర్‌లోని గణముల అడ్డుగోడలందు 
జళ్లైెడకండ్రవలె “రంధ్రము శేన్పడ డవచ్చును. "శ్ర రం(భ్రములగుండ 


జ్‌ 


జల్లెడ కాలువలు. ౨౨8 


ఆ వరుసయందలికణము లన్నిటికి ఏకమార్ష మేర్పడును. జ స్టే 

ర్సడీన “కాలువలకు జల్లెడకాలువలు (వ1ల6 [ఏల్స అని "పేరు. 

ఈకాలువలు కొన్ముయొక్క_ త్వక్కుు అను నెలుపలిఫభాగమున 

ఫొడుగునను సామూన్యముగ న్యాపించి యుండుటచేత ప్‌నిక్షి 

త్వగ్‌ వాహకలనియు 'సేరు. ఈ కాలునలగుండ నృతముయొక్క 
80. వ పటము. 





ఫ్ధ్‌శ్జీ 


జ గా 


అ నాకి 


సలు. 
ననా. కాళ 


నానా న 1 
ఇ రాం 
] ష్‌ 
| జ్‌ 
న! ఎ న 
శ తి 
జ న! 
కే చె 
ల 1 చ 
న్డ్‌ 
జ స మ త 
క్‌ 


(1 


గ్‌ 





బూ గ్‌ గాజననాుు లం లావు 
న యన నన. 
అంతలా 


నపవానరనానలనాండునులు ఇకో 
సనా. ఊం 


జివ కా! ఎన ని ఎను: చాాూసబతనప మూ స _కణముయొక్కు మూల 
సదార్తము. "న్న వేడి ని డ్హుళలోని స్వృతభాళువు (కమమ వంటి 
మాంసస్పగుగుదాగ్గము. "అం మన్‌ ముల మభథ్యనుండు జభ్లెడ్ద రేకులోని రం 

థ్‌ ర స్య చనం స, 
కంబపైదను 0 మిదివల్‌ రంధ్రములు. . 
అనేకఫాగములకు అగనులయందు వయారుచవేయబడిన పుస్ట్రైకర 
మగున్నతదనస బంగి మైన అపహానర సములు వ్యాపించుచుండును. 
జాగువాహికొలును; జల్లెడకాలువలును నున నరీరమునం 
దుండు ర ్క్తవాహికల (1310014 ౪65613) నంటివి. ఇవి 40వ పట 


వవ్రిక్న | వృతుకణము. 


40-వ పటము, 





డి ఫటీజద భనృత్షమునంద లి వాహీకాపుంజముల 
వ్యాపకము, 


ములో జూపిన పకార 
ము ఆకులయందు (వా 
రంభఖించి వాని తొడి 
వములగుండ గుంపులు: 
గుంపులుగచిన్న కో 'మృల 
లోనికి జేరి వానిగుండ 
తలి కొవుద్యారా "వేళ 

౧౧ లీ న్‌్‌ 
యయొక్క_ చివరభాగము' 
వరకువోవును.ఇట్టి కాలు 


వల గుంపులకు వాహ్‌ 


. కాపుంజము లని పేరు. 


సామాన్వముగ, పతి 
యాకుయొక్క_ యుపరి 
తలమునను మనముపరీ 
శ్నీంచి చూచిన ఒకటి 
"మొదలు నాల్లూదు 
వరకు వెద్ద -ఈ నెలును, 
నవానినుండి వెలువడు 
చిన్నచిన్న నారవోగుల 
వంటి యీ నాలఅల్లిక 
లును గానవచ్చును. 


ఈయట్లి కలలో లండు 


ముఖ్యమైన భేదములు 
గలవు. ఆభేదము లబట్టి 


బలిథ్‌ 


జలడకాలువలు,. 


వృతు.ములలోనికొన్ని జాతులను విభజనసేయ నగును.41,42.వ పట 
"మయులలోనుండు అరటాకుయొక్క_్యయు ఆముదపాకుయొక్క్యు 


రూపములను చూడుము. అందు అరటాకులో, నడిమిభాగమున 


శషవ పటము, 


త2_వ పటము. 





ఆముద పామ్‌. 


అరటాకు. 
తలి ఈనె ఒక 


౧0౧ 


గే యుండును. దానినుండి రూళవలె సమాం' 


తరముగ నుండు గీటు  మొదటనుండి కడవరకు నుండును. 


౮ 


ఖ్‌ 


౨86 వృతుకణము. 


పథటములోవయూవీన ఆముదసాకులో 9 తల్లి ఈనెలు గలవు. దాని 
నుండి చిన్నచిన్న నారపోగులవ అఆ పిల్ల-ఈ నెలు అనేకమార్షముల 
వ్యాపించి వలలఅల్ల్‌ కవల దర్ధముగ అల్లుకొ" నియుండును. -ఈ చెండ్రు 
విధము న ఈనెల యలికలుగల రెండుజూతుల నృత్షములగూర్చి 
యా. ౧౧ 
ముందు వివరింపబడును. ఈ యూనెలయందు వై జెప్పిన "కాలు 
వలు గలవు. ఈ వాహికలు ఆకుయొక్క_ కాడ ద్వారా ఆయా 
జాతుల "కేర్పడియున్న నిర్ణ యరీతిని కొవ్యులగుండ వేళ్ళచినరలనరకు 
బోవుచుండును. 
'వెని 'జెప్పీన్న పకారము కణములలోచల "కాలువలుగా 'నేర్చ 
రా 
డినమూార్షములుగాక కణములవెలుపల ఆయాకణముల మధ్య 
నుండు నందులను ఒండొంటితో జేర్చి చెట్టువాడుగునను వ౦కర 
టింకరలు గా వ్యాపించుమూగక్షముల్లును గలవు ((పక్కపటము 
చూడుము). ఇవి నృత్షమునందు సర్వదా 
తలి వ వటము,. వ్యాపించు చంజేెడు (వాణవాయును, 
బొగ్గుపులుసుగాలి, నీటియావిరి “మొదలగు 
వాయునుల శీ ఘ పచారములకు మిక్కిలి 
్రపయు నములుగ నుండును. 
ఆనా 
హాచ్చుజాతి నృషేములన నెన్ని 1 

"హాచ్చుజాతి నృతముములయొక్క 

అచ అణ ఆ ఇ *ా వో అల్లో 
సూత్షునిర్థాణములను వివదరముగ నర్ణి 0 
చట కిచ్చ ఇడము చేనందున వానిని 





'హచ్చుజాతి వృత్షుములన నెవ్వి? 2ఫ7 


సర్పి సంతేపముగమా(తమే (వాయుచు, వానికిన్సి మన మిది 
నరరు చదివియున్ననాచు, వారిపర్టి "మొదలగు మొక్క_లకును గల 
శారత వ్యుములను సూచించెదము. "పాచ్చుజాతివృత్షుము లనగా 
ఫ్రూవులుపూయు వృత.ములు. వమూోమిడి చెట్లు ట్టుగ్‌ 'బ్బర చెట్టు “మొద 
అగునవి. ఏినికిని నాచుమొక్క_కువలెనే షా కొవ్వులు, వేళ్లు 
గలవు. ఆకులు 'నెలుతురు.వై పునకు, అనగా, వై వై పునకు జట 
చుండును . వేళ్లు భూమిలోనుండు నీళ్లవై పునకును, చీకటివై పున 
కను అనగా (కిందివె పునకును బోవుచుండును. నాచుమొక్క_ 
యందలి వేళ్లకువూ్యూతము వాని సూత్మునిర్థాణమునందలి భేదము: 
లచే నులివేళ్టు అని ేరుగలిగ. నిజమైన వేళ్లనిర్తాణము తెలిసి 
కొనునస్పు డీ భేదములను (గ్రహించగలము. ఈ శాఖ ఆకు, వేరు 
అను వ రాగల మూడు. ఫపకరణములలో 
వివరించపచెదము. 
పిముట వాని పూవులయొక్క_ నిర్తాణమును వివరించుచు,. 
అవి సం తానవృద్ధి కలిగించుట కెట్లు తగియున్నవూ సూచించె 
దము. తరువాత గర్భవతులయిన పూవులనుండి పుట్టిన “కాయల 
యొక్క. న్యాపారములను, నిర్తాాములును , కొంతవరకు. 
వరి ౦౩చెదము. 


మ్మోడా 


"రండవ [(పకరణము, 
వాఖ్ల (య్య. 
మననుందరము జూ-చు "హెచ్చుజాతి, అనగా, పూవులుగల 
వృతుములలో వకబీజదళము (ఏ401000]166401%), ద్విబిజదళము 
(1009164019) అని "రెండుజాతులు గలను. వాని నిర్గాణమందలి 
ముఖ్యమైన భేదములు ఈ (పకరణమునందు అక్కడక్కడ సూచిం 
'పబడును. కాన నా జాతు లిచ్చో పేర్కొనబడినవి. 

ద్విబీజద ళన స్రశామాలు. 
చింతగింజ, సెనగగింజ, ఆముదపుగింజ మొదలగుకొ"న్నిగింజ 
లను పగులగొట్టి చూచిన అందు "రెండు పప్పుబద్ద లుండును. 
ఈ గింజలనుండి "'మొక్క_లు భూమిలోనుండ్‌ పుట్టునప్పుడు మోరం 
దరు చరాచియేయుందురు. ఆచిన్న మొక్క_లు భూమివై కి రాగానే 
చానికొనుయొక్క_. మొదటిభాగముననుచ్చి దళమైన వై నిజెప్పిన 
"రెండు పప్పుబద్దలును "రెండువైపుల నుండును. వీనికి బీజదళము 
లని "వేరు. వవియే కొముయొక్క_ మొదటియాకులు. వీనియందు . 
సామాన్యముగా హరితకములు లేకపోవుట చేత నివి తెల్లగ నుం 
డును. కొన్నిటియం దీబీజదళములు కొంచెమాకుపచ్చగగూడ 
నుండవచ్చును. సామాన్యముగా నివి తక్కిన యాకులవ లె సూర్య 
"కాంతిససశీయముతో గాలినుండి ఆహారమును తయారు చేయునని 


ఏక బీజదళవృవము. వీర 


గావు. ఆ చిన్న మొక్కకు ఆకుపచ్చని ఆకు లేర్చడి ఆహారమును 
సంపాదించి వెట్టువరకు 5"న్నిదినములు పట్టును. ఆ కాలమునందు 
ఆ మొక్కకు కావలసిన ఆహారము శర్క_్రరరూపమున ఈదళము 
లలోనుండి యమర్చృబడును. -ఈ చ క్కైర యాగింజలయందుండు 
విండి (566103) నుండి తయారుచేయబడినది. వీనియందలి విండి 
'బేజశర్క_రికము (0125625ల అనునొక రసముయొక్క_శక్తిచే నిట్లు 
చ క్కైెరగామారునని మూడవ్మ్శపకరణములో 'జెప్పియున్నాము. 
వైని జెప్పినట్లు రెండు బీజదళములుగలవృవములకు ద్విబీజదళ 
ములు (1000166005) అని పేరు. 


పకబిజదళవృతము. 

తాటిచెట్టు, అరటిచెట్టు, జొన్న, వరి మొదలగు కొన్నిధా 
న్యాదులు, గడ్డి మొక్కలు 'మొదలగునవియు ఏక బీజదళవృతము 
లలో (వైషంష0000/1660మ్ర) 'జేరినవ. ఈజూతియందలి మొక్కలు 
శగింజలనుండి అంకురించునప్పు డా పిల్ల "మొక్కల కాహారమునిచ్చు 
వీజదళము ఒక్కటియే యుండును. తాటిమొక్క_. కాహారము 
నిచ్చుటకై వర్పడిన బీజదళములగు లేగలు తియ్యగనుండుట 
చానియందలి చక్కెరగుణమే. ఈ చక్కెరయే ాటియొక్క_కు 
చాల్యమునందు కొన్నిదినములవరకు ఆహారముగా 'నెర్బ్పడుచున్నది. 
ఇళ్లు వడ్షగింజలోని బయ్యముగింజ వరిమొక్క_.యొక్క ఆహో 
రమునివి_త్తము నిలువచేయబడిన యొకబీజదళము. ఇందు గల 
"వరివిండి మొక్క. యంకురించునప్పుడు చక్కెరగా నూరును. 


940 


శాఖా[సనసారము. 


ఇాఖ్య్మాపసార మనగా శాఖలువ్యాపించురీతి. ఇది వకబీజదళ 
వృతుములం దొకరీతిగను, ద్విబిజదళ వృతములందు వేరొకితిగన్వ 


ఉండును. వఏటనగా:___ 
యం 


ఏకబీజద భవృతుము. 





ఏకబిజదళవృతము..__ 
క్‌ బ్బెర, అరటి, కత తాడి 
"మొదలగు ఏక బీజదళవృక్షము 
లందు [(పకాండము అనగాబో 
'చెగుర్యడముగను పొడుగుగను 
ఉండును (4జన పటము మూ 
డును). దీనినుండి సామాన్య 
ముగా నుపశాఖ లుండన్ట. కా 
ని యక్కడక్కడ ెండుతలల 
(తాళ్లు అని యుసశాఖలుగల 
(తా అరుదుగ నుండును. అ 
యినను వకబీజదళవృతుముళ 
లో నొక్క బోపయీ సామూ 
న్యనిర్హాాము. 

ద్విబిజదళనృతములుఒ 


జ 2 నం 1 ఇల్లలో 


ద్‌ని (పకాండమున క్‌ నేక 


నన. 


కిరణ[ప్రసారము. విత్త 


ఘమపకాాండము లుండును. ఇవియన్నియు తల్లి కొన్యుకును, డాని 
ళాకునకవిన్సు వై భాగమున నుండు అకుపంగ స 
య [థమమున శాఖాంకురవమును మొటివుగా నంకురించును 
6-వ పటములలో రావితొగరుకొమృలను చూడుము).కొంత 
కాలమున క్రీ యాకు పండి రాలిపోయినను, ఇంచుక నుదిరిన 
"నులలాో?సాడ నా యాకు మొదటిమచ్చ స్పష్టముగ తెలియు 
ఫండునప _ 
ద్విపీజదళవృవములలో శాఖ్యోప్రసారము రెండువిధములు:-- 
శరణ (“౫౫౦కు (పసారము. 2. సర్ప (నంహజ్సు (పసారము. 
కిరణప్రనారము. 
కిర ఇఇ పసారము:---౪ఇది వారిపర్టి యొక్క_ ఆకుల పసారము 
10టిది. ఇం దొకళాఖ యనేకఖండములచే నేర్పడినది. (పతిఖం 
ఘమునంంును స్కంధము స్కంధళిరము అను రెండుభాగములు 
“లను, ఇుకటిగాని అవనేకములుగాని ఆకులు పుట్టుభాగమునకు 
్క_-ంధశూర మనిపేరు. రండు స్కంధళశిరములవుధ్యనుండు భాగ 
మునకు స్కంధ మనిపేరు. బాదము (డీమింకర్స, బూరుగు 
(11 ౧ంటయి,  తొగరు (1087006, తులసి వందలగు చెట్ల 
మొక్క ఇాఖల్మపసారము చూడుము,ఈవిషయమును పరీతీంచు 
నిమిత్తము లేత తులసికోొమ్మ నొకదానిని చేత బట్టుకనుము. దిని 
ఫొమలఎ. (పకాండము(తల్లికొమ్చు నుండి ఓళ-వ పటములో జూపిన 
(ప్రకారము కొంతకొంతదూరమున కొక్కొకచో పుట్టుచుండును. 
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ళ్‌ 


లైత్మ2 వాఖి. 


ఈకొమ్మలు వెడలు భాగమును కనుపులు అని వాడుదురు, బనిర్సీ 
స్క౦ధళిరములు. ఈన్‌ొ మ్శల మొదళ్ళ క్రింది ఫభాగములందు తలి 


45.వ పటము, 


త6.వ పటము. 





తొగరుకొమ్మ. ఠావికొచు. 
అల్లే 
ద్వివీజదళవృవము-కిరణ(పసారము.  ద్వివీజదళవృతము- సర్ప్యప్రసారము, 


కొవృుమోాద అఆకులుగాని ఊడిపోయిన ఆకపలమచ్చలుగాని ఉండుు 
ను. కాన నీకొమ్ములు స్కంధశిరముననుండు ఆకుపంగలనుండియే 


సర్ప పసారము. వక్షరి 


. శైడలుచున్నవని_(గహించన లెను. ఈ కనుపులనుండి పిల్లక్‌"న్నులు 
శణములవ లె ఇరు పక్కలకు వ్యాపించుచుండగా, తల్లికొవు య 
'ఛోపకారము నిలువున బోవుచుండును. ఇట్లు ఒక్క స్మంధశిర 
మునుండియే అనేకవై పులకు (పసరించుశాఖలయొక్క_యు, ఆకుల 
యొక్కయు వ్యా పికి కిరణ[(పసార నుని "వేరు. ఒక్క మధ్యబింబ 
మునుండి నలునై పులకు న్యాపించు 'నెలు రురు కిరణముల పసా 
గమును బోలియుండుటచవే నీ ఇాఖలవ్యాబ్హి కిట్టినామము గలి 
శు, కొన్నిక్‌ ములలో నలువై పులకు నాలు గుకొమలు గాన 
వచ్చును. బూరుగు చెట్టునందు ఒక్కొక స్కంంథశిరమునుండి మూ 
శుకొమ్ములుపుట్ట వముూచ్వునై పులకు వ్యాపించును. తులసితోొగరులం 
దొక్కొన స్కంంధశిరమున "రం జేసికొమ్మలు పుట్టి యిరు సక్కలకు 
వ్యాపీంచును. ఒనానొకస్పుడు ఉశాఖాంకురములలో కొన్ని పుట్టిన 
శోడనే గొడ్డువోయి (3600136 2ఏ0:1664) వెంపు మాసియుండుట 
వేత నీ శాఖలలో కొన్ని లోపించియుండును, 
సర్పష్రనారము, 

౨. సర్బ్మ్వపసారము:-- ద్విబీజదళవృతములలో ననేకము 
ఫీరరగతిలోని వే.రావి,మొమిడి, చిక్కుడు మొదలగువాని 'లేతకొ 
నును మూడును (46.వ పటము చూడుము) .తల్లికొవ్గుయందు 
బషక్కొక కనువునకు ఒక్కొక యాకును, ఆయాకుపంగయందు 
గాని లేక చాని యెదుటిభాగమునగాని ఒక్కొక. పిల్లకొన్ము 
యొక్క అంకురమును మూత్రము పుట్టుచుండును, ఈ అకులును 


నో 


బైర్మడ్డీ వాఖం 


శాఖాంకురములును ఒకసారి కుడ్మిపక్క_ను, మురియొక సారి యొ 
డవ(ప్రక్క_ను [క్రమముగా ఫుట్టుచుండును. ఈజాతికొన్ను నొక 
చాని నెత్తి వానియాకులను (దుంచివేసి ఆ యాకుల మచ్చల 
నన్నిటిని జేర్చునట్లుగా నొక గీటు గీసిన ఆ గీటు పాము మెలికల 
౦౧ 
వల కొవముచుటును చుిఏ చుట్టవచ్చును. "కాన ని€ఉఏి ఊదూరకుల 
==శీ ఈ ౬ 6 లు 
(పసారమునకు సర్ప పసారమని వేరు. ఈ అకుపంగలలో పుట్లిన 
ఇఖల్యపసారమును ఇస్లే మెలికలుతిరిగినదిగా నుండును. దీనికిని 
సర్ప్మపసారమనియే వేరు. ఈ శాఖలన్నియు. పుట్టుకలో [క్రమ 
(పకారము కుడియెడవములను ఒకటివిడిచి ఒకటి పుట్టనప్పటికిని 
అందు కొన్ని వెరుగకపోన్చటచేతను, కొన్ని బాల్యమునంే పరు 
లచే నాృఫముచేయబడుటచేతను, కొన్నికొవులు అనేకవిధముల . 
వంకరల నొందుటచేతను, చెట్లుయొక్క_. వెదరొనులలో వె జె 
ల రు (లీ ర్లు 

ప్పిన నిర్జయమైన సర్ప పసారము కానరాదు. 'లేతకొమ్తులలో 
జూచిన నిది చక్కగ "ఆతలియుచుండును. 


గొడ్డు మొటినులు. 

ఈ ఆాఖాంకురములలో కొన్నిమూ తము వృద్ధిబొంది,. 
మరికొన్ని చిన్నచిన్న మొటిమలుగా నున్నప్పుడే గొడ్డువై అణగి 
యుండునని 'చెప్పియుంటిమి. 'లేతకొమ్మలందు కొన్ని అకుపంగ 
లలోనీ గొడ్డు మొటిమలను చక్కగ జూడవచ్చును. ఇపియును 
గత్యంతరము "లేనప్పుడు అనగా తప్పనితరి వచ్చినప్పుడు తిరిగ్‌ . 
వెంపునొందును. ఎట్లన, ఒకకొన్గుయొక్క_ కొన మొగ్గను మనము 


వశాఖయొక్క. ఉపయోగములు. 2శర్‌ 


ఉతుంచివేసినయెడల నా కొమ్మకొనయందు వెంపు ఆగిపోవును. 
ఆంతట నీ వొట్టి మొటిమలన్నియు తము యవసరము వచ్చినదని 
లోహించి వెరుగుటకు (పారంభించును. కావుననే మనము (తుంచి 
వేసినట్టి ఒక్క త ల్రకొవ్ముకుబదులుగా అనేకములగు పిల్ల కొమ్మలు 
గసబురుగా బయలు వడలును. తల్లీ కొమ్మ వెరుగుచున్నంత కా 
లము ఈ వై చెప్పిన మొటివములలో ననేకములు వెంపునొందవు. 
ఈ శారణమువేతనే మిక్కిలి పొడుగుగ వరిగిపోవు వరిచేలు 
'మెంుదలగునవి పశువులచేత నొక్క_తరి మేపినచో, అణగియున్న 
ఆాఖాంకురములన్నియు వెంపునొంది దుబ్బు కట్టుక్‌"నివచ్చును, 
చెరుకుముక్క_ల కనుపులందలి యిట్టి గొడ్డు మొటిమ లే భూమిలో 
నాటబడినప్పుడు మొక్కలుగా పుట్టుచున్నవి. 
ఇాఖయొాక్క్య ఉపయోగములు. 

జంతువులయొక్క_ ముక్కు. నోరు మొదలగు వేర్వేరు అన 
యవములు వేర్వరుపనులకు ఏర్పడియున్నట్టులే వృతుములయొ 
క్క_యు ఆకు కొవ్చు వేరు మొదలగుభాగములు "వేర్వేరుపను 
లక నియమింపబడియుండును. శాఖయొక్క_ ముఖ్యవ్యావారము 
లీ (కింద సంయ్రగహముగ [(వాయజబడుచున్నవి. స్త 

1. ఆకులను భరించుట:--౪ఇవి వేలకొలది ఆకులను భరిం 
చును. ఈ యాకులు కొమ్ములకు గావలసిన యాపహార పదార్థములను 
గాలిలోనుండి కెకొనును. మనవలె వృతీములు నడచిపోయి 
యాహారమును సంపాదించుకొననేరవుగదా? ఇవి యున్నచవోటనె 


(€ 


లైత్సర వాఖ్లి, 


యుండి తమ యాహారమును కొద్దికొద్రిగ 'జేర్చుకొనవలయును.ళ్లు 
యాహోరమును వృతుము అ నేకముఖముల నస్వీకరించినగాని దాని! 
వలనినంత యాపహాోరము దొరకజాలదు. దీనిని సంపాదించుటక 
వృత మెంతపిరివిగ ప్యతముల వ్యాపింప జేసిన నంతయనుకళూలము. 
ఒకవృతుమున కొక్క కొమ్గుయుండి దానిఆకులు విస్తారము 
స్థలము నా(కమింపవ లెనన్న యెడల రూ కా మిక్కి_లి వెద్దవిగ 
నుండవలయును. ఇది యసందర్భము, ఇట్టిక"రతనుదీర్చి చెట్టును 
విరివిగ విస్టరింప జేయునిమి త్తమె ఉపశాఖలనిర్థాణమేర్చడినది. "కాన 
శాఖయొక్క_ 'మొదటివ్యాసార మేదన:--అకులను భరించి ఆ 
యాకులు తవనుతమవ్యాపారముల జక్క_జేయునిమి _త్తమె నానిని 
విరివిగ వ్యాపింప జేయటయే. 


2. పుస్టకరములగు రసనములన్ను ఆకులనుండి వృతుళశరీరమున 
కంతటికినిజీవనాభారములగు నీరు మొదగువానిని వేళ్ళనుండి ఆకు 
లకును (ప్రసరింప జేయు వాహీకలను భరించుట. ఈవిషయమైం 
రొంతవరకు ఇంతకుముంజే (వాయబడినది. 


8. అంటులు (౮12[పృ వామ, గులాబి మొదలగు ము. 
క ప ఏ6 స్ట 
గ్రాలయందువ అ కొమ్ములు అంటులుగా నేర్పడి స్వజాతివ్భుద్ధికి 
సహాయపడును. 

4. కంతులు (రోడవందువాబంగాళాదుంప (౨02060) వరా 
చుటకు గడ్డదినునుగా నున్నను అదియును శాఖావిశేషము. 
ఇది తక్కిన గడ్డదినునులవ లె 'వేళ్ళనుండి పరిణమించునదిగాక్ష, 


ఇ౪“ఖయుక్క_. ఉపయోగములు, వక్త 


గొమయొక్కం కంతిగా పుట్టును(47-.వ పటము చూడుము). 
4*47.న సటము. 





సై సరో 
ళల 
/ / ౮|| 

ణా 

బంగాళాదుంప మొక్కా. 

శంతి... ఇదియే బంగాళాదుంప. 
ది యొక ఇాఖమొక్క్ల కంతిగా 
ఏట్టుట చూడుము. ఈ కాఖ ఆకు 
0గనుండీ యుత్స త్తి యగుచున్నదది. 
చమ్మ వైపున కాఖినుండి యొకచిన్న 
శ్‌ (ఆఅ) పుట్టుట చూడుము. 


ఈ దుంపలను [శ్రద్ధగా పరీవీం 
చిన అందు 5 ౦డ్రవలె గుంటలుగ 
నుండు చిన్నచిన్న మచ్చ లుం 
డును. ఈ దుంపలను పాతి వెట్టి 
నప్పుడు (పతి మచ్చనుండియు 
నొక మొక్క పుట్టును. ఈమొ 
కలు భూమినుండి బయలు వెడలి 
తవు యాపహోరమును తాము సం 
పాదించుకొనువరకును ఉాని నీ 
దుంపయే ఇచ్చుచు స్వజాతవృద్ధి 
సపాయపడును. పటములో జూ 
చినయెడల దీనికంతులు ఆకువై 


నుండు పంగలలో పుట్టుచున్నట్లు 


“తెలియగలదు. కాన నీకంతులు 
శాఖలయొక స రూపాంతరము 
లనుటకు సంచేవానములేదు. 


ల్‌ గడలు (౨4109):......నీరుల్లి గడ్డయొక (-  మధ్యభాగము 
హడ కొవుయీకాని వేరుకాదు. దాని చుటునుండు దళమెన 
ఆజాట్టీ ళు రా 
కోరలు కాని “ొుపటిాగూకులు,. ఈ యాకుంగాంంగూ అహార 


బి48 శాఖ. 


పదార్థము నిలువ జేయబడియుండుట చేత నివి యుబ్బి యట్లు 
దళస రెక్కియుండును. 


6. ముండ్లు (౧౦న) :ాబక్‌్క్‌-క చో నీకొమ్గులు వృత, 
మును శ(త్రువులనుండి సంరవ్నీంచుటకు భటులుగ నేర్పడును. 
తుమృముళ్లు కొవులయొక్క_ రూపభేదములే. ఇవియును ఆకు 
పంగనుండియే పుట్టుట కొంచెము పరీవ్నీంచిన తెలియగలదు. 
వీని ఛాఖాంతములు నెరుగుట మాని మొనకూరియుండును. 
(బహ్మజెముడు చెట్టునందు అట్టలవ లె నుండు ముండ్ల్డుగల భాగ 
ములు (61॥06ట) కొమల రూపాంతరములే, దానియాకం లీ 
క్‌ న్శుల (కెందిభాగముగ చిన్నచిన్నవిగ నుండును. ఈ కొమ్ముల 
నుండి పువ్వులును, "కాయలును, పుట్టుచుండుట జూడవచ్చును. 
ఈ కొవ్యు లిశ్లే అనేకరూపభేదములు చెంది యనేకవిధముల 
వృతుములకు సహాయ 'మొనర్చ్హుచుండుట చదువరులకు ఏిదితము 
“కాగలదు. 

నా నేలగొమ్మలు (మ20%లు) హాాభూమిలోపలనే (పాకు 
నట్టి స్వభావముగల గరికె మొదలగువానిలో మనము సామాన్య, 
ముగా గరికెవెళ్లని చెప్పు తియ్యగనుండు కాడలవంటి భాగ 
ములను నేలగొమ్మలని "చెప్పవలయును. ఇవి వేళ్లు కాను. -ఈ 
కొమ్గుల స్క_ంధశిరములనుండి సన్ననివేళ్లు అక్కడక్కడ 
గుంపులుగుంపులుగ  వెడలుచుండుట జూడవచ్చును. ఈ కను 
పులనుండి పుట్టు నుపతాఖలు వెకి వెరిగి పచ్చగడ్డి యగును. 


శాఖయొక్క_ సూక్ష్మ నిర్గాణము,. వత్మర 


8. నులితీగలు (గ్థలుడయి లా నిలువబడుటరు శక్తిలేని 
పొట్ట, కాకర ొదలగుతీగలయందు పుట్టి వాని వ్యాపకము 
వకు ఆభారభూతములుగ నుండు నులితీ7లుసహితము కొమ్మ 
మొక్క. రూపాంతరములే. ఇవి తీశెను 'నేలబడిపోకుండ జేయు 


కేరి. వ సటము,. 


టె తవుకు వొరది 
కిన వస్తువ్రలనన్నిటీని 
ఆశ్రయించి వాని కా 
త్‌7ను చేర్చి కటును, 
లు ఇ 
ఏవని కొనలకు స్పర్శ 
కడానము గలదు, 
వ 


ఇంతవరకు కొను 





యొక్క. అకారమును 
పొట్లతీన _నులితీగలు (ను. తి). అందు [కింది 


దొక కొయ్యను చుట్టుకొనియున్నది. ఉపయోగమును గూ 
ర్చి చెప్పితిమి. దాని సూత్షనిర్యాణమునుగూడ న్‌ గపహాముగ 
వివరింతును, 


శాఖయాక్క సూూత్ష్యని ర్థాణము. 


(పతి కొముయొక్క_యు చిట్టచివర శాఖాంతము "లేక కొన 
రీ ఠలు 
మొగ్గ యను 'లేతయాకులచే కప్పబడియుండు మొగ్గవంటిభాగము 


250 వా ఖ,. 
వారిపర్ణి, నాచుమొక్క_ల యందువలెనే వెదవృతేములయందు 
లా ద 
గూడ ఉండును. దీని నిరాణవిషయయమె [కింద వివరించెదము: 
వాలీ 6. 
(పస్తుతము దాని (క్రిందిభాగముననుండు 'లేతకొమ్మనుండి కొన్ని 
సూత్మములగు తునకలను ఖండించి వానిని సూత్ష్మదర్శనిలో 


బరీత్నీంచి కరొమృయొక్క- సూత్ముని రాణమునుగూర్చి కొన్ని అంశ 
ముల తెలిసకొనవలయును. 


వకచీజద ళవృకుములకును ద్విబీజద నే వృత, ములకును సూత్ము 
నిర్తాణమునందు కొన్ని భేదములు గలవు. వకభిజదళవృతములలో 
ఆకులమిోద నుండు పిల్ల ఈనెలు ఒకదాని కొకటి సమాంతరము 
లుగ (జుజీల్సు ఉండును. ఉదా:ా-అరటాకు. ద్విబీజదళవృత 
ములలో నవి వలయలికవలె నుండును. ఉదా:--ఆముదపాకు, 
ఈ వాహీకాపుంజముల నిర్గాణమునందలి భీదములచేత నే కొమ 
యందలి ముఖ్యభేదములును వర్పడుచున్నవి. 


0, ద్విఖీజద భళనాళ్లు, 


_(సథనుమున ద్విబీజదళవృతముయొక్క_. లేతకొమ్మనుండి 
సన్ననితునకల ఖండించి వానిని పరీవీచిచూతము. 49.వ పట 
ములో జూపబడిన శాఖయొక్క_ అడ్డపుచిరికల ఆకారమును 
(కద్ధగ గమనింపుము,. 


మ్‌ ముల ట్‌ 
ద్విబజదళ ఇ మి లర్‌] 





బ----బహిశళ్చర్శము. 'బెం- "బెండు. ప-పట్టు. అం- అంకశ్చర్మము. 
వాం... వాహీకాఫుంజము. ఇందు ల్వ-త్వక్కు వి-విఖభాజ్యకణములుు దా 
డారువు అని మూడుఫాగ ములు. 
కి... వాపి కా ఫుంజములమధ్య నుండెడు దవ్వయొక్క_ కిరణములు. 
డ----దవ్వ, 
రో___బహీళ ఎర్మసు రోమములు. 
"వి పము చూచుతోడనే అందు కోడి గుడ్డవలె నుండు 
యై ళగి 
వాహీకాపుంజములు పటముయొక్క_ ముధ్యభాగేముచుట్టును 
తోరణమువలె నమర్పబడి న్పుటముగ 'తెలియుచుండును. వీనికి 
లోతట్టుననుండు భాగమునకు దవ్వ (166కట2) యని వేరు, 
వెలుపలనుండు భాగమునకు పట్ట ((0%లల యని వేకు. ఈ 
కోడి గడ్లన లెనుండు భాగములమధ్య నుండు సందులందు దన్న 


7 శాఖ, 


యందలికణములు వ్యాపించియుండును. ఈ సందులకు కిరణములు 
(వకంగయయేజంూ 12౨) అని "పేరు. 


ఈపటమును ఇంకను (శద్ధగ పరీశ్నీంచిన దాని నిర్శాణము 
చక్కగ తెలియగలదు. అందు 'వెలుపలి.వై పుననుండి వర్ణి ౦చు 
కొనితాగావాలా 

1. మొదట కొంచెము బల్ల పరుపుగనుండు కణములనరుస 
యొకటి గలదు. ఇవి ఇటికవలె నొకచాని పక్క నొకటి చేర్చబడి 
చెట్టునకు 'వెలుపలిగోడ యగును.దీనికి బహిశ్చ _ర్లము (9216ల 
మక) అని ేరు.ఈకణములలో కొన్నిటికి పొట్లతీగలు మొదలగు 
వానియందు మనము చూచునట్టి నూగువంటినోవుములు 
(మయుాారో) ఉండును. 

2. వె పటములో బహిళ్ళ్చ ే కృణములకు లోపలితట్టున పట్ట 
(60%4ట)ు యను వడు లేక ఎనిమిది కణములవరునలు గలవు. 
ఇందు బహుంభుజములుగల కణములు పెర్చబడియుండును. ఇందు 
'వెలుపల్నివె పున నుండు రెండు లేక మూడువరుసలకు దళ మైన 
కణకవచములు గలను. ఈ వెలుపలినరుసలనుండియి బెండు అన , 
గా కార్కుు+(0౦0౫౨) వంటిప దార్థమును, దానినుండి చెనడును 
ఏర్పడును. 

రి ఈ పట్టయొక్క_ లోపలీతట్టున నొక కణములవరుస 
గలదు. ఇందు పిండి (5621ఏమే అణువులు పెక్కు, లుండును, ఈ 
వరుసకు అంతశ్చ _ర్వము (గండి లయను అని 'జీరు. 


ద్విబీజదళ ఇాఖ, 2గ్రకీ 


4. ఈ అంతశ్చ _రృమునకు లోపలితట్టున అండాకారముగల 
వాపా కాపుంజములు చుట్టును తోరణను (గుచ్చినట్లుగా నున్నవి. 
ఐక వాహికాపుంజములో మూడుభాగములు గలను, 

(గ్ర “వెలుపలిభాగమునకు త్వక్కు_ (౨110ల 01 ౨౭:ఏ అనిపేరు. 
క్వర్క్కునందు త్వగ్వాహిక లుండును. ఈ వాహికలయం దక్కడ 
కండ జలెడకండనంటిరం[ ధనులు గల అడ్గుపొర లుండుటచే 
వానిగి జ ల్లైడశాలునలు (51ల6 ౧౦ట్సు తతా 1 "జీరు. ఈ 'వాహి 
కల మధ్యనుండు సందులలో మృదుకణము లిమిడీయున్నవపి.ఒకా 


నొకప్పుడు త్వగ్వాహికల వెలుపలితట్టున నారవలి జిగిగల పొడు 
గైన కణములవరున లుండును. ఇంచలికణముల మూలపదార్థ 
ము వారలవరకు పహారించిపోయి యాకణనులు నారపోగులన లె 
నుంతును,. ఈ కణములసంహతికి దృథత్వమ్క (ముక సేజనం) 


అని పేరు. 


(2) లోపలిభాగమునకు దారువు (004 01 చరగేటయి) అని 
బీరు. దీనియందు సామాన్యముగా మిక్కిలి పొడుగుగనుండు 
దృఢకణములు (నయజలుయేయుల) అధికముగ నుండుట చేత నిది 
ఎక్కుువవీచుగ నుండు స్వభావముగలది. ఇందుండు కాలువలు 
అద్జుగట్లు "లేకుండ ఛారాళముగ నుండును. పనికీ దారువాహీక 
లు (140061 7655లవ). అని "వరు. పని గోడలయొక్క_ లోపలి 
తట్టున మిట్టపల్లము లుండ్కి వాని యానవాళ్లు గొన్నిటియందు 
కడియములవ లెను (మీయుయేజ్సు, నిచ్చెనలవ "లను (నంజేజయంయి), 


లా 


వర్రశ్నీ శాఖ, 


వమరికొన్నిటియందు ముర చుట్లవ లెను (నంజు, కొన్నిటియందు 
గుంటలుగుంటలుగను గ్రై146త) సూక్షదర్శనిలో జూచునప్పుడు 
స్పష్టముగ 'తెలియుచుండును,. 

(8) ారువునకును త్వక్కునకును మధ్యనలుచదరపుకణ 
ములవరుస మయొకటిగలదు. ఈకణములు నిరంతరము విభజనము 
నొంది వృద్ధిబొందు స్వభావముగల నగుటవేత నియ్యవి విభాజ్య 
కణములు (ఎలగం(యి అనబడును. 

పరాః--ఈ విభాజ్యకణములవరుస వాహికాపుంజముల 
మధ్యానుండు ,కిరణములగుండకూడ నెడతెగక వ్యాపించుచు 
ఇాఖయొక్క_ వధ్యభాగము చుట్టు నొక శడియము వలె 
నుండును. 

5. ఈ వాహికాపుంజముల తోరణనమునకు లోపలితట్టున 
పలుచని కణకనచనులుగల బమవుభుజకణములు ఒక చానినొ 
కటి "జేర్చి 'పేర్పబడియుండును. ఈ భాగమునకు దవ్వయని పేరు. 
ఇందలికణములు వొడుగునను వెడల్పునను సమానముగా నుం 
డును. ఇవియే మృదుకణములు గైుజులటుయ్‌యుం).. ఈ థాగము 
నందు దృఢకణములు బొ త్తిగ నుండకపోవుటచేత నిందు వీచు, 
ఉండదు. "” 

ఇంతవరకు ద్వివీజదళవృ య శాఖయొక ప్త సూత్యునిర్శాణము 
వ్రాస్పబడెను. 

11. ఏకబీజదళ శాఖ. 
ఇక నేకవీదదళము[మొక్క శాఖానిర్తాణమును పరీశీంె 


ఏకచీజదళశాఖ. ౨55 
దము. ఇందునిమి_త్తవై. యొక జొన్న మొక్కయొక్క_ లేత 
కొమ్మను సన్ననితునియలుగ ఖండించి వానిని సూత్షదర్శనితో పరీ 
శ్నీంపుము. 


50న సటము. 1. అందు పటములో జూ 
పిన్న పకారము  వెలుపలితట్టున 
అయ ను 9 $ 
మ వా స్త బహిశ్చర్శ్యక ణము. (మైశ1కయి21 
రాయు ష్‌ 0619) లొకవరుసగా నుండును. 
రురు ట్‌ ళ్‌ స్‌ |! 2. చాని లోపలితట్టున 
( హు గు శర 
వా న స న? నే. -విక్కువరుసల చదరపుకణముల 
యన 
ర. న్‌ "పేర్పు లుండును. పని కణకవ 


సనన స! చము కొంచెము దళసరిగ-నుం 

, డును. ఇదియే పట్ట (అ౦౫ల్బి. 

ఏకటీజదళచృతముయొక్క_ శాఖి. 8. ఏని లోపలితట్టున అంత 
-_ బపొాశ +? రము. -ప-పటి. లా 

బ-బహిశ్చ ర్మ ట్ర. అం శ్చ ర కణముల (60గేటయన) 


అంతశ్చ_రృము. ఒ- ఒళ్షూణము. వాం 
చాపా-"కాఫుంజములు-* వరుస యొకటుండును. అయిన 


నీ వరున ద్విబీజదళవృతములలోవ లె చక్కగా "తెలియదు. 


శ ఈ అంతశ్చర్ష్య; ముయొక్క_ లోపలితట్టున సామాన్య 
ముగా నేకభీజదళవృతషములలో పొడుగైన దృథకణములచే నేర్ప 
డిన మిక్కి.లి బలమైన నవారుపస్టైవంటి పక్టై యొకటి శొము 
చుట్టును బిగువ్చగ నుండు బడ్డాణము (తంల వలె చుట్టియుం 
డును. ఇందలికణనులు దళసలెక్కి 'కాశిన్యము నొందియుండును. 


256 శాఖ. 


కాన ఇందు వీచు అధికముగ నుండును. ఈ యొడ్డాణముయొక్క_ 
యుపయోగము [కింద వివరింపబడును. 


ర్‌, వక బిజదళవృతేమునందు వాహికాపుంజములు తోరణ 
సువలె చుట్టునొక వరునగా నవుర ఎబడియుండక వై చెప్పిన యొడ్డా 
ణపు లోపలీతట్టున క ణములమధ్య చెల్లాచెదరుగా చిమ్మబడియుం 


' 


తున్కుటోన. చనిమలటు లాను లసఆజంలద క యనా 
పుంజములు పంగ నానుములవ ల (౪ 5822664) లోపళ వైపు సన్న 
ముగను వెలుపలివైపు లాన్చగను ఉండును. ఇందును త్వక్కు 
(మేంయి్యి దారువు(1%/700థుఅని రెండుభాగములును గలను. లోపలి 
వెపున నుండు డారువునందు దృఢకిణములును, దారువాహిక 
లును ఉండును. వెలుపలివై పుననుండు త్వక్కునందు మృదుకణ 
పములును ట్ర అ్రంలుగల కాలువలు నుంపును. దొమవుసకును 
త్వక్కు_నకును మధ్య విభాజ్యక ణములు(3104130యి266 66119) లేవు: 

కొబ్బెర మొదలగు ఏకబీజదళనృవములు సామాన్యనుగ 
కొంత లావుగ వెరిగి అంతట నిలిచిపోవును. చింత, కుకు, మద్ది "మొద 
లగు ద్విబీజదళవృతుములు విరివిగ ఎదిగినకొలదిని లావ్రనందును 
"హిచ్చుచుండును. ఇట్టి భేదమునకు "కారణము వాని నిర్తాణమును 
సరిశ్నీంచిన బోధసడగలదు. ద్వుబీజదళనృవ నంలో నానా 
పుంజములందలి చారువ్సునకును, త్వక్కు_నకును మధ్య విభాద్యక 
అములవరుస యొక టిగలదని ెప్పియుంటిమి. ఈకణము లెల్లప్పు 


నాహికాపుంజముల వ్యాపకము. ౨2ర్ర7 


డును విభజన నొందుచుండుటచే వానినుండి [కొ ల్నొికొత్త పొర 
"లేర్పడుచు నందు వెలుపలి వై పుపొరలు [కొ త్తడారునుగను, లోప 
ల వెపువారలు [కొ త్తత్వక్కు గను ఏర్పడి యవి చెట్టుయొక్క_ 
లావును (సమముగ వెంచుచుండును, వకటీజదళవృతములలో 
నట్రై పునర ష్‌ అబి (56001620 &ళంళాటు) క్రి తగిననిర్థాణము లేదు. ఇంతే 
కంక ఇ్టుయుక [- లావు అధికముకాకుండ బెగెంచిక ట్టినట్లుండెడు 
ఒజ్హాణము ర. రమొక్క నిర్గాణముగూడ న 'లావును 
వెచ్చ కుండునట్లు "జేయుచుండును. " 
వాహీకాపుంజముల వ్యాహోము. 
వాహి కాపుంజములు ఆకులనుండి కొములోనిక్‌ (పవేశించి, 


దానిగుండ నిలువున కొమ్మ 

పొడుగునను పోయి వేళ్లలో 

నికిచేరునని (నవాసియుంటిమి. 

అట్టి వ్యాపకములో వఏకవీజ 

దళవృతములకును; ద్విబీజ 

స్పా దళవృతములకును భేదము 
“ కలదు, 


51.నవస 


ద్విబీజద భవృతములలో నీ 
వాహీికాపుంజము లన్నియు 
రొ వముయొక్కయుపరితలము 
7 న. నకు సమాంతరముగ బోవు 
శ్న దింబిజదళ పృతేముల 
స 4 ళ్‌ పే ల అట అతు ని 
న త్‌ లోన్‌ వాహికా.ఫ్టుంబి న ప ష్‌ 
మ్ల 
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బజేిను. ఈ కొవుు న్స యమొక్క్ల అవ వ్రపుచీలికల వదలి వాహికాపుంజ 
ఎ అక్‌ 

ములు వా జ్‌ చిన ప్పుడు చుప్పు నొష జ *ణసమువలె 

(క నువై: మ గునుగు పడ కంర యాస తా గనష్ల నాాచపష యమం నరూ 


అలమున * యని యెరుంగునది. 

52.న -లునుు, ఏష బజదళే ఫవృవముములో సి వాహూకా 
న నిలువున కొమగో నొక్క 
రమైన వ్యాపించవు. కొన్ని ముపషచితెలము 
రు సన "న్ని దూూవమునను 
వెట్లాచచ పణా నుుఘున, సామాన్య 
ముగా ఏకటీజన సన్బయముల ఆములు 'నెడ 
ల్సయిసన “మొునులుగలపి. ఛాఅములనుండి 
వాసాకాపుఎచముటు ౯ “నష” (సవేశిం 
చిన తోడనే తిన్నగా కష సష్టనడిమికి 
బోన్చును (₹2-న ము. వ అక్తునుు) 
తరువాత నవి (కనుముగా సను మొక్క 

సఏకవీజపళ  ాఖయం యుపరితలమును సమిపించి [శఆమ 
దలి వాహిశాఫుంబకుల నుండి వ్యాపించిన వాహి శొపుుదముల 
వ్యాపకిము-. ఆ- ఆహ. లోనికి పోయి వేరును. 

- అంత్యవిఫాజ్యనూు. 
నాచు మొక్కోయొక్క_. కొనయందు అంతనణ మొకటి గల 
దనియు, దానివభా్గనమునలన కొన్నిఖఐడము చర్పముచు, ఆఖ౦డ 
మునుండి స్కృంఛశిర , స్కంధకణము లేర్చడి వానినుం. కొమ్మలు 
ఆకులు, వేళ సు ఇవియన్నియు నేర్పడు చున్నననియు ఇవప్పయు ము. 
"పూచ్చుజాతివృమములలోగాడ వా ము హల ముగ్గగలమ: 





అంత్యవిభాజ్యము. ౨5౪ 
అనగా నదియును చిగురాకులవే గప ప్పబడి మొగ్గవలె నుండును. 
ఈచిగురాకుల నన్నిటిని సాధ్యమైనంత వరకు (దుంచి, వానిలో 
పల నున్న లింగాకారమగు భాగమును నిలువున మిక్కిలి పలుచ 

5స.వ పటము, నవగు తునకలుగాచీలియాచచీలిక 
నొకదాని సూత్షుదర్శనిలో పర్‌ 
వంచిన; పక్క. పటములోజూవీన 
యాకారము గన్నట్టును. పౌచ్చు 
జాతి వృతుములందు నాచుమొ 
క్కయందువ లె అంత్య కణము 
"లేదు. దీనికి బదులుగా కొన్ని లేత 
కణముల సముదాయము గలదు 
(5శి.వ పటము చూడుము)..ఈ క 
జణములరానళికి అంత్యవిభాజ్య వుని 
"వేరు. విభాజ్యమనగా విభజింప 
నం సం టం గ! బడునది. ఈవి భాజ్యమునందలి 
అంభ్యవిభాజ్యమ. కణములు నిరంతరము ద్విఖండన 
ఇందు అంళ్యకణమను (వత్యేక విధానముచే చీలుచుండును. ఇట్లు 
సు. ఖీ ప. వ. చీలుటవలన _ నేర్పడిననణములు 
స (టం ం 
కన. పు కొలదిని పం క్తులు వె పటములో జూపిన ప కారము 
గా "ౌనేర్చడి వేరువేరు సంవాతు లగును. [పథవుమున అన్నియు నొక్క 
రీతిని నలుచదరముగ నుండును.ఇవియన్నియు నొక్కరీతినే మరాల 
పదారక్తనముతో పూరింపబడి మిక్కిలిపలుచని కణకవచములుగలిగి 
యుండును. అనగా నీభాగమునందలి కణములన్నియు నెల్హప్వుడు 
మృదుకణము లే యనుట. వయభాగనములందు వృతుము "విరుగ 
చుండునో ఆయాభాగములందు విభాజ్యకణము లుండును, వాహ్‌ 
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“కాపుంజములందలి దారుత్వక్కులవుధ్య విభాజ్యముగలదని యిది 
వరలో చదివియున్నాను. కొన్ని-వో పట్ట్యయందు వెలుపలను౦డు. 
కొండు (005వ) పొారలోగూాడ విభాజ్యకణము లుండును. వీనిలో 
అంత్యవిభాజ్యము 'చెట్టుయొక్కం వృద్దికి ముఖ్యమైనదిగా నున్నది. 
తక్కిన రెండును చెట్టుయొక్క_ లావును హోచ్చించును. కొద్దికా 
లములోనే వై జెప్పిన అంత్యవిభాజ్యముయొక్క_ విభాగమునలన 
వైన కణములు మూడుసంహాతులుగా సేర చును. 

(1) అంచు 'వెలుసఫలిఏ్‌ కష.వ పటసులో (బు) అను-చో 
జూపిన ప కార 'మొక్కకణము దళ సరిని అమకర్చృ* ్సు చ్య్పునుండు 
కణపం శ్‌ దీనికి వాహ్యలీింగము (ఆయు ఉంట్లం1) ““నపేరు. ఈ 
పంక్రియందలి కణములు అడ్లముగ వేగాని నిలువున చీలవు.అనగా 
ఎల్లప్పుడును ఒక కణముదళసరి నే యుంకును. ఈకణ పం క్రియే 

5*ఉ.వ పటము. బహిశ్చర్ష్య నుగసను. 

(2) ఇావ్యా నింగమునకు 
లోపలితట్టున పరిలింగదు 
(వేఆయయి అను భాగము 
గలదు(ళ1_వ పటములో పు, 
ఇది శిఖర సమోపమున ఒక 
కణము వరుస'నే యుండును. 
కాని యాకణములువివిధము 
లుగ వరుసక్రమము లేక విళ 
జింపబడుటచే (కిందిఖాగము 

బ-ోనాస్టిలీంగము.. ప-పరిలింగము. లయందు అనేకవరుసలుగ శే 
ఆం-జంర్ణింగళ్లు. ఖ-ఆకులు, రృడియుండును. ఈభాగము 





గాయములు, పర 


నుండి పట్టయందలి కణములన్నియు 'నేర్పడుచున్నవి. ఆకణక్షముల. 
నరుస లన్నిటిలో లోపలివరుసయు అంతశ్చ రృ మగును. 

(శ్రి పరిలింగమునకు లోపలితట్టున నున్న భాగమునకు అంత. 
నింగము (౨1640%ల) అనివేరు (5₹ఉవ పటములో అం).ఇది విభా, 
డ్యృక ఇముల నట్టనడిమిభాగము. ఇది లింగాకారముగ నుండును, 
దీనినుండి వాహికాపుంజములు, దవ్వ, కిరణములు-ఇవియన్నియ్సు. 
'నేర్పడుచున్నపి. మన మిప్పుడు చదువుచున్న పూవులను భరించు 
వృతుముల ఫొవులో నిట్లి అంతరి ౦0గ మొక్కటియు యుండును. 

జీ లు ౧౧ 
"ఫిరనులు (వలు9) అను పూవులు లేని వృతములలో నొక్కొక 
కొమ్మకు అనేక అంతర్జింగము లుండును. 


శాఖలు మొట్ట మొదట పరిలింగ బహిర్షి ౦గములయొక్క_ 
చిన్నచిన్న మొటిములుగా పుట్టును. “మొట్టమొదట ఈ మొటిము 
లో అంతర్జింగము జేరియుండదు. [కొత్త తమొటిమయొక్క_ పరి 
లింగమునుండి కణములు చీలి దానినుండి యొక అంతర్జి ౦గ మేర్చ 
“డును. తరువాత నీ యంతర్జింగము తల్లీ కొవ్గుయొకళ్టా _ యంతర్షి, ౦ 
గముతో కలిసిపోవును. 


గాయనులు. 


వెట్టుయొక [ కొమ్ము శెక్క_డనై నను హోనికలిగి గాయము 
పడినప్పుడు ఆ న్‌ కం. నన్నిటికంకెవెలుపలనున్న జీవించి 
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యున్నకణములలో కొన్ని విభాజ్యకణములుగా పరిణమించి యవి 
చీలి బెండు (00[౯-కార్కుు) కణముల సంవాతి 'యీర్పడును- 
-ఈ బచెండుకణములు గాయమునకు సంరతణపుపొరగా నేర్పడి 
లోపలనుండి వెలుపలికిగాని వెలుపలనుండి లోపలికిగాని నీఠు 


గాలి మొదలగునవి వ్యాపించకుండ "వేయును. ఇట్లు గాయముల 
మాన్పూకొనుశక్తి రెండుజాతులవృతుములకును గలదు. 





భా 





మూడవ (పకర అము. 


ఆకు (16 షల. 


ర్‌ల్‌_.వ సటనుు. బ్రది చెట్టుయొక్క ఆహారము 
లో ఇాలభాగమును' సంపాదించుట 
రును, ఉచ్య్యాసని శ్య్వాస వ్యాపార 
ముల జరుపుటకును, (ప ల్యేకము 
గా నిర్ణింపటడిన భ"గము.ఇట్టిపని నర 
వేర్చుటకు తగినట్లు దాని ఆకార 
మును నిర్శాణమును ఏర్పడియున్న 
వ. ఆకునందు మూడుభాగములు 
* గలవు. 
1 నత్ర పీఠము. *. 
అందు మొదటిభాగము అనగా 
కొవ్వు నంటియుండు వోటు కొంచె 
ము లావుగ నుండును. ఈ భాగము: 
నకు ప్మతవీఠళ ము (ల 025ల) అని 
వేరు. (55వ పటములో వీ చూ 
డుము). వక బీజదళవృకములలో 
ప్మతవీళము సామాన్యముగా 'వెడ 
ల్పుగ నుండును. కొబ్బెరమట్టయొ 
పీ .పీఠము. మ-మధ్యము.ద-దళము. క్క మొదలు చూడుము. 





ల2గ్రడ్న 


ఆకు. 


(బ్ర సత '౧నుధ్య ము. 


ఇది మధ్యభాగము. దీనికి కాడయని పేరు. ఇది ష్మతవీళ 
మునకును మూూడవభాగనుగు ప్యత్రదళమునకును మధ్యనున్న 





ప్యతమధ్యమునుండి "వెడలు 


ఉపదళము చూడుము. 


భాగము. ప్మత మధ్యము సామాన్యము 
గా గుం్గడముగ .నుండును. దిని వైత 
ట్టున తరుచుగ వొడుగునను కొంచెము 
పల్లముగనుండు నొక ఛచాలువంటి భాగ 
నుండును. రావిఆకు నంటియుండుకాడ 
యొక్క_్యయుపరితలమునమూడుము. వక బీ 
జదళవృతుములందు. సామాన్యముగను, 
అక్క_డక్ట డ కొన్ని ద్విబీజదళవృమేములం 
దును ఈ కాడలోపించియుండును.అనాస, 
కలబందయుదలగువాని ఆకులు కూడు 


'ము. కొన్నియెడల ష్యత్రమధ్యమునుండి 


కరూడ చిన్నచిన్న రెక్క్లలవలెనుండు ఉప 


దళము లుండవచ్చును. (_పక్కపటము 
లోని పంపరపనన దబ్బ "మొదలగు వాని 
ఆకును చూడుము. 


(8) పత్రదళము, 


ఇది ఆకునందు ముఖ్యథాగము. చివరనుండు పలుచని లేకు; 
వంటిది: ఒకానొకప్పుడు ఈ భాగముకూడ విస్తరించక పష్మతమధ్య 
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మువలె గుం డముగనే యుండును. సూదులవ లెనుండు సరుగుడు 
చెట్టు (02౩6౭గ మఖ యొక్క_. అకులు చూడుము. 

పత్రంవి శెపుములు, 

తు నా[శయించియుండు సందర్నములకు తగినట్లుగా తవు 
తమ వ్యాపారముల నెర వేర్చునిమి త్తము ఆకులు వినిధరూపముల 
నొందును. అందు ముఖ్య భేదములు: 

1. బీజదళములుః___ఇవి  బీజమునుండి మొక్క_మొలచు 
నప్పుడు మొట్టమొదట పుట్టు దళమైన ఆకులు. ఇవి నానియుబ్బిన 
శేజములోని పప్పుబద్దలే. వీనియందు సామాన్యముగా హరితక 
ములు 'లేకపోవుటవేత నివి "తెల్లగ నుండును. గింజయందలీి 
చిండిపదార్థము (వజుయ్సే బ్‌జక ర ;.నికము (11250286) అను రస 


ముయొక[్‌. వక్తిచే చక్కెరగా మారుననియు, ఇదియే బాల్య 
చదమునం దా 'ముక్కకు ఆహారముగా నుండుననియు నిదివరలో 


"జెప్పయుంటిమి. వక బీజదళవృతములలో నీదళములు ఒంటిగనుః 
'చ్విబీజదళవృతములలో జంటగను ఉండును. దీనినిబట్టియే ఆయా 
వృ తజాతుల కట్టి నామములు గలిగె. 

ల అల్పదళములు: $..--9వి్‌ పలువిధములై'నన రంగులుగల 
చిన్నచిన్న పలుచని అకులు. ఇవి భూమిలో న్యాపీంచుకొవ్ముల 
యందును, కొన్నిటియందు ఇఛాఖాంకురముయొక్కయు, పూగు 
త్ర్తులయొక గ్రాయు మొదటిభాగమునందును ఉండును. ఏనివ్యాపా 
రము సామాన్యముగా సంరతణము. భూమిలోనుండు నీరుల్లి 
-ఇంుదలగు దుంపలయందలి వై ₹కు లీ యాకులే. ఇందు. కొన్ని 


286 ఆరు. 


టిలో మొక్క_యొక్క ఆహారప దార్థములు నిలువ చేయబడియుం 
డుటచేత నవి దళముగా నుండును. 

8. వారితదళములు:._-__ఇని సర్వసామాన్యమైన ఆకుపచ్చని 
"ఆకులు. ఇవి యాహారముల తయారు 'జేయునట్టియు ఉచ్భ్యాస 
నిశ్శ్వాస వ్యాపారముల జరుపునట్టియు అవయవములు. ఇందు 
హరితకములు ముఖ్యాంగములు. ఈ యాకులసూత్మనిరాణమును 
గూర్చి (ప త్యేకముగ (వాయబడును. 

4. పుష్పదళములు:---ఇవి పూవులయొక్క_ పలునిధము లై 
నట్టియు 'వెక్కురంగులుగలయట్టియు రేకులు. ఇని మిక్కిలి చ్మిత్ర 
ముగ మారినఆకులే. ఇవి సంతానవృద్దివధానమునకు సహాయభూ 
తములుగానుండుట కేర్పడినవి. ఇట్టి తమువ్యాపాంముల నెర వేర్చు 

57_.వ పటము, టకై యివి అ'నేకవిధముల మార్పుల 

జెంది యనేశకరంగులు గ లపిగను, అనేక 
సరిమాణములు గలవిగను ఉండును..ఈ 
యాకులగూర్చి ముందు ఒక[( పక రణము 
(నవాయదలంచి యిక్కడ విస్తరించ లేదు. 

5. లతాదళములు:... కొన్ని తీగల 

యందలి ఆకులలో కొన్నిటి యొక్క 





ను. తి- మాప చిట్టి చివరభాగనులు నులితీగ7లుగా మూర 


ఆకు. ఒక ఆకయొక్క చివర గా యా నులితీగల అఆధారమువే నితర, 
నుండు చిట్టిఆకులన్నియు నులి 


తీగలు శా మౌరియున్న వి. వస్తువుల నానుకొని తల్లితీగ వై శెక్క 
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చుండును (₹7-వ పటము చూడుము). ఇట్టినులితీశాలలో కొన్ని 
శాఖలయొక్క_ రూపాంతరములని యిదివరలో జెప్పియున్నాము 
(24ఉ8-వ పుట చూడుము). 


6. ఆదోకదళములు:.___కొన్ని యాకులయొక్క_ అంచులును: 
కొనలును మొనలుతీరి ఎదిగి ముం౦డ్డ్లుగా నరారి అత్మ సంరక్షణను: 
బేసికొనును. ఉదా;:.__మొగలి, కిత్తనార మొదలగునవి. 


7. మాంసభ తుకదళములు:--ఇవిగాక యింకను మిక్కిలి 
చ్మితమైన ఆకులు కొన్నిగలను. అం దొకటి ెండుమూ[తము 
జఉదావారింపబడును. మాంసభతుక (025షుం1[0139) వృతుములు' 
"న్ని గలవని (వాసిన మోకు చ్మితముగ దోచనచ్చును. కూజా 
చెట్టు(91001ల ౨11 అను నొక మొక్క_ గలదు.. ఈ మొక్క 
మొక్క. అకులు కూజూలవల ప్లాట్టయును గొట్టమును గలిగియు౦ 
నును. ఆకూజాలో అడుగుభఖాగమున నా చెట్టునుండి (సవించిన 
ఏదోయొకజీ గ్రరస ముండును. కొన్నిపురుగు లారసములో బడి. 
మునిగి దానిశక్తి చే జీర్ణ మె (ద్రవప దార్థములుగా మారును. అట్లు- 
జీర్ణ మైంనప దార్థముల నాయాకులద్యారా ఆయమొక్క_[గహించును. 
ఫది వృతుజాతుల కొకవింతయైన ఆహారపద్ధతిగా-(గ్రహిలిపనగును .. 

పురుగులను పట్టి తిను వృక్తిగల వృత్షుము లింళను కొన్ని 
1లవు. అమెరికా దేశములో సూర్యబిందువు (వ542 వలా) అను 
కృతయము గలదు. చాని ఆకుచుట్టును గుర్మడని పులిపిరికాయల. 
వంటి చిన్నచిన్న మొటిమలు వరుసగా నంటియుండును. వనినుండి. 


ణా 


౨68 ఆకు, 


యొక జిగురుప దార్థ 'మెల్లప్పుడు (సవించుచుండును. ఈయాకున 
ేజెన పురుగు తాకగానే అది యూ మొటిమలకంటుకొనిప్తో 
వును. తోడనే ఆ యాకుయొక్క_ అంచులుచుట్టుకొనిపోయి ఆకం 
'తయు నొక చిన్నబుట్టగా నగును. ఆ బుట్టలో నా పురుగు చెర 
'బట్టుకొనబడి చచ్చును. అంతట నది (కుళ్ళి యా రసములో జీర 
ముయి మొక్క_యొక్క_ ఆహారముగా చేకొనబడును. 


ఆకుల అకారము,. 

ఆకుల ఆకారమును వర్ణించుచు ఎన్నిపుటలు (వాసినను 
1[వాయవచ్చును. ఇవి అనేకఆకారములు గలవి.కొన్ని అరటికొబ్బెర 
“మొదలగు ఆకులవ ల పొడుగుగను, కొన్ని తావమురాకులవ ల గుం 
గ్యడముగను, పరుపుగను, కొన్ని జొన్న చెరుకు ఆకులవలె కోసు(ఆ 
దోక) గను, క్‌"న్ని సరుగుడు చెట్ల(254జరుజఇ) ఆకులవ లె సూదుల 
వలెను ఇంక నెన్నెన్నియో ఆకారములుగలవి. సామాన్యముగా 
ఆకులు పలుచగ నుండును గాని కలబంద ఆకులవంటివి కొన్ని 
రసపూరితములై దళముగ నుండవచ్చును. కొన్ని కిత్తనార ఆకుల 
(వట్టల) వలె నారగలిగినవై దృఢముగ నుండవచ్చును. 

అఆకులయాక ౮ ప్రసారము, 

ఇది ఇాఖల[ పసారమువ లెనే ెండువిధములు: (240-వ పుట 
“వరాడుము). (1) కిరణ[పసారము. ఉదా:--జామిఆకులు, తులసి 
"ఆకులు మొదలగువాని పసారము. (2) సర్న్ష్మపసారము. ఉదా: 
"రావ మామిడి మొదలగువనాని ఆకుల పసారము. 
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ఆకుల అంచు, 
కొన్నిటి అంచులు మ్మరిఆకుల అంచులవ ల నున్నగనుం 
డును. వేపాకు అంచువల కొన్నిటి అంచు ఎగుడుదిగుడుగ నుండు 
పండ్లు గలిగియుండును. కొన్ని దర్భవరిఆకులన లె సన్నని రంపపు. 
కక్కులవంటి కక్కుులు గలిగియుండును. కలబంద అనాసలవంటి. 
నురికొన్ని ఆకుల అంచులయందు ముం డ్లుండును. 
ఆకుల అగ ముం 
కొన్నిటి అ్మగము ఫొన్నఆకు మ్యరిఆకు కొనలవలె గుండ 
ముగ నుండును. కొన్నిటి కొన తొకవలె పొడుగుగ నుండును. 
"రావియాకు చూడుము. 
రోవుములు. 
కొన్ని ఆకులమోద నూగు అనబడురోమము లుండును.. 
దవాలగాండి మొదలగువానియం దీరోమములయం దొకవిధమైన 
వివపదార్లము [సవించి నిలువయుండును, అట్టి యాకును ఆకి 
నప్పుడు దానిరోవుములు పగిలి యందలివిషము మన నరీరమున 
కంటుకొని జిల పుట్టించును. 
నిర్తాణభేదనులు, 
ఆకులయొుక్క నిరాణమునుబట్టి వానియందు రెండుపి్‌భాగ 
ములు గలవు. జ 
1. మ్మిశముష్మతములు (6యింళుకే 1ఆటి). 
2. లఘుష్మతములు (వము916 127ట్స. 
1. మిశ ౧నుషతృము. 
బక్కచోట' సంథించునట్టిగాని ఒక తల్సీయాన నంటి 
ఆయండునట్టిగాని. చిట్టిఆకు లనబడు వేపవేశుఖ్లాగములుగా ' వొళ్లో 


(నా 
58-.వ పటము. 590_.వపటము,. 
గ్గ / ఉం! స ఖ్‌ 
] ఈ స్య 
/ కీ ' ఉం న్నే స్టర్ట 
టు (1 ప ర 
గ్‌ / ఖో న్‌ నల్లా] న. హా 
కథా గవ పమ. ర దా 
టీ31 [. క ఆశా ఉషా / 
స్ట గ్‌ (1, స ముగ 
(లే గ్‌ | క 4 
[| ళా ల 
భా || గ్లో సే క్‌; స్త్వ క 
/( . గే క ల ష్య 
వ్‌ థ్‌ [1 (, న లో 
ట్‌ శ || త్‌ చి. న్‌ లా 
/( శతకము ళా 
తయా సరమ 
కళ స్మర 
గ 
తురాయి ఆకు. [స 


మ్మిశమ ప్యతము. ల్స్‌ గ 


వేపాకు- మి శృమప త్రము. 
జింపబడిన ఆకునకు మి[శవముష్యతమని పేరు, 
చింతాకు, కొబ్బెరాకు (ముట్ట): మున గాకు, 
వేపాకు మొదలగునవి (₹8, 59.వ పట 
ములు మూడును). చిక్కుడాకు, బాడి 
చిక్కడాకు.... తాకులయందు మూడేసి చిట్టికు లొ 
మిశ్రమపషతము. _ క్కొకచవో సంధించి యొక మిశముష్యత 
ముగా నేర్పడుచున్నవి (60.వ పటమువూడుము). 
2 లఘుపత ంము. 
లఘుప్మతము లనగా ' చిట్టిఆకులుగ చీలియుండనిఆకులు-ే 
ఇాన్ని యాకులలో ష్మృతదళముయొక్క_. అంచువూ[తను కొంత 





క న నన... 


సూత నిర్యాణము. ల771 


వరకు అనేకభాగములుగా చీలియుండును గాని యా చీలికలు 
ాడవరకు వ్యావించియుండను. ఇట్టియాకులు లఘుష్మతములే. 
ఊఉ దా:--తముదపుఆకు (41ే-వ పటము). 

కొమ్మకును ఆకునకునుగల భేదములు. 

కొబ్బె రాకు, తురాయిఆకు మొదలగు మి్మిశ మప తములను 
కొందరు కొవులమోయని (భమింతురు, కాని మి శమప్మ తము 
నక కొనకు ' గల యీశకింది నస్సు లను పరిశీలించిన 
తత. తెలియగలదు. 

1. మి్మిశవుప తమునకు శాఖాంకుర మునబడుకొన మొగ్గ లేదు, 

2. మ్మిశవముష్మతము కొమ్మనుండి యుత్పత్తియగు-వోట డాని 
పంగలో నాక శాఖాంకురమును చిన్న 'మొటిము యుండును. 

8. మ్మిశమష్మతము . ఆకుయొక్క_. పంగలో 
పుక్ట్రుదు. 

ఓ. మనము ఆకులని వాజెడు చిట్టఆకుల పంగలలో తాఖాం 
కొరపు మొటివు లుండవు. 

సూత్షనిర్తాణము. 

"కాడ: కాడయొక్క_ "సూక్షనిశ్యాణమును కొంచె వించు 
ఫవంంచుగ శాఖయొక్కం నిర్శాణమును తు. దీనిగుండ 
నొాకటిగాని యంతకు హిచ్చుగాని నాహకాపుంజములు కొమ్ము 
నుండి ప్మతదళములా“నికి ను ఇవి షశ్రదళము 
కళ (పవేశించి యనేక చిన్నచిన్న వాహీకాపుంజములుగా చీలి 
చరరాకులయందలి నులియీనె లగును. 


ఆరు. 


బై72 


ఇందు 


--సదామాన్యముగా నన్ని యాకులందును వై 
ట్టుచుండును. 


(కిందితట్టునకును భేదము గన్ప 


ప[తదళము 


తటునకును 
6౬ 





సలిల ఉలలఅలుకరాతీ(?6 ఛా, 


“ఇనా నదాదదహకళలా[లై కిం... 4 
శాప 


వాం ల అణు అలు అ వలి 
సయ యా భవమ చా బు జల ప. ద 
సజల అలల అరా జనిత ల 









డావరప నవకవి జజ జ అపనస్ల ప! వ్ర 
లవణ ఖు ల అవుత జం సనళ ని 
వానా దమం కటల 
మవ దదుణల చం ల రం ఢీ 
నలల అలు ౧౮౭౦ లా ఇంజ సగ లాలు (ప్ప న్‌ 
క్రై బఆఆలలఅంలలభు ఇక ష్‌ 
రల కల రల రాణుల! ష్‌ 
గప్రమాలం చు ళు ఉవవచ్త్యాం 2 రుం న్‌ త 
చమారజ లల అ దార్‌ ల ర శకట 
దబజబల డాం ంాల్యోస్టష చ్యిా/ా 
నస 
ల ఫో | ఖా 
రవం ల నలల ఇల చప షల ల 
త వనన నో 1 
ద్తొ ళు కాలముడుంం య్య బస (3 
లా. + ఉ్యస్న క్‌ క్‌ 
మట డా చ చసు త ఉప ఉచ పట తప హరోం 
గాలాలు రల సమాతో €12 2 
మౌ హోగా ల ల్‌, న్స్‌ కళ, 


జె గే జో 
ల అవల 
లలి ఇ అలయుశా అ ఇంత చప 
జ్‌ 
వి 


61.వ పటము. 


మీ 
ల 


న్‌ 


స చ్రఫర్టాయులన క ఇసు 
శశికళకు చాప ఫలమ ఖి 
నెపం లి పస 


| ్గ యా ఇ 
న్‌ఛ ఇమైైమంంనన బాళానే స 1 
రీజజ కము దా యాద జు వావ 
నం ల లాంుషం పర ంం 
/ (హిజ్‌ 
య లులంల ఆ లేటా పదల గో 
ల టో 
వేల అలబుయలాల ములురుకు, స సు ణే 
ర్త వ్వ భం 
కలవా లోన, ఛ్‌ 
. ఉంచాము లలలబల్ళి నెక సా నట! 
మే జఅబబాతరాచాణచనం అ నా క 
శభనానునూ వళ ళా ళన” 20 (న చ 
ఖైళచాఅన చ వపడు పు [స్తు ల్‌ 
సాక్ష్య అము వ్‌ 
క స 


వి 





శి] 





ర ఆంళ అంభకలో, ఈకల టి 


గా. ష్‌ 
అ ళల నాలుక 
సైైసచువాపునలుద4నిక్య ౮ 
/ కకక 
శ్‌ావ్కా 





(ప్రతిక ణమునందును 


ఆకుయొక్క సూత్మేనిర్ధాణము 'తెలుఫునది. 
-సఠతటున నుంజెడు బహిళ ఏర్యము. 
౧౬... ఈ6ఈు ఆట్టే 
ఇవి ఆకుయొక్క_ గుంజులోని 


బ1---ఆకుయొక్కా 
వా.__.-పహారితకములు. 


చెక్క లుండును. ఇవి నల్లనిచుక్కలు-గా చూపబడినవి. 
గోడ-_.-ఇందు పొడుగుగనుండు మృదుకణము లాండొంటినడుము నందులు 


విం 


ఇందలి కణములమధ్య శూన్య 


నోహజాజసోరు. 


యె 


"లేకుండున ట్లమరియున, 


రము. 


వుం 
ర్శ 
ఊపెదవికణములలో తప్ప బహీళ ఎఏర్మ్‌చో 


నంవలి యితరకణము౪ందు బారితకము లులడవు, 


'సలము లనేకములు గల 
డు బహీిళ ఏ 


థి 


"స్కి "పె--- పెదవులు. 


గుల-__- 
భగ 


అస క్‌ శ్ర 
సూ క్యునిర్యాణము, ఏతి 


నకు కారణము దాని సూక్షనిర్తాణమును పరీక్షీంచిన తెలియ 
గలదు. ఒకయాకునుండి అడ్డముగ ఖ౦ండింపబడిన యొక సూత్ము 
మైన తునకయొక్క_ ఆకారము సూత్షుదర్శనిలో మూాచునప్పుడు 
61.న పటములో జూపిన ట్లుండును. 


1. వెతట్టునను (క్రిందితట్టుననుగూడ నొకవరుస బల్లపర్షువెన 
కణముచే నేర్పడిన పొరలు గలవు. ఇవి రెండును బహిశ్చర పు 


కణములపం క్తులు. ఈ రెండు వారలవుధ్య ఆకుయొక్క_ గుంజు 
(వడయంపైపేష) అను పదార్థము గలదు. 


2. వె వెపుననుండు బహిశ్చర్య కణములవరుసకు లోపలిత 
ట్టున నొకవరుస పొడుగై నకణము లొకదానిసరస నొకటి యను 
రియుండ గోడవలె నేర్పడియుండును. ఈ కణములమధ్య సందు 
లుండను. ఈక ణములు బహిశ్చర కణములకు సమకోణములు గల 
వగా నుండును. ఈ గోడయి గుంజునకు వై సరిహద్దు. 


8. ఈ గోడకు -లోపలితట్టును నిర్ణయమైన ఆకారము "లేన 
ట్టు; రొంచచెము గుం్మడ్రనైనట్టియు త గుల్లగ నుండు 
నట్లు అనగా కణములమధ్య సందులు మిగిలిపోవునట్లుగా చిను 

బడీయుండును. ఈ సందులన్నియు నొకటినొాకటి కలిసికొని తుబే 

-కాయాకుయొక్క_ (క్రిందిభాగముననుండు బహిశ్యర్మపుపారలో 
నుండునోరు (0405226) లనబడు సందులగుండ వెలుపలనుండు 
శాలితో సంబంధము గలిగియుండును. 


4. గోడయందలి కణములున్ను గంల్లయందలి కణములును 
ఎాడ మృదుకణము లే. వీని మూలపదార్థమునందు వారితకము 
18 


లోక ఆరు, 


లుండును. ఈ వహారితకములమూలమున నే ఈ యాకుల కిటి ఆరు 
పచ్చనిరంగు గలిగినది. ఈ హారితకములలోని రంగు పవిమిరంగు, 
గా మారుటచే పండుటాకుల కట్టి రంగు గలుగుచున్నది. 

5. వెనిజెప్పిన గోడకును, గుల్లకును మధ్య అతుకులో న 
క్కడక్కడ నొక్కొక వాహీకాపుంజము గానవచ్చును(అది పట 
ములో జూపబడ లేదు). అందు దారువు వె'వె పునకును, త్వక్కు 
(కిందివై పునకును ఉండును. కొంచెము వెద్దవె న వాహీకాపుంజ 
ములచుటు నొడాణమును, దానిచుటు అంతశ్చర కణములవరు 

ల్‌ ఉ ల్‌ లీ 
సయు నుండును. ఈ అంతశ్చర్యకణములలో సామాన్యముగా 
పిండి అణువులు నిలువ జేయబడియుండును. 

6. ఈ నాహికాపుంజములనుండి మృదు క ణములగుండ నటు 


నిటు బహిశ్చర్మమువరకు దృఢకణము లక్కడక్కడ (తాళ్ళవలె 
వ్యావించియుండును. వాహీకాపుంజఘులును వానితో జేరియుం 
డు నీ దృఢకణములును ఆకునకు నిలబడుటకు ఫక్తి గలుగ జేయు 
నట్టి వగుటచే నవియే వాని అస్థిపంజరమని యూహింపనగును,. 

పరాః-(0 వైని జెప్పబడిన వర్ష నయంతయు సామాన్య 
ముగా నునము జూచెడు ఆకుల 5 న్నిటికి వర్తించును; గాని గగ , 
నమువైపునకు "నిక్కియుండు కొన్ని అఆకులయొక్క_ "రెండువె వైపులు 
నొక్క_రీతిగనే యుండును. వానియందు ఆెండువె వెపులను నోరు 
లుండును. రెండువై పులను మృదుకణముల గోడ లుండును. 

(2) నీటిమోద "లేలుచండు "తామరాకులవంటి యాకులలో 
నోరులన్నియు వె వైపుననే యుండును. 


శక 


చేవుఆకు తవములపాకులవలె కొంచెము దళసరిగలఅఆకును 
"ధేనినై నను చేతబట్టుకొని డాని రెండువై పులను పరీథీ,0చి ఇరా 
డుము. అందు క్రిందివైపు పు ఎదో నులభముగ 'తెలిసికొనవచ్చును. 
అట్లు తెలీసికొనినవిమృుట నా యారకును వెవెపుు వై నుండునట్లుగా 
చేత బట్టుకొని, కొంత యాకును వెనుకకు విరిచి ష్మరున చింపు 
ము. అట్టుచింపగా చిరిగిన ముక్క్లలయొక్క_ (కిందితట్టున తెల్ల 
0౧ లు లం 

వగు మిక్కిలి పలుచని పొర యొకటి చిరుగు అంచుల వెంబడిని 
అక్క_డక్క_డ అంటియుండును. ఇది ఆ యాకుయొక్క_ (కింది వైపు 
బహిశ్చర్మపుపార. ఇం దొక చిన్నముక్కను సూత్మదర్శనిలో పరీ 
కై ంచునెడల దానియందలి నోరులనిర్మాణము చక్కగ తెలియ 
లదు. అట్టి వారయొక్క_ నిర్శాణమును చూపు 62-వ పటము 





కరాడుము. అందు (నో).అనున దొక నోరు. ఈ నోటికి రెండు 
3పులను వెదవు లనబడు రెండుకణనులు గలవు. ఆ వెదవులు 


౨276 ఆకు. 

దొప్పలవలె నొకవైపున లోటుగను, ెరడవవై పున ఎత్తుగను 
ఉండును. ఈదొప్పల "ఆంటియొక్క లోపలిివైపులు ఒకదాని 
నొకటి యెదుర్కొనునట్లు 'జేరుటచేత నా వెదవుల మధ్య్వనుండు 
రం్యధ మేర్పడును. ఈ వెదవికణముల లోపలిగోడలు మిక్కిలి 
బలముగలవి.ఇవి తమ యిచ్చవచ్చినట్లు వెద్దవి చిన్నవి కాగలసామ 
రము గలవి. అవి వొడుగుగ నెదిగినప్పుడు రండు వెిదవులును 
దగ్గిరబడి నాని మధ్యరం[ ధ్రము మూసికొనివోవును.  వెదన్సలు 
చిన్న వై నప్పుడు వాని లోపలి వైపున దొప్పలవలె నుండుగుంట 
"లేర్పడి రెండుదొప్పల గుంటలును జేరి రర్యధ మగును. ఈరం 
[ధమే నోరు. 

ఈ రం(ధములు ఆకునందలి మృదుకణముల గుల్లలోని రం 
(ధములతో సంబంధము గలవని చెప్పియుంటిమి. ఈరం[ధములు 
"తెరవబడినప్పుడు ఆకునందలి నీరు అవిరిరూపమున గాలిలోనికి 
బోవుచుండును. అవి మూయబడియుండినయెడల ఆకునందలి నీరు 
ఇగిరిపోనేరదు. ఇట్టిసాధనములచే ఆకులు చెట్టు వేళ్ల చే వీల్చబడిన 
నీటిలో తవుకు కావలసీనంతవరకు నుంచుకొని మిగిలిన నీటిని ఆ 
విరిగా గాలిలోనికి విడచివేయును. 

వర్ష కాలమునందు చెట్లకు నీరు అధిక మైనప్పుడు తముకుకా 
పా ల్‌ కు 'ెచ్చుగనుండు నీటిని ఆవిరిరూపమున ఏవిడచు 
నిమిత్తమె వృతములు తమ యాకులయందలి నోళ్ల ను ఆవులించి 
నట్లుగా  “తరచుకొనియుండును. వేసవికాలమునందు తవులో 
నుండు నీరు ఆవిరియైపోకుండ దాచికొనునిమి _త్తమె తను నోళ్ళ నూ 
మూసికొనియుండును,. 


వాహికాపుంజము లవ్యాప కము. బ్ర? 


ఆపనందలి పౌహికాపుంజనుల వ్యావకను,. 
దీనినిగూర్చి యిదివరలో 284.వ పుటలో (వాసియున్నా 
చము. ఆకునందలి వాహికాపుంజములు వాని యీనెలగుండ ఆకు 
రమయొంక్క_. అంచువరకు వ్యాపించియుండును. ఈ యీనెలయొక్క_ 
వా్యపక మునుబట్టి ఆకులలో, ( క్షే వక కాస్ట్రములు (౮100502ల), 
(ఊ్రబహు కాస్ట్రములు (వేచయడుంం€2669 అని 'రెండువిభాగ నము 
'అెర్పడియున్నవి. 
68.వ పటము, 64.న పటము. 





ఆకుదపాకు- బహుకాస్థ్రము. రావియాకు- ఏక 'కాస్ట్ర్యమం 


278 ఆరు, " 


|, ఏకకాష్ట్రము. 

కొన్ని యాకులలో మధ్యఈనె మొుకటుండి దానినుండి చిన్న 
చిన్న ఈనెలు పుట్టి అవి ఆకునంతటను అలుముకొనియుండును .-ఈ 
యీానెయీ ఆకును నిలువబెట్టుటకు శక్తి నిచ్చైడు ఊతపుక(ర వం 
టిది. ఇట్లుఒంటియీనె గలయాకులకు ఏకకాస్ట్రములు అని మేరు. 
ఉదా:.-.---రావీయాకు, అరటియారు, 

ల బహుకాస్ట్రము. 

కొన్ని యాకులలో. మధ్యఈనెయే యుండక తల్లికాడ ఆకు 
లో (పపేశించినతోడనే అనేక ఈనెలుగా చీలి వానినుండి పిల 
యానెలు పుట్టి అపి ఆకునంతటను అల్లుకొనును. అటభ్రయాకులు 
బముకాస్ట్రములు. ఉదా:---ఆముదపాకు, తవులపాకు, చేవూకు 
మొదలగునవి చమూడుము. 

పిల్ణయీనెల వ్యాసక ము. 

ఏక కాస్టములందును, బహు కాప్పములందునుగూడ పిల్ల 

యిీనెల 'న్యాపకము రెండువిధములుగ నున్నది. 
1. సమాం౦ంతరము (జజసేలు. 
2. భాలాకారము (ండం41206). 

1. సమాంతర వ్యాపకము:---విలయీనె లొకదానితో 
నొకటి యలుముకొనకుండ యొకదాని[ పక్క నొకటి సమాంతర 
ముగ వ్యావించుట. సామాన్యముగా నేకబీజదళవృకముల ఆకు 

లన్నియు నీ తరగతిలోనివే, ఉదా:......వకకాస్టములలో అరటి 


ఆకుయొక్క_ ఉత్ప త్తి, లాం 


రారు, క" బ్బెరఆకు" "మొదలగునవి, బహుకాస్టములలో "తాటి 
_అక్క చేమాకు "మొదలగునవి, 


2. జాలా కారవ్యాపకము (జాలము-వల)---ఇందు పిలయీనె 
ర 
లన్నియు వలయల్లికలవ లె నల్దుకొనియుండును. ద్విబీజదళ వృతుము 
ల ఆకులన్నియు నీ తరగతిలోనివి. ఉదా:--వకకాపము-ారాని 
అ 
యాక్రు; బహు కాష్టము--ఆముదపాకు "మొదలగునవి. 


ఆకుయాక్క ఉత్ప త్తి 

ట్రది క "మృుచివరనుండు అంత్యవిభాజ్యమునుండి యొక చిన్న 
-వెవుటివుగా నంకురించును ,-ఈ మొటినులో బచాహ్యలింగము, పరి 
లింగముమా తము జేరియుండును. మొట్ట మొదట 'మొటినుయం 
దలి కణములన్నియు విభజనాశక్తి గలిగియుండును. కాని కొంత 
వరక ఆకుయొక్క_ ఆకార "మేర్పడినతోడనే ఆకుమధ్యనుండు 
కొన్నికణములు మ్మొతము విభజనాశక్తి గల్వవె తక్కినకణము 
లన్నియు విభ జింపబడక పరిమూణమునందునూ[తము వెరుగు 
చుండును. తుదకు ఆకునందలి కణములన్నియు 'నేర్పడినతరువాత 
మధ్యునుండు కణములకుగూడ విభజనాశక్తి లేకపోన్టును. 


ఇట్టిస్థితికి రాగనే ఆకు వెద్దదై నదని మోరు తలచరాదు. 
ఇంతవరకు ఆకు చుట్ట చుట్టుకొని కొన మొగ్గలో తక్కిన లతయా 
కరలవుధ్య నుడుచుకొనియుండెడు చిన్నరూప మేర్చడును. తరు 
ఆశాత ది వికసించి దానియందలి (పతికణమును వెరుగుటచే 


౨30 ఆరు. 


డాని కనుగుణమైన పరిమూణము గలుగును. కాని యీవెంవు 
(కొ త్తకణములు పుట్టుచుండుట చేత గాదని [గహించునది. 

[పథమమున మొటివములో జేరిన పరిలింగములోని కణము 
లలో కొన్నిటినుండి అంతర్జింగ మేర్పడి దానినుండి వాహికా 
పుంజములు పుట్టును. ఈయంతర్జి ౦గము పిమ్మట శొాఖయందలి 
అంతర్జింగముతో కలిసికొని శాఖనుండి ఆకులోని కేకవైైనవాహి 
“కాపుంజము 'లేర్పడును. 


అకు రాలుపు. 


ప[తవీళఠళముయొక్క_. మొదటిభాగమున కొవ్యుకును ఆకున 
రును మధ్య నడ్డముగ 'బెండుపార (౧౦5 1ఖాలు మమొుకటి పుట్టును. 
కొమృనుండి ఆకులోేననికి వ్యాపించు వాహీకాపుంజములలోసి 
గొట్టముల నీ బెండుపార యాురిపోస్తినట్లుగా నొక్కి. వాని రర్యధ 
ముల మూసివేయును. అంతట ఆహార్యపసరణము లేని వై ఆకులు 
చచ్చి నేలబడును. ఇ ట్రీవాహికాపుంజముల రం[ధములు నొక్కి 
“వేయబడుటచేత నే ఆకులు 'రాలిపోయినప్పుడు వాని 'మొదళ్ల, నుం 
డు మచ్చలగుండ కణరసము (నీరుపాలువంటి "దేదియు) కారదు. 
ఆకురాలుపు-శీతో స్టాదులయందలి యధికభేదముల చే గలుగు 
చున్నట్లు తెలియుచున్నది. 

ఈయాకు 'రాలుపు చెట్టుయొక్క_ (పాణసంబంధ మైన వ్యా 
పారమని యొక నిదర్శనమువలన "తెలియగలదు. నున మొకకొమ్మ 
ను ఆకులసహితము నరికి యెండవేసినయెడల దానియాకులుకొన్ను 


ఆకు రాలువు. 201 


'యంటియుండును గాని రాలిపోవు. కాన ఆకులను రాల్పుశక్తి (బ 

శయన్న చెట్లకేగాని చచ్చినవెట్లకు లేదని యెరుంగునది. ఆకులను 
౧౧ ౧౧ 

గల్భుటకు _పయత్న "మొకయాకు కొనమొగ్గనుండి వికసింపక 

ఏందే (పారంభమై ఆయాకు రాలిపోవుటకు పూర్వపు తమణిక 

ఎవరకు సంపూర్ణ ముగాకుండ నుండునని క నిపట్టబడునది. 





ళ్‌ 


నాలుగవ (పకర ణము. 


"వేరు (౧6 మంంధి, 


ఆకులు సూర్యకాంతి ఏవై పుననుండి వచ్చుచుండునో ఆవై 
పునే "విరుగుస్వుఖభావము గలవి. వేళ్లు అటుగాక వెలుతురునకు 
(పతిముఖముగా అనగా సామాన్యముగా భూమిలోనికి బోవు 
చుండును. కాని కొన్ని వృతములయందు అబ్బురపువేరులు (మర 
₹యటటంళక గంంట) అకులనుండియు, శాఖలనుండియు పుట్టి గా 
లిలో (వేలాడు చుండును. ఉదా:.__మ్మరిఊొడలు. మరికొన్ని 
అబ్బురపు వేరులు భూమిలోనికిగాక, గాలిలోనికి గాక యితర 
వృతుముల కొనులలోనికి జొఠళుయుకొనిపోవుచు అనృతుములు 
సంపాదించుకొనిన ఆఅపారములో పాలు గూడుచుండును.ఇట్టి వృత 
ములకు పరాన్నభుక్కులు (౨22280ట్రు అని వేరు. 


ఆకారము, 


ద్విబీజదళవృతములలో సామాన్యముగా నొక తల్లివేరు 
గలదు (65-వ పటము చూడుము). ఆతలివేరు మిక్కిలిపొడుగుగ 
భూమిలోనికి బోవును. దానినుండి అక్కడక్కడ పిల్ల వేరులు 
పుట్టుచయుండును. బో దెకు చగ్గిరనున్న పిల్ల వేరులు ముదిరినవి. బోదె, 
కుదూరమున అనగా లోతుననున్న పీల్లవేరులు లేతవి. 


"వేరుయొక,_సూత్ము ్‌ 
శగ్రాసూ త్యునిర్యాణము. 283 


65-వ పటన, 66.వ పటము. 





(411 
ద్విబీజవ భన్ఫృకమముయొక్క_ వేళ్లు. ఏకబీజదళవృతముయొక్క_ వేళ్లు, 

వకబీజదళవృతుములలో,తల్లి వేరు లోతుగ నెదుగదు(66-వ' 
టము చూడుము). అది మొండిదిగను వొట్టిదిగను ఉండి యనే” 
ముళైన చిన్నచిన్న పిల్లవేరులుగా చీలును. ఇవియన్నియు బోదె 
ముక్క వెందటిభాగమునుండియే పుట్టును. ఈతెట్టు తాటి 

ఎట్టు విని వేళ్లను మూాడుము, 
"నేరుయాక్క_ నూత్షనిర్థాణను. ఆ 
'వేరుయొక్క_ సూత్మని ర్థాణమునకును, శాఖయొక్క_ సూత్యు, 
'ర్యాణమునకును భేదములు స్వల్పములుగా నున్నవి. (వతివేరు 
నంక్క_ కొనయందును మదూలరతణగును టోపివంటి భాగముం 
ఎను. అదిగాక తక్కినని ర్యాణము చాలవరకు కొ నుయొక్క-నిళ్యా 
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67_.వ వటము. ఇమును బోలియుండు 
క్క ను. ఈ (పక్క_నుంఢడు 
టా. 'వేరుయొక్క_ యుత్ప త్తి 
| స్య ని తెలుపు పటమును 

య. లు న్యు ఈ 
చూ క వు) ౮ కొవు యొక్క. యుత 
కాలు (గో వ టం 
యాడ న్య త్తిని తెలుపుళఓవ పట 
ప న! 1 | గే ముతోపోల్చి చూడుము 
(// // / -ఈ మూలరత్షణముయు 
1 1 / క్క. చివర భాగమున 


మూలరోవుములు 


బ- బావ్యాలింగ ము.ప-పరిలింగము. అం- (ం౦1 213) అను చిన్న 
-అంతర్జింగము. టో. మూలరతణమను టోనీ, 
ఇది శాఖయొక్క_ ఉత్పత్తిని "తెలుపు కఓవపట న్న వోగులుండును. ఇవి 
ములో లేదు. యెల్ల ప్రుడువకకణములు. 


ఇవి నీటిని ఆకర్షించుటయం దెక్కువశక్తి గలవె వేరునకు మిక్కిలి 
య ఆమి ౧ా 
సపహాయకారులుగా నుండును. 


వారిపర్టియందును నాచు మొక్క_యందును వేరులు నూలు 
'పోగులవలె నుండు కణములపం క్రులు. వీనికి మూలతంతువు లని. 
పేరు. వీనిని ర్యాణము మిక్కిలి సులభమైనది. కాని హెచ్చుతరగతి 
.వృతేములలో వేరుయొక్క_ వ్యాపారము లధికమగుట'చేత దాని 
-నిరాణమునందును చిక్కులు అధికమైనవి. (68.వ పటముమూ 


శ] 


డుమ్సు.దాని మధ్యభాగమున స్వల్చ్పమా[ తము దవ్వయుండును. 







౨355 
౩ 68వ పటము. 
క 
యయా సట జ 
(స 





'వేరుయొక్క అడ్డపు-చీరిక. 
ద-దవ్వ. త్వ-త్వ్వూహి కాపుంజము. స్తూ వా-చార్ను వాసాకాఫుం 
తము. ఒ-ఒడ్జాణము. అం- అంతశ్చర్యము. ప-పట్ట. బ-బహిశ్చర్యము. రో 
దీని నెలుపలివై పున చుట్టును వాహీకాపుంజములు జే 
యుండును. వీనిలో చారువును, త్వక్కూ_ను కలిసి యేకపుంజము' 
గానుండవు, దారువును, త్వక్కును విడివిడిగా నుండి యవి ఒకటి 


“స్త్‌ ్రిగ్ర వీరు. 


విడిచి యొకటిగా త్వక్కు_చుట్టును అమరియుండును. 'డారుపషుంజ 
ములును, త్వక్కు_పుంజములును స మసంఖ్యక ములుగానుండును, 
'వీని "రెంటిమధ్య నుండు కొన్ని మృదుకణమనులు వీనిని రెంటిని 
"వేరుసరచుచుండును. 

వాహీ్‌కాపుంజముల వెలుపలివె వైపున నొడ్రాణము (లగ. 
'౦యేఎ ఒకటి గలదు. ఇందలికణములు మూలపచార్థన సహితము 
లైన న్ఫుదుక ణములు. 

ఈ యొడ్డాణమునకు 'వెలుపలివై పున అంతశ్చర్య్మమనునొక 
శణములవరుస గలదు. 

దీనికి 'వెలుపల్నివైెపున అనేకనరుసల కణములు గలను. ఈ 
భాగము పట్ట: ఈ పట్టకు వెలుపల అన్నిటిలో చిట్టచివర కవచ 
ముగు బహిశ్చర_ త తత గక 

బహిశ్చర్శ్మమునుండి యక్క_డక్కడ రోమములు పుట్టుచుం 
డును. ఇవీ యెల్లప్పుడు వకకణములు, అనగా నీ కణము లన్న 
డును చీలనవు. వీనివ్యాపారము భూమినుండి నీటిని వీల్పుట. 

ప్పి ల్లవేరుల యుత్న త్తి 

ఇవీ ఆకులవ లను కన్గులవ లెను 'బాహ్యలింగ, పరిలింగము 
లనుండి పుట్టునవీ కావు. అంతర్షింగములోని భాగమైన యొడ్డా 
అమానందలి కణములు కొన్ని విభాజ్యక ణములుగా పరిణమించి 
(౨66056 1%[ల156లు2షం) యవిచీలి యొకమొటివు పుట్టును. ఆ 
"సంుంటినులో వెంటనే 'బావ్యూలింగ, వరిలింగ, అంతర్జి ౦గ నరివా 


-వేరుయొక్క_. ఉపయోగములు. 887 


౧లభేదనము లేర్పడునుఎ ఈమొటిమయీ వెలుపల్మివె వున నుండు 
ర్ట గసండ దొలుచుకొని వై కివచ్చి పిల్ల వేరగును. దీనిమార్లములో 
ఏండు అంతశ్చర్శ మును, పట్టలోని ఒకటి, "రెండు వరుసలందలి 
ణములును ఈపిల్ల వేరుకు టోపిగా 'నేర్చడును. 
'వేరుయాక్క_ ఉపయోగములు. 

(1) భూమిలో పాతుకొనియుండి చెట్టును నిలువ బెట్టుటకు 
వాజకునంత బలము కలిగించుట. 

(2) భూమినుండి ఆహారప దార్థపూరితము లై న [దవసుల 
నాక్‌ న్పి ౦చుట. 
కొన్ని వెట్లయొక్క వేళ్లు _పల్యేకమైన యితరవ్యా పారము 
)గహూడ "'జేయుచుండవచ్చును. 

(శ్రి ముల్లంగి -మొదలగువాని వేళ్లలో ఆహారము. నిలువ 
కేయబడియుండును. 

(4) మ్శరి “ముందలగువానిలో 'వెద్దథో ములకు ఉఊతనములుగా 
హహడలుగా 'నేర్చడీయుండును. 

(5) ఇెట్లమోద (ప్రాకెడు కొన్ని తీగెల వేరులు నుల్టిత్‌గెలవలె 
బుతరవ స్తువులు చుట్టుకొని తల్లీ తీగెలు మె శెక్కుట కాభారభూ 
కములుగా నుండును. 


జ్‌ 


న 


అయిదన ప్రకరణము. 


ల్‌ 
ఛి 








పూవు (గామ మంటు 


సం తానవృద్ధి:..ఈవరకు జదివిన పుష్పములుేని వృతజా 
తిజీవులలో సంతానవృద్ధి ఎట్లు గలుగునో కొంచెము విమర్శించి 
డానికిని (పస్తుతము జదివెడు హెాచ్చుజాతివృతేములకుగల సం 
'తానవృద్ధికిని తారతమ్యము లాలోచింతము. ఏకకణ (పాణులగు 
వృతుజాతి సూత్ముజీవులలో _స్ప్రీపురుషవివతత బొ త్తీగ గానరా 
దు. పసిరికపోగునం డాభేదము సూచనగా క న్పట్టినది. సంయోగ 
మున కేర్పడిన రెండుపోగులలో నొకటి చురుకుగనుండి సంయోగ 
విధానమునకై ముందుగ పూనికొని యెక్కువ పరి శవము జేయ 
ను. అది పురముపూంగములు గలది-అనగా మగది. నెండవది మంద 
ముగ నుండునది-ఆడుది. వారిపర్జి నాచుమొక్క_ వీనియందు 
_స్త్రీపురుపావయవములు వేర్వేరుగా నున్నవి. కాని యవిరెండును 
వకవృతమునం'ే యుండును. వానియందలి స్త్ర పురుషబీజము 
"'లెట్లుండునో, వానికి సంయోగ మెట్లు కలుగునో వానినుండి 
సంయుక్త వీజము ఎట్లు గలుగుచున్నదో జూచియుంటిమి. సూత్మ 
(మగు) బీజ మెల్ల ల యెడలను చిన్నదిగను చురుకుగలదిగను ఉన్నదా 
స్థూల (ఆడ) వీజము -వెద్దదిగను _ స్థావరముగను ఉండును 
నూత (మగ) బీజములు వెక్కుగ నుండి యవి యుక్రవయ 


పుష్పముయొక్క_ ఉపయోగమేమి. ౨89 * 


స్పును జెందినప్పటినుండి స్థాల(ఆడ)బీజమున కై 'వెదకులాడుచు 
బోవ్రుచుండును. ఏక ఫలావేవతకములగు అనేక సూత్ష్మబీజము 
లలో నొక్క_దానికిమా[తమే తనకోరక సఫలవుగును. తక్కిన 
వన్నియు విఫల మనోరథములై కొంతకాలమునకు నాశము 
'జందచును. 
పుస్పముయాక్క_ ఉపయోగమేమి? 

ఇంతవరకు అనుసరించిన మోకు 'హాచ్చుజాతివృత్షము 
'లందు వివావాన సంబంధము లుండునని [వాసిన చితముగ దోచ 
'దు. సృస్ట్రయందలి వివిధవర్ణ్య ములును, రూపములును గల పుష్ప 
ములు మానవుని అనందింపజేయునిమి త్తమ సృజింపబడినవని 
'కొందరి యఖి పాయము. మాననవున కుపయోగముకాని పుష్ప 
ముుంయొక్క_ జన్మ క్ర నిప్ఫలమని వారు తలంచుదురు. ఒకానొక 
| బంతుంవున క్రొత్త 1 యవయవమున్నయెడల దాని యుపయూోగము 


'కకూడ తోడనే యేర్పడియున్నది. ఎట్లనుమానవునకు గోళ్లు ఎందు 
కన్నవని అడిగిన తనకు జిల పుట్టినప్పుడు నోకుకొనుట కని చెప్పు 
|దుము. పశువులకు కొమ్ము లెందు కుండునని యడిగిన ఆత్మసంరత 
ణార్జ ము అనగా శత్రువులనుండి తమ్ము ల 
'తోకయెందుకేర్పడినదనగా భం శ తొలగించుటకుఅనియు 
జెప్పుదుము.ఇ ప్లే ఇెట్టునందు పుష్ప మేల యేర్చడిసది అను(ప్రశ్నకు 
రనిక జనుల నానందింపజేయుటక నిచెవ్పెడు (పత్యు_త్తరము యుక్త 
ఖ్‌ మంకాదని మూ యఖ్మిపాయము. ఏలయన ర మ్యుమైనట్టియుసువా 

సనగలవె నట్లియు పుష్పములు మానవుల యుపయోగము నిమిత్త 
బాస సృజింపబడె ననితలంచునారు, స సహింపరానిదుర్య్వా 
| 10 


లో 


200 పూవు. 


సనలును,వికారరూపములును గల పుష్పములు తమ్మెట్లు సంతోవ 
'వెట్టునని తలచెదరు? మరియు మాననవున కగవ్యుములై న కారడ 
వులయందునుందుగ్గముములగు పర్వతశిఖరములందును పుష్పించు 
పూవులు తవు కెట్లుపయరూగపడును ? "కాన పుష్పములు తమ్ము 
గన్న వృతమునకు ఎట్లో యుపయోగకరముగా నుండునిమిట్టే మే 
పుట్టినవని యాహిళపనగును; అవి యా వృవములనిమి త్త త్తమె 
యేయేపనుల నెట్లు నెర వేర్చుచున్న వూ ముందు పతితం. 
మూనవులకంకొ తమ "శెక్క్కుడుగ నుపయోగపరులగు నెవ్వరో 
వురి కొందరి మనముల రంజిల్ల జేసీ వారివలన తాము పొందగల 
కొని, కారంములను నెరవేరాికొనుటకె యీ పూవులిటి గం 
ప స. జజరదు నం. ॥ 

సమ _్తజీవకోట్ల జీవితమునకు కడపటి యుళ్రేశము సంతానా 
భవన న్యలాతనవంవౌందాచుదయ్‌.. అట్లయిన వృక్షములు 
సంతానవృద్ధి నెట్లు 'జెందును? అందున కై పుష్పములు ఎట్లు సహా 
“కారు లగును | 

వృతుజాతులందు సంతానవృద్ధి రెండువిధములుగ నున్నది. 

1. అంటులు. 

తల్లి "వెర్దక గ్రాయందలి కొన్ని నియతభాగములు భూమిలో 
పాతబడి తల్లి వంటి మొక్కలుగా 'వెరుగును. ముల్లె, చేవుంతి మొద 
లగు పూవులమొక్క_ల అంట్లును, క౦0ద్య, వెండలము మొదలగస 
దుంపల ముక్క_లును, చెరుకు మొదలగువాని శాఖాభాగము 
లును, ఇట్టి సం తానవ్ఫద్ధి జాములు, -ఈ చెట్లకు సామా 
న్వముగా "కాయలుండనవు. 


_స్త్రపురుష వృతుములు, ౨91 


"ల గీంజలు. 

వె నిజెప్పిన సం తానవృద్ధిచే నేవ్రూ న న. 
చాష్టందురుండునుగాని 'సేజీక జాతులు (కింద చచెస్పబోవునట్లు 
స్తీ పురుషసంయోగమువలన ఏర్పడిన గింజలమూలముననే స్వజా 
సేభివృద్ది జెందును. ఇట్టిగింజలు దేశ చేశములకు ఎగుమతికాగల 
గంట చే వృతేములు తవముజాతిని మిక్కిలి దూరప్వు పబేశములకు 
హితము వ్యాపింప చేయగలను. ఇందుకొర కనేకవృతేము ల్‌ట్టి 

1ంతానవృద్ధినె రోరుచుండును. 


స్పేు రుషు వృతములు, 
న్స్‌ స్తసోప సంయూోాగస హితమైన సంకాల్యక్‌? పుష్పములు 
ఫందెాగావయవములు. "తాడ్స బొప్పాయి మొదలగు వృతుజా 
తులలో కొన్ని పోతువెట్లును (అనగా మగవియును) మరి కొన్ని 
అడు చెట్లును గలవు. మగ చెట్ల జ్రూవులయందు పురుపాంగములు 
(శేసరములు) మాత ముండును. ఆడు చెట్టయందు అండాశయ 
నులు *న్య.త ముండును. ఇట్టి వృవములకు ఏకాంగు లనివేరు. 
ఇవి గాక యనేకవృతములు స్త నీ పురుపాంగముల శఆెంటిని ఏక 
వ్యతయమునంే కలిగియుండును. వనికి ఉభయాంగు (మిథున 
వృతుములు) లని ేరు.ఇందు కొన్ని చెట్లలో పురుహోంగములు ఒక 
ఫువ్న్చమునందును, స్తీ సంబంధమైన యంగములు మరియొక పుష్పు 
'మునందును ఉండును. ఉదా....-.ఆముదపుచెట్టునందు మగపువ్వు 
వం ఆడు టం వు 'వేరువేరుగ నుఇడును. 69 వూపటము 


వాడియుంటిమి. ఆ. ల, 


న లై 


తు 


292 పూను. 


వరాడుము. ఈ ఆరెండుజాతులపూవులును ఒక చెట్టునం దే. 
యుండును. 69_వ సటము, 





ఆముదపు పూగుత్తి. 
వూవులుపె సగఖాగముననుండు ఆడపూవులు. (క్రింది సగఫాగమున నుండు 
నవి మగవూవులు. వీనిలో కొన్ని పగిలియున్న వి, వానినుండి పుప్పొడి రేణువులు 
అనగా మగబీజములు వెదరిపోవుచున్నవి. కుడి(పక్కను వికసించిన మగవూ 
వొకటి కొంచెము "పెద్దదిగ జూపబడీనది. ఆడపూవులు గర్హవతులుకా-గానేనుగ 
పూవుళుపీడిసోవును, గర్భపత్నులైన ఆడపూవులనుండి అఆమువ ఫుకాయలు పుట్టును. 


పుష్పముయొక్క_ నిర్తాణము. 298" 


అయినను అనేక ఇృత్ష.ములు మిధునవృతము లే. ఇందు స్తీ, 
పురుపాంగములు ెండును నకపువన్నమునంబే యుండును. 70 వ 
పటములోని ఉమ్మె త్తపూవు చూడుము. స్త్ర పురుపూావయవములు 
రెండును వం పొందక అణగిపోయిన పువ్స్నములుగల చెట్లకు 
శపుంసకవృతుము లనిపేరు. వీనిపూవులను గొడ్డుపూవులందురు. 
ఇదా:-వుల్లై గులాబి మొదలగుపూనవులు. 


70-వన సటము. 





॥ ఈ మెత్త పూవు, మిధున ఫున్నము. 

చానిమధ్య నుండుఅం-డాశయము అనగా స్థ్రీసంబంధ్‌ మెన అనయసము. 
. వురుపూాంగము లేడు పూవుయొక్క_ ేకలనంటియున్నవి. 

. ఒకపురుపాంగము (ప త్యేకమగ చూపబడీనది. 


హా రీ ఫం (౪ 


= లైర్రిక్ల పూవు. 


పుస్పముయొక్క_ నిర్ధాణను. 

పుష్పములు శాఖావిశేషములే యని చెప్పియుంటిమి. ఇవి 
యును ఉపశాఖలవలనే ఆకునకును [పకాండమునకును మధ్య 
నున్న పంగనుండి మొటిములుగా పుట్టుచున్నవి. శాఖను౦డి ఆకులు 
ంట్లుపుట్టునో అత్తే ఈ మొటిమలనుండి ేకులు పుట్టుచుండును. 
పూవులు సంతానవృద్ధి గలుగ జేయుట కై (పత్యేకముగా నియ 
మింపబడియుండుటచే, ఆ వ్యాపారమును నెర వేర్చునిమి ల్తమై 
_ వానియందలి భాగములు తవుతవు రూపములందు కొంతకొంత 
వరకు నూర్పులను బొందియున్నవి. పుష్పమునందు సామాన్య 

ముగా రెండుభాగములు గలను. 

71.వ పటము, 





మీ, 0, 
మాదిరి పువష్చముయొక్క_. ఆకారము. 


తీ. తొడిమవై ఫునుండి చూడగా కనుబడు రూపము. తొ.___తొడిము 
ర-రత్ష్న్‌కపతములు 5 గలవు. ఆ- ఆకర్ష ణప్యత్రములు అయిదు. 

కె. ఒక వూవును నిలువున మధ్యకు చీల్చగా "నేర్పడురూపము, తొ.._తో 
డీమ. క-...కర్ణిక. ర---రత్షకవ్యతములు. ఆ----అకర్ష ణపత్రములు, 
ఫు--- ఫురుషప్యతములు లేక కింజల్కములు. ఈఫున్నమునందు అనేక. 
ములు గలవు, న్తీంాం "నీ స్మత్రము లేక అంజాశయములు. ఇవి పటన 
లో తెండు గలవు. 


రతకస[తములు. 295“ 


అందు మొదటిభాఫము తొడివు..__ఇది అకుయొక్క_ కాడను 
నోలియుండును. కలువ మొదలగు గాన్నిటెయం. దీ తొడివు 
ుక్కిలి పొడుగుగ నుండును. కొ"న్నిటియం దనేకపూవు లొక 
కాడ నంటి యేకగుచ్భముగా నేర్పడును. ఉదా: ప్రచ 
"రెండవది కరి క__--ఇది తొడివము చివరను కొంచెము లావుగ 
ఏండుభాగము. నీనినుండియే పుష్పముయొక్క_ష్మతము లన్నియు 
వ్య్యాపించుచుండును. 
సర్వసాధారణముగా పుష్పమునందు నాలుగు ప్మత భేదములు 
కలవు. 
1. రతుకప్మతములు (వల్తులు). 
బ్ర ఆకర్ష ణప్మతములు (౨అజేవ). 
$. కింజల్కములు (5యులువొ లేక పురుపష్మతములు. 
4. అండాశయములు (జులు) "లేక స్త్రీష్మతములు. 
, రతుకఫ ఫతేంములు. 
ఇవి ను. "రేకులన్నిటికంశు (కింది భాగమున అనగా 
వెలుపలివై పునసామాన్యముగా నాకుపచ్చగ నుండు పష్మతములు- 
ఇవి గులాబీ మొదలగు పుష్పములలో నాకుపచ్చగనుండి ముండ్డు 
క కుగియుండును (71_వ పటములోర. చూడుము). దానిమ్మ ఐ 
ఉమ్మె త్త మొదలగు కొన్నిటిలో నీ ప్యత్రములన్నియ్యు. నొకదాని 
నొకటి యంటికొనిపోయి, గిన్నెవలె నేర్చడి (పథమమున మొగ్గను 
సంరటీ,0చుచుండును. తరువాత ఆయయొక్క_ వె వెచ్చుగాను 
ముచ్చిక గాను ఏర్పడి గింజలను కాపాడుచుండును,. సామాన్య 
ముంగా సాకర్ష ణప్మతములును, కింజల్మైములును తముతమపనులు 
నర 'వేర్చినతోడ'నే పుష్పమునుండి యూడిపోవును. రక్షకప్యతము 
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పుస్పముూయాక్క_ ని ర్హాణము. 

పుష్పములు శాఖావిశేపషములే యని చెప్పియంటిమి.' వి 
యును ఉపశాఖలవలెనే ఆకునకును (పకాండమునకును మధ్య 
నున్న పంగనుండి మొటివులుగా పుట్టుచున్నవి. శజాఖను౦డి ఆకులు 
ఎట్లుపుట్టునో అశ్షే ఈ మొటిమలనుండి "రేకులు పుట్టుచుండును. 
పూవులు సం తానవృద్ధి గ లుగజేయుట-౩ (ప ల్యేకముగా నియ 
వింపబడియుండుట చై ఆ వ్యాపారమును నెరవేర్చునిమి త్తమై 
_ చానియందలి భాగములు తవుతవము రూపములందు కొంతకొంత 
వరరు నూర్పులను బొందియున్ననవి, పుష్పమునందు సామాన్య 

ముగా రెండుఫాగములు గలను. 

'71.వ పటము, 





యీ 9. 
మాదిరి పుష్పముయొక్క_ ఆకారము. 

రీ తొడిమవై ఫునుండి చూడ-గా కనుబడు రూషము. తొ.__తొడిమ 
ర-రక్ష్‌కప(తములు 5 గలవు. ఆ-ఆకర్ష ణప్యత్రములు అయిదు. 

9. ఒక ఫూవును నిలువున మధ్యకు చీల్చగా నేర్పడురూపము. తొ-_-తొ 
డిన. క---కర్టిక. ర--రవతకష్యతములు.. ఆ---ఆకర్ష ణప్మత్రములు, 
పు--- ఫురుషపతములు లేక కింజల్య_ములు. ఈపఫున్నమునందు అనేక 
ములు గలవు. న్లీం_.._న్తీ) ప్మతము లేక అంజడాళయములు. ఇవి పటమ్ము 
లో "ెండు గలవు. + 
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అందు మొదటిభాశము తొడిమ.__ఇది ఆకుయొక్క_ కాడను 
కోలియుండును, కలువ మొదలగు కొన్నిటియం దీ తొడిమ 
ఎుక్కిలి ఫొడుగుగ నుండును, కొన్నిటియం దనేకపూవు లొక 
కాడ నంటి యేకగుచ్చముగా 'నేర్పడును. ఉదా: వ్మరగన్నేరు, 
"రెండవది కర్ధిక- ఇది తొడివు చివరను కొంచెము లావుగ 
ముండుభాగము.దీనినుండియే పుష్పముయొక్క_ష్మత్రము లన్నియు 
వ్య్యాపించుచుండును. 
సర్వనసాథధారణముగా పుష్పమునందు నాలుగు పత భేదములు 
గలవు. 
సల్‌ తు.కప[తములు (వల్తులొ). 
ల ఆకర్ష ణప్మతములు (తజ), 
త. కింజల్క_ములు (వలువ) "లేక పురుషప పత్రములు. 
4. అండాశయములు (క "లేక స్త్రీష్మతములు. 
|, రతుకఫతంములు,. 
ఇవి పుష్పముయొక్క_ ౭ేకులన్నిటికంకు | కిందిభాగమున అనగా 
వెలుపలి వై పునసామాన్యముగా నాకుపచ్చగనుండు ప్మతములు. 
ఇవి గులాటి మొదలగు పుష్పములలో సాకుపచ్చగనుండి ముండ్డు 
కలిగియుండును (71_వ పటములో ర. చూడుము). దానిమ్మ 
ఉమ్మె త్త మొదలగు కొన్నిటిలో నీ ప్మ్యతములన్నియ్యు నొకచాని 
నొకటి యంటికొనిపోయి గిన్నెవల నేర్పడి (పథమమున మొగ్గ ను 
_ సంరవీ,౦చుచుండును. తరువాత కౌయయొక్క_ వె వెచ్చుగాను 
ముచ్చిక గాను ఏర్పడి గింజలను కాపాడుచుండును.. సామాన్య 
గ ముగా నాకర్ష ర్త ఇప్మతములును, కింజల్కములును తవముతవముపనులు 
1 సేరవేర్చినతోడనే పువ్పమునుండి యూడిపోవును. రతకప్మతము 
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లట్టుకాక మొల్ల ప్పుడు పువ్చము నంటియూండి దానిని సంరవ్నీంచు 
చుండును. కొన్నిటియం దీ రతుకప[తములు తముపొరుగుననుండు 
ఆకర్ష ణపష్మతములవలె రవ్యుమైనవర్ణ ము కలిగియుండి పుష్పము 
మయొక్క_ అందమును ఆకర్ష ణశ_క్షియును ోచ్చించును. వ్మరక 
లువ మొదలగు కొన్ని పుష్పములందు ఈరతుకష్మతములు కొంచె 
మూాకుపచ్చగను, కొంచె మ్మరగను ఉండి కలు వయాకుయొక్క_ 
ఆకుపచ్చరంగునకును, క లువపువ్వుయొక్క_ యెశుపురంగునకును 
మధ్యవర్శమును దాల్చియుండును. మొగలి వాట్ట, మొక్క_ జొన్న 
పొట్టుఅని మనము వాడుకొను భాగములు పూవులే. వాని రతక 
పష్మతములు కొంచె మించుగ నాకులవలెనే యుండును. కాన ఆకు 
పచ్చగను౦డు ఆకునుండి వివిధవర్ష ములుగల పుష్పములయొక్క_ 
"రేకులు పరిణమించుటలో నీ రక్షుకపష్యతములు మధ్య మెట్టుగా 
(గహింపనగును, 
2. ఆకర సృ ౯ాసభేంములు. 


ఇని వివిధము లై నరంగులు గలవిగను, స్ఫుటమైనవిగను ఉండి 
భ్‌ ంగాదులకన్ను లకు విందు జేయునట్టి పలుచని శేకులు (71_వ _ 
పటములో అ. సామాన్యముగా ననేక పూవులందు తామర 
పుష్పమునం దున్నట్లు రేకులు ప ర్వేరుగా నుండును. కాని పచ్చ 
గన్నేరు, జె త్త మొదలగు పూవులందువ లె శేకు లొకచానితో 
నొకటి చేరి గంటవలె నుండవచ్చును. ఈ కేకులు తురాయిపు 
వ్వులో నున్నట్లు ఒక్కువరుసగా నుండవచ్చును. తామరపువ్వులో 
నున్నట్లు అనేక వరుసలుగాగూడ నుండవచ్చును. 
“= ఈకర్షణప్యతముల వేరు ననుసరించియే వీని వ్యాపారము] 
భృంగాదుల నాకర్షి రించుట మైయున్నది. ఈ విషయమె మై డార్విను 
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(యఎజంాస్సు అను నొక (పళృతిశా న్తువేత్త కొన్నిశోధనలు జేసి 
యుట్లు క నిపస్పైను, అతడు కొన్ని పుష్పములనుండి వాని _పకాశ 
శచవానమైన "రేకులను ఆపూనవులు చెట్టుననుండగ నే (తుంచి 
"వేసెను. ఇట్లు చేయుటవలన భృంగాది కీటకములు ఇరుపక్కల 
నుండు అందమైన పుష్పములమోద (వాలుచువచ్చిననుు ఈ 
యాక న ణప్మతములూడి దిగంబర్హులెయున్న పుష్పముల వై పు 
నకు కన్నె త్సియు చూడవాయెను. వురియొక రీ యంశమునే 
'అమయాకిందివిధమున పరీశ్నీంచిరి. చక్కగ వికసించిన [దాతపూ 
గుత్తుల కొన్నిటివై వీరు మిక్కిలి పలుచనివ_స్తృమునుచుట్టి యా 
పుష్పములను తేనెటీగలు మొదలగునాని కగమ్యుముగ జేసిరి, 
ఇరు (పక్కల నుండుపువ్చములు కొంత కాలమువరకు నాభృంగా 
యులకు విందు చేయుచు సిమ్గట కొద్దికాలములోనే తవు యాక 
ర్త ణష్మతముల విసర్జించి దిగంబరులగుచు వచ్చెను. "కాని యా 
పకలుచనివ _స్తముచే మూయబడినపుష్పములు నెండు మూడు 
వారములవరకు తవు థృంగారరూపమును విడువనాయెను. ఇట్టి 
"భీదమునకు కారణ మేమియని చర్చించి, “జేకులూడిన పుష్పములు 
గర్భవతులై యున్న వనియుమూయబడిన పుష్పము లింకను గర్భ 
వతులు కా లేదనియు, గర్భవతుల న పుష్పములు తమ యలం 
. కారముల్నకె యంతగా (శ్రద్ధ ేయవనియు, గర్భవతులు గాని 
"పుష్పములుమూ[(తము తను మనోరథము సిద్ధించువరకు తము 
సౌందర్యమును విడువ వనియు అతడు కనిపప్టైను, తదనుకూలా 
ముగా, కప్పబడని పువ్పములనుండి యనేకములగు కాయ లేర్ప 
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జెను, గాని యా కప్పబడిన పుష్పములనుండి యవి మూయజబడి 
యున్నంత కాలను కాయలు పుట్ట లేదు.ఇం లేకాక వానివై గప్పిన 
వస్త్రము ్రీస్‌వేయబడినతోడనే తుమ్మెదలు వానివై జుమ్సని (వా 
లుచుండుటయు నవి పిమ్మట గర్భవతులగుటయుజూడగలిగెను.దీని 
నిబట్టి చూడ పువ్చములు తమంతట తాము గర్భనతులు "కాజాల 
వనియు అట్లు గర్భవతులగుటకు భృంగాదుల సహాయ మేటికో 
కానలసియున్నదనియు; అట్టి సహాయకారుల నాకర్షి ౦చుటయే 
యీ రవ్యుమైనపుష్పముల యు'బ్దేశమనియు మన మూహింప 
నగు. ఇట్లాకర్షి ౦పబడు తుమ్రైదలు మొదలగునవి పుష్పముల 'కెట్టి 
యుపయోగశకారులో ముందు జూడగలము. 
3. కింజల్కములు "లేక పురుషష్మతములు. 
వెని జెప్పబడిన రతున ఆకర్ష ణప్యతెములు "రెండునుగూడ 
సంతానవృద్దికి సహాయభూతము లేగ్గాని యంతగా ముఖ్యానయవ 
ములు గావు. ఇవి చేకయే కొన్నినృమములు సంళానన్ఫస్ధ్థి నొం 
దును. కింజల్కములును, అండాశయములునుఇఎదుసకు ముఖ్యాం 
గములు, ఇపి సామాన్యముగా ఆకర్ష ణప్యతముల వై భాగమున 
నుండును. ఇందు కింజల్కములు పురువఖాగను. అం జాశయము 
త్ర భగము. 
కింజల్కములు సామాన్యముగా 'కామనపువ్వు ఉమ్మె త్తిపువ్వు 
లందువలె పొడుగుగనుసన్న ముగను ఉఎడును.వీనికి శేసరములని 
యుేరు.ఇందు 'రెండుఫగములుగలనవు. సన్న ఫిదారమునంటి మొద 
_టిభాగమునకు పోగు(మ1జ0200 అని పేకు(70,72,78.న పటములు 
చూడుము), చానిచివర నంటియుండు చిన్న జీలక([రపాయనంటి 


శొం0 పూవు. 


ముక్కు రెండవభాగము. ఈముక్కు_లు పురుషసంబంధమైనబీజము 
78వ-.సటము.,. లు గలిగినవగుట చేత వీనికి పుభుపాంగము, 


లు(మిరులుు అను వేరు గలి7ను. ఒక్కా 
కపురభుహటూంగము సామాన్యముగా రెండు 
వృత్తములు (1/00థ)ు గా విభజింపబడి 
యుండును. ఆవృ త్తముల "రెంటివమధ్య 
నుండు సరిహద్దు ల్పక్ర  చారవల వై క్తి 
-తెలియుచుండును. ఈవృత్త తము లేసూత్త 
శురాయిఫువ్వునందలి పురు బ్రీ్రాళ్యయములు. (పతి వృ తృమునందు 
పషప్మతము లేక కింజల్క- 
ముమొక్కు ఆకారములు. పుప్పాడితిత్తులు(౨01ల 5205) అను రెండు 
_గీ. ముందునుండి చూచు గుం డని తిత్తు లుండును, ?క-వ పటమా 
నప్పుడు కనుబడు కమూడుషు. పుష్పము బాగుగ వికసిం 





ఆకారము. 74.వ పటము. చునప్పటి కీ పుప్పా 

౨. వెనుకనుండి చూచు న డితితులుసూత బీజ 
నప్పుడు కనుబడు చ .. 
మ హు (2/410:05920169) 
ము--ాముక్కు_వంటి లతో నిండియుండు 





పురుషాంగము. ను. సామాన్యము 


-గా పుష్పములవై నంటియుండు దుమ్మువంటి పుప్పొడి -శేణువు లీ 
సూత్షబీజముతే. 


కింజల్క_ములు ఆకులయాొక్క్ల 
పరిణణామురూపములు. 
"లేతయాకులు (పథవమమున వెడలునప్పుడు పొడూూ న గొట్ట 
జము లవ లె చుట్ట చుట్టుకొని ” వచ్చుచుండుట తరచుగ భూచు 
చుందుము. అరటాకు మోనవునుచూడుము, (పక్క పటములోని 


పరిణామరూపములు, తగ! 


రావిచిగురుయొక్కు కొనయందలి లేత యాకులు మొగ్గవ లె నెట్లు 
ముడుచుకొని యున్న వూ చూడుము. ఇక్షు అనేక ష్మృతములు 
సన్నముగను, వొడుగుగను రూపభేదముల్టు జెందుచుండుట 
మొక విచితము గాదు. 75-.వ పటము. 





+ 'రావిచిగురు, 

కింజల్క_ములు సామాన్యమైన ఆకులనుండి (కమముగ నెట్లు 
పరిణమించినో ెలినికొనుట కొక యుదాహరణము చూవె 
దము. కలువపూనవును చూడుము. దీని రతుకపష్యతములు ఆకు 
పచ్చనిరంగుగలిగి ఆక రణ ష్మతములకును ఆకులకును నముధ్వ" 
అంత స్తుగానున్నట్లు జెప్పియుంటిమి. ఆకర్ష ఇఅప్మ్యతములు ఆకుల 
యొక్క పరిణామరూపములే యని వైనివాసియున్నాము. 
"మొగలి పూవునందలి ఆకర్ష ణపష్మతములు కొంచెమించుగ ఆకుల 
వలెనే యుండునుగదా. ఎరకలువపూవును పరీవీచిన యెడల 
నీ యాక్రర్షణ ష్మతములు (క్రమముగ పురుమష్మతములుగా నెట్లో 
మారునో, అట్లు మారునప్పుడు మధ్య ఎన్ని అంత స్తులుగల 


909 పూవు, 


రూపభేదము. లుండునో చూడవచ్చును. " మొట్ట మొదతి వ్‌ 
ర ణ పష్మృతములలో కొన్ని కొంచెముసన్నవుగును. [కవముజగాూా”ొ 
వీని సన్నదనము వైవరుసల కెక్కిన కొలదిని పాచ్హ్నూావె? 
డును. ఇవి యన్నియు ఆకర్షణ పష్మ్యతములవలె ఎ్యరగనే తమాం 
డును. తరువాత నీ సన్ననిషతములు కొంచము దశాన 
రిగల వగును. దీని వైయంక"స్తునందలి ప్యతముల కొదయవాం 
దు లోపలితట్టున "రెండు నిలువుగీట్లు గన్నట్టును. ఈీటుతే (కవా 
ముగా సూ త్షవీజాశయము లనబడు వృ త్తములుగా పదిణాకాం౧ం 
చును. అనగా నాష్మతములు పురుపాంగముల ధరించును. కుది 
వై యంత స్తునం దుండు ₹ేకులు [కవుముగా ఆకర్షణ పష్మతజమాంఅల 
అందమును పోగొట్టుకొని వురుపాంగముల ధరించుటయీ వంం కాస్ట్‌ 
వ్యాపారముగ నేర్పరచుకొని పౌచ్చుమూర్పుల జెందును.. 'ఇక్ట్తె 
స్థితియందు ఈ పురుషష్మతములు ఆకర్ష ణ పష్మతములనుండి 33ఠరె£౯3 
మించినవని చెప్పిన సరియో కాదో యనుసంబేవాము గలిగా అంచు 
నంతటి మార్చు గలుగుచున్నది. 


కొన్ని పుష్స్పములయం దీ పురుషపష్మతములన్నియు తవు -౩వెఐఎ 
దటిభాగములందుగానిి చివరభాగములందుగాని యుకజాని శచొ 
కటి అంటుకొనిపోయి యుండును. గంగరావిపూవునందు వీమి-కె2ెంఎ 
దళ్ష్శ న్నియు నొక దివుగా 'నేర్పడి యాదిమ్శుమోద పురుమోూయాాణడుంచ 
_లన్నియు [కిక్కిరిసి యంటియ్గుండును.మందారపూవునందు ఇపోనభు 
అన్నియుజేరి యొక గొట్టముగా నేర్పడిి దాని చిరభాగయుంచ 
పురువూాంగములు నూ[తము వేరువేరుగా నంటి యుండును _ 


త04 పూవు. 


77 వపటము,. పష్మతములు , కొన్ని జాతులలో శా. 
ల్రగను వురి కొన్నిటిలో డటాదా* 
రంగుగను ఉండును. పుష్ప కేసర 
ములు పది యుండును. వీనిన 
న్నిటిని నెమ్మదిగ [తుంచివేయు. 
మ, పిమ్మట కావలే పత న 
మావు పటములోజూపిన | పకారముబఒక 
సన్ననిదియు వొడుగునై న చిన్న 
1 కాయవంటి దుండును. ఇదియీ 
మీ. చిక్కడాకు.ఈ ఆకనునిల అండాశయయు. ఒకలఅకే ఇట్లు 
వున ఈ నెయొద్దకు మడువగా పరిణమించినదని (గ్రహించుట కై 
నేర్చడిన రూపమే మీ ఓల. గ్వ్పాక చిక్కుడాకును ₹ కొను 
పబడినటు శయము 
జూాధజబ యం అంటా క ఆయాకుయొక్క_ మ 
కాయ. పుట్టుచున్నది. మ- పొడుగుననుకలియునట్లుగా పట 
మధ్య ఈ నె.౯ొ. ది-కొనదిమ్మ. ములో క్షీ లో జూవినట్లుగా మ 
అం- ఆక్రయొక్క_ అంచులు ధ్య యీ నెయొద్దకు వుడువుము. 
చేరి యతుకుకొనినచోటు. అట్టుచేయునప్పుడు అకుయొక్క_ 
నం చుట్టంచుకూర్పు 
గుండ చూచునప్పుడు కను క జ్జ సు 
బడం రూపము. మ-మధ్య బల. అకార రాలాఖ అరులాను 
ఈనె. ఆకయొక్క_ అంచులు ఇట్లు మడచిన అకుయొక్క_అం 
అతుకుకొని యేర్పడిన తలగ చులు అంటుకొని ఫోవుటవలన 
డను 1ంజలంటియున్నవి. నొకసంచి యేర్పడును, 





-గా పరిణమించి దానినుండి 


స్త ప్మతములు, 85 


అట్టి సంచియొక్క 2 మొదలును చివరయును సన్నముగను మధ్య 
భాగము లావుగను ఉండును. అందు చివరభాగము మిక్కి_లిపొడు 
నుగ నెదిగి యొకకాడవలె నగును. దానికి కొనకాడయని పేరు. 
(76వ పటములో కొ. కా. చూడుము). ఆకాడచివరనుండు 
గుండువంటి భాగమునకు కొనదిమ్శ యనివేరు (కొ. ది) ఈ 
కొనదిన్నునుండ్‌ యెల్ల ప్వుడు జ పదార్థము (సవించుచుం 
డును. బోలుగనుం౦డు గొట్టము వంటి మధ్యభాగమునకు పొట్ట 
యని వేరు. చానిపొట్టయొక్క. లోపలిభాగమున మధ్య ఈనెకు 
ఎదురుగనుండు అంచు పొడుగునను ఉబ్బి యొకతలగడవ లె నేర్ప 
డును. ఈతలగడకు అండపోపుకమని పేరు. ఈతలగడ 'హెచ్చుజూతి 
జంతువుల _స్త్రీలగర్భమునందుండుమావి (౨120ట62) వంటిది. 
చిన్నచిన్నతొడిమలచే నీ మూవి నంటివెట్టుకొని కొన్ని యండా 
కృతిగల స్థూలబీజాశయము లు౦ండును. ఈస్థూలబిజాశయమాు లే 
గింజలగును. ఈగింజలు జంతుజాతిశికువులవ లెనే మావిద్వారా 
తవు తలి ల్లి నర్భముయొక్క_ గోడ నంటియుండుటజూడ నీ శెంటికి 
గలసారూప్యము 'వెల్లడికాగలదు. ఈ స్థూలబిజాశయము లను* 
అండములు(అనగా[ గ్రుడ్డు అనియు ప స ఇట్టి అండములుగ. 
లతి త్తియే అండాశయము. సామాన్యముగా 'నిట్టిలండాశ య 
ము ఒక్కొక పుష్పమునందు ఒక్కొక్కటియేయుండును. _ అట్టి 
. పుష్పమునుండి మొక్క కాయయీవుట్టును. ఆ కాయయందు జ్న 


"కాపీ బిలము అనగా అరయుండును. కొన్ని పుష్పములందు 
20 


306 పూవు. 


అనేక అండాశయమనములుండి అ'నేకకాయలుపుట్టును. ఈ కాయ 
లన్నియు నొక్కు గొరోీనుండును. 
బావా 

మరికొన్ని పుష్పములలోని అండాళే యనులన్నియు ?78-.వ 
పటములో 1 లో భూపబడిన [(పకారము మధ్యఛాగమునగాని 
2 లో చూపబడిన (సకారము అంచునగాని అంటుకొనిపోయి 
ఒక్క కాయగా 'నేర్పడును. 70వ పటములో పెంతకాయను 

₹3.వనవ సటనము. 70వ నటము. 


౪0 


1. ఇందు 5 అంచాశయములు మధ్య 
భాగమున అంటుకొనియున్ని. 
ఓ. ఇందు 6 అండాశయములు కొయ 
యొక్క అంచున మూడు జతలు "సంద కాయను అడ్డముగా 
“గా అంటియున్నవి, హోయగణగా నేర్పడు శ్యక ముం 


అడ్డము గాజోయగా 'నేర్పమ రూపము బదూసబడినది. అందు 
| 





7 ఏిలనులునలవు. ఒప్కొకవిలములో ఒవ్కాగగంజ 1 నబకుచున్న 
ది అఎజాశేయమకు లొ దాన్నిపక్ళ నొకటి జరియుంముటచేతి నే 
నాశంచు సంజనసనస ముదలగువాని కాయలయందని తొన శేర్ప 
డుచువ్నని. ఇం వొక్క తొన యొక్కొ-క అండాశయము. 
స్తే ఇప్పురుపసంయోగము. 
లాటే 

ఎ... సామాన్యముగా జ్‌? స్పష్పనమునం'దే పురుషుబ్యవెములును, 

వ్రీస(తములును "రెండును గలవని ఇెప్పియుంటిమి. ఇట్లుంగినను 


న న న న 


స్త్రీ పుకుషసంగొరూగము. 807 


జక పుష్పముయొక్కో య యుద్వవఏంచెడు సూ 


"క్కు వీజములు ఆ పుష్పమునందలి స్రీ ైపేతములోని స్థూలబీజము 


లతో సంఠదొవూగము నొందవు. అట్లాకవేశ సంయోగమునొందిన 
ను; చదానివలనగలుగు సంతానము. మిక్కిలి బలహీనముగ నుండు 
ను. నలయన: ఆ బీజములు రెండు నొక పుష్పములో జన్మి ంచిన 
నవగుటచే అన్న చె లైం డవంటివి. మానవులలోసహిత మిట్టి ్త్‌ 
సంబంధములు _గావ్యాములు "కావు. ల. ర_కృనం 
టంధ మెంతదూరముగ నున్న నంత మంచిదని ెట్లుసహితము 
జోధించుచున్నని. కావుననే మేనరికములు మొదలగు సమోప 
'శూంధవ్యములు ని పే.ధింపదగినపి. ఇట్టి సంబంధములవలన కలుగు 
సంతానము బలహీనముగ నుండును. వంశ పారంపర్యము గావచ్చు 
వముత్మిభష్టత, తయ, కుష్టు మొదలగు కొన్ని వ్యాధులు అట్టి వివా 
మయాసంబంధములచే తరతర్గములకు 'పౌచ్చుచుండునని ఇప్పటి 
వై ద్యులయఖ్మి పాయము. 

ఇం లేశాక నకపుష్పమునందలి స్రీ పురువబీజములు సం 
అమాగము నొందకుండ సృష్టియందలి కట్టుబాట్లు కొన్ని కాన 
'బడుచున్నవి. 

1. ఒక్క పుష్పమునందలి స్త్రీ పురుషబీజమ్రు న్న డును 
ఒక్కసారిగా వికసింపవు. సామాన్యముగా కింజల్కములు ముందు 
వికసించును. అందలి సూక్ష్మ వీజములు సంగదూగమునకు సిద్ధముగ 
నున్నప్పుడు తపజశ తకు నింపదు.అనగా స్వకుటుంబములోని 
పురుషభీజము లన్నియు ఖర్చుపడువరకును స్రీ బీజములుయుక్త్‌ 
వయస్క_ములుగావు. "కాన ఆ శెంటికిని సంభోగ మసాధ్యము.- 


లి08 పూవు 


2. మరియు ్త్రీపురుపుబీజము లొక్కషసారిగా వికసించిన 
పుష్పములలో సహితము, ఇట్టి యుప్యదవము గలుగకుండ, ఆ 
పుష్పములోని స్తీ ప్మతములు కింజల్మములకంకు మిక్కిలి వొడు 
గగ నెదుగును, త పురుషబీజములు స్వకుటుంబములోని 
అనగా "నేకపుష్పములోని అండాశయనువై బడనేరవు. 

8. పురుషపుష్పుములును స్తీ స్తీ పువ్చములును ఒక్క-కే గుత్తి 
' యందుండు పుష్పములలో సెహాతము ఆస తియందలి మగ 
'వూవ్రలయందుండు వీజములసంపర్క_ము దానియందలి ఆడపూ 
'వులకు గలుగకుండ కొన్నియేర్పాటులుగలవు. 69.వ పటము 
లోని ఆముదపుపూగు త్తినిచూడుము. అందలి ఆడపూనులు వై 
భాగముననున్నవి. మగపూవులు (క్రిందిభాగముననున్నవి. మగ 
"ఫూవులలోని పురుషబీజములు చెదరిపడినను అవి క్రింది వై పునకు 

పడునుగాని అదే గుత్తియందు వె వై భాగముననున్న ఆడపూవుల 
వై సామాన్యముగా పడజాలవు. ఇందువలన దగ్గిర సంబంధము 
లనువిడచి. దూరపు సంబంధములలో న త వృత. 
ములయు ద్దేశమని తోచుచున్నది. 
(శతి పుష్పమును దూరపుకుటుంబములోని పురుష బీజముల 
కాశించుచుండుటచేత నట్టి బిజములను తవుకుసమకూర్పుటకు 
దూతలు శానేలనియన్నారు. అట్టిదూతలు మూడుజాతులవాఠు 
గలరు. అందు మొదటివియు ముఖ్య మైనవియునగు దవూతలు 
ఛృంగాదులు అనగా తుమ్రైదలును, "తేనెటీగలును) చీవులును, 
“-ర్మాతులయందు: సంచరించోచుండు కొన్ని యితరములగు కీటక 
ములును; రెండవదూత వాయున్స;ు మూడవదూత నీరు. 


భ్‌ ఫంగాదుల్సు 8029 


కేల అ్రంగాదులు. 

పువృ్పములు భృంగాదులను తమచక్క_దనముచే నాకర్షించి 
తవు వాసనలచే నానంద్రింపజేసి తమ మకరందమును జే 
"కానుకగా నిచ్చును. అందు క్‌"న్నిపురుగులు దుర్వాసనయందు. 
ఆఅసక్తిగలవగుట చేత, వానికి తృ ప్పి కలుగజేయుటకె 3 కొన్నిపుస్న 
ము లాదుర్వాసనలగూడ భరించియుండును. ఇంక నః నవియెన్నెన్నో 
వోద్యములను చేయును. పనినిగూర్చి యిచ్చట (వాయుటకు స్ధల 
మువాలదు. ఈ భ ్రంగాదుల రాకపోకలచే వీలుపడినంత యుప 
యోగమును పొందుటకుగాను కొన్ని పువ్చములు (ప్రక్యేకమైన 
ఆకారములను గలవిగాగూడ సృజింపబడినపి. ఎట్లన, వానియందలి 
వముకరందము పుష్పముయొక్క_ మొదటిభాగమున నెక్కడన్లో 
లోపలగా నొక (ప త్యేకతిత్తిలో కూర్చి వెట్టబడును. దానిని (తాగు 
టకై యా భృంగాదులు పుష్పములవై గూర్చుండునప్పుడును 
అవి వంగి మకరందమును [ తాగునప్పుడును, తటాలున లేచి ఎగిరి 
పోవునప్పుడును అనాలోచితముగా (010018య069హ్రొ తమ ఫరీర 
ముమిోద కింజల్కములనుండి రా లెడు పురుషబీజముల ధరించ్చి 
నానిని ఇతరపుష్పములలోనికి గొనిపోయి యందలి ,్ఞై న్సీ స్స్‌ష్యత్ర 
యుల కొసంగును, 

ఇట్లు భ ఎంగాదులశరీరమునుండి రాలిన అన్యపుష్పకుటుంబనము 
లోనిపురుప.విజము అండాశయముగమొక్క కొ'నదిమ్మవై బడి డాన్సి 
నుండి (సవించుచుండు జిగట పదార్థముచే దాని నంటణశొన్లిష్తో 


తోం పూవు. 

ఇట్టి దూత్యమునందు సూక్ష్మ వీజము అనేకములు వ్యర్థపడి 
పోవును, ఈ నష్టమునకు సరిపోవునిమిత్త మే యిట్టి వృతుములందు 
సూత్షబీజములు అమితముగ నుక్ప _త్తిజెందును. 

తి నీరు, 

నీటియందు వెరిె7ెడు కొన్ని జాతుల పుష్పములలో తమ్ము 
భరించు నుదకమే దూతగా నేర్పడి వాని వివాహసంబంధముల 

నంపర్కము. 

సూత్ము బిజము _స్త్రీప్యతపు కొనయందలి దివ న్తుమోదిక్షి జేరు 
టకు సంప పర్మ_ మని పేరు. ఈ సంపర్కము (యమం) "రెండు 
విధముల గలుగుచుండుట జూచియుంటిమి,. 

(1 ఆ _తృసంపర్క_ము (వల90110260కు:ాబఒక్ష పుష్పము 
నందలి సూత్మ బీజములు ఆ పుష్పమునందలీి _స్పంప్య తపు వటి 
దిమ్గుమోద కే 'జేరియుండుట. ఇ 

క్‌ పరసంపర్క_ము ((1055- -విం110260%9): -ా ఒక పుష్పము 
యొక్క _స్త్రుహ్మతపు కొనదిముమోద క్రతరప్ప పుష్పములయొక్క పురు 
వబీజములు జేరుట. 

ఈ రెంటిలో పరసంపర్క_ము మిక్కిలి తరుచుగ గలుగునదని 
-చెప్పియుంటిమి. 

_ వైని జెప్పబడిన రెండువభధములైన సంపర్కములలో. నెవ్వి 
ధముచేతనయినను కొనదినుమోదికి జేరిన సూక్ష్మ బీజము స్ధూల 


సంపర్కము, 818ీ 


పజముతో నెట్లు సంయాగ మగునో తెలిసికొనవలయును. ఇందు 
క ్ట్‌స్ట ట్‌ య స్థూలబిజాశయమునందు వె ట్రిమిడియుండునో 


వమరదు కెలిసికొనవి ను. 
అండాశయము నొకదానిని నిలువున రెండుగా ఖండించి పరీ 


శ్నీంచునెడల దాని నిర్శాణమును 'దానియందలి స్థూలబీజాశయ 
నిర్యాణమును చూడగలము, 





ల '- పొట్ట. కొ. క-కొనకాడ. కొ. ది-కొనదిమ్మ. వాం ఫుం-వాహికా 


లీ14 పూవు. 


ఫుంజము. ,తొ-_ -న్టూలబీజాశయమయొక్క_ తొడిమ. “వీ. పీ న 
ము. ఆ. పొ-ఆవరణపుపొరలు శఅెండు. గ-_ స్థూలబీజాశయగర్భము. షం. తి- 
వీండతి త్తి. న్ధూ. బీ-న్టూలబీజము. స. క-సహాయకణములు. (ప. క-(ప్రతిపాద 
కణములు. ట్‌. జీ_ -ఉపజీవస్థానము. సూ. రం-నూక్ష్యరం[ధము. పు. గొ- ఫవుప్పాడి 
గొట్టము. దీనిగుండ సూత్ష్మభీజము నూక్ష్మరంధమార్దమున స్థూలబీజమును జేరును. 
స్థ్థూలబీజాశయముయాక సూత్షనిర్థాణము. 
అండాశయముయొక్క_ పొట్ట (పొ, ఫనశాడ (కొ. కు కొన 
దిమ్మ (కొ. ది అను క నం. డాని వొట్ట 
లోపల స్థూలబీజాశయము (౮764ల ఒకటి వీజబంధక మును తొ 
డివు (తొ చే నంటియున్నది. ఈ తొడివునంటి యుండు-చోటునకు 
ఆనవాలుగను౦డు ముచ్చను కందిగింజ మొదలగు అ నేకగింజల 
యందు చూడవచ్చును. దాని వెలుపలి సరిహద్దున "రందసపొరలు 
(మయంజ్చయలయణ ఆ. వొ గలవు. ఈ పొరల లోపలితట్టున మెత్తని 
గుంజువంటిపదార్థముండును. ఈ ప టార్థమునకు స్టూలబీజాశయ 
గర్భము (1. అని వేరు. ఆహా క సప్త జ్ర ఇర్హువై పుల 
చీజాథళయముమొక గా వీళ (3458ల మను మొదటిభాగమున పుట్ట 
స్థూలబీజాశయగర్భముచుట్టును చివరవరకువ్యాపించి వై భాగ 
"మునమా[త మొక య తక్కిన ఫాగముల నా 
వరించియుండును. ఈరం[(ధమునకే సూత శ్యురయ ధము (1410203)1ల) 
అని వేరు. స్థూలబీజాశయగర్భమునందు. సూవ్షరంయ్యధ సమిప 
మున నొక చిత్ర మైనక ణము గలదు. దీనికి పిండతి త్తి యంగాం 
వ2ంయని వేరు. ఈకణమునంచదు బఇతరకణములం దుండురీతిజే ఆవ 
రణపుపార నంటి కొంతయును, కిరణములుగా కొంతయును 


సూత్ష్మబిజముయొక్క_ సూత్షనిర్థాణము. తి1్ర్‌, 


రాలప దార్థ ముండును. వమధ్యభాగము చాలవరకు అవకాశము 
"నుండును. ఈయవకాశమునందు కణరస ముండును. ఇదిగాక 
3౫౮=క ణఅమునందలి విచి త మేమనగా:--ఇందు సూత్మురం్యభసమిో 
భాగమున కణకనచములులేని మూడుకణము లుండును. వాని 
[9 నన్నిటికంె 'వెద్దది స్థూలబీజము (1282520160. తక్కిన రెం 
ఏక ఇములు సహాయకణములు (కలు యి అనబడును, వీని 
క5దురునై పున అనగా వీళప్పువె పున (_ప్రతిపాదకణములు (షష 
రజ! 06119 అనుమూ డుకణము లుండును ,.పిండలిప్టియొక్క_మధ్య 
గెౌనియమయున మూలపచదారములో నిమిడి ఉపజీవస్థానము (వం౦ం01ష6- 
న జయేలుకి అను స్ఫుటమైన జీనస్థాన మ్ను గలదు. క్రంతవరకు 
హాలబిజూశ య నిరాణము. 
ఇక కొనదిమ్మమోిద జేరిన సూత్మబీజముయొక్కనిర్యాణమును 
రీత్సింతము. 
సూత్షభిజముయాక సూత్ష్యని ర్థాణము. 
(సథమమున సూత్ష్యబీజ మేకళణ 
81.వ పటము. ము, శాని యదికొనదిమ్శను 'చేరకము 
ను పే రెండుకణములుగా విభజనమగు 
ను (81వపటము చూడుము).అందొక 
ర్‌ ణఅముచిన్నది. ( (ఉ.క. ) లది వెద్ద కణము: 
మమొక్క్ల లపల. ఛారా 
భముగ తిరుగుచుండును.ఈ చిన్నకణ 
, మునకుఉత్పాద కరణము (ఆలులుజరూ6 
ఇక్‌ అని వేరు. అనగా నిది సృష్టించుకే క్రిగలది. "అండవది అనగా 
విద్షక ణము పాలకకణము (౭602676 యా అనగా వించునట్టి 





నె 


తోం పూవు, 


శ క్రిగలది; పటములో పా. జీ. దీని జీవస్థాసము. _స్త్రీష్యతముమిోద 
'పడకమునుపుగాని శేకపడినతోడ'నేగాని యుత్స్పాదకకణము అెం 


డు ఉత్సాదక కణము లగును. ఈకణములకు కణకవచములుండనవు, 
'ట్నువె గలిగెడు మార్పులన్నియు సూత్ష్మబిజము స్థూలబిజాశ య 
ముయొక్క_ కొనదివృమాద (పవేళించినతరువాత నే గలుగును. 


సూక్ష్మ స్థూలబజములసంయోగవి ధానము. 

కొనదివ్యవై (స్రవించు పదార్థముల శ_క్రియీమో కాని, 
సూత్ష్మవీజము దానివ్నై బడగానే అది మిక్కలి చురుకుగా "వెరుగ 
నారంభీంచును. దానియందలి పాలకకణ మేదో యొకవోట తన 
కవచమును పగుల్చుకొని 5 "నదివులోని వక్త 1 గొట్టముగా "వెరగు 
ను. ఈగొట్టమునకు పుప్పాడిగొట్టము (౨011ల ౪190ల) అని వేరు, 
ఈపుప్పాడిగొట్టము త్వరలోనే కొనకాడగుండ వొరుచుకొని అం 
డాశయముయొక్క_పొట్టలోనికి (పాకును.పివ్శుట నిది సూత్మురర్యధ 
మార్లమున స్థూలబిజాశ యములోనికి జేరును.తరువాత'నీగొట్టము 


స్థూలబీజాశ యగర్భముగుండ (ప్రాకి పిండతి_త్తిలోని స్థూలబీజము 
యొక్క_ సాన్నిధ్యమునకు 'జేరియుండును. ఇప్పటికి సూత్మభిజము 


లోని యు తృాదకకణములు రెండును పుప్పొడిగొట్టముయొక్క 
చివరభాగమునకు దిగియుండును. అందొక యుత్పాదక కణము 
స్థూలబీజముతో సంయోగమునొంది దానితో నైక్యమగును. ఈ 
_ ఉత్ప్చాదకకణముయొక్క_యు స్థూలబీజముయొక్క_యు జీవస్థాన 
యులు మిక మై 'యేకజీవస్థాన మేర్చడుట యే పిండోత ఎత్తి త్రి హోళ్ళు 


సూ త స్థూలబీజములసంయోగవిధానము. 817 


-తి జంతువులలోగూడ నిశ్లే స్ర్రీపురువవీజముల సంయోగము 
వేత నే పిండ మేర్ప్చడుచున్నది. ఇట్టి విండోత్ప్స త్తివలన నేర్పడిన 
ణమునకు సంయుక్త భీజమనిపేరు. ఈ సంయుక్తబీజము తన. 
మాట్త్రును దళమైన కణకవచ మేర్చరచుకొని యింతటినుండియు. 
౧0డ మనబడుచున్నది. 


వెన చెప్పబడిన సంయోగబలిమిచే స్థూలబిజమునందును.. 
స్థూలబీజాశయమునందును; అండాశయమునందును అద్భుత మైన 
వఠార్పులు గలుగును, ఈమార్పులయొక్క_ పర్యవసానముగా' 
గింజయును కాయయు నేర్పడును. 





ఆరవ (పకరణము. 
“కాయ (గమ6 మోయ) 
అయిదవ[ పకరణమునందు మనము చూచియుండిన _స్త్రపు 
రవబీజములనంకదూగముచేత నేర ఏజీ డిన సంయు  క్రబీజము నంఠూ 
గబలిమిచేత నవీనమైనశ కిగలిగిన దగును. ఈశ క్రినలన స్ధూల 
వీజమునందును, స్థూలబీజాశ యమునందును, అండాశ యమునం 


'దును గూడ ననేక మార్పులు కలుగును. స్టూలటిజాశయము 
“నందలి నూర్వ్పులవలన ప పరిణమించిన భాగమునకు గింజయని జేరు. 


అండాశయముయొక్క_ పరిణావమురూసమునకు కాయయని చేరు, 
కాని యొకానొకప్పుడు అండాశయమునంటబేగాక  పువ్ప్చము 
యొక్క. సంరతణప్మతములు, ఆపెర్ష ర ణహ్మత్రములు మొద లగు నితర 
భాగములలోగూడ విచ్శితమైనసవ్తూర్చులు వై జెప్పబడిన స్త్రీపు 
రువబీజసంయోగబలిమివేగలు గును. అట్ట పాచ్చునూద్పుచేగలి 
గిన నిర్తాణములనుగూడ వమునము సామాన్యముగా కాయలని 
వాడుచున్నను అవి నిజమైన కాయటుకావ్చు. పసన కాయను 
చూడుము. ఇదియొకగ గస్పల్సిగానుంజెడు యనెస పుష్పముల అం 
డా యనుల్లను డి పుట్టన య'నేసషగాయ లసమ్మిశ ముం పే 'నేర్చడి 
నకాయ, ఇట్టివాని దొంగకాయలనిపేరు. ఇందొక్కొస్‌ తొన 
యొక్కొక నిదమైనకాయ. 
కాయయాక్కు ఉపయోగములు, , 

"ఒక చెట్టుయొక్క శాయలన్నియును ఆ చెట్టుకిందనే. రాలి 
పడియుండవలసినయెడల వానినుండి పుట్టు మొక్క లన్నియ 


"కాయయొక్క_ ఉపయోగములు. 81కీ 


నార్యరన్న్‌ వేని కారణిముచే (కముముగా నశించిపోవును. సృృ్డి, 
పుందలి సమస్త జీవకోట్లయొక్క_యు కడపటియుళ్హేశము, తమ 
ల్లిని సంతానవృద్ధిచే వింపొందించుట యని యిదివరలో చెప్పి 
మంటిమి. ఇట్టి సృష్టివిధానము(2యిజ 11గా నుబట్టి చెట్లు 
. ౬ 6 ఉం 
“'నుజూతిని నృద్ధి జేయుటకు గాను, తమ విత్తనములను తిరిగి 
స్థతయనులగుటకు తగినస్టలములందు చేర్చవలసియున్నది గదా 1 

ఇట్టి వ్యాపకమును "వేయునిమి త్తె వెట్టు అనేకబంటుల 
శర్చర చుకొనియున్నవని చెప్పవచ్చును. 

1. జంతునులు:--పీనిచే తినబడిగాని వీని శరీరముల నంటి 
గాని యనేకగింజలు స్థలాంతరము 'జేరును. జంతువుల నాక 
స ౦చునిమి త్తమె వృతుములు తము కాయలయం "దేదో యొక 


భాగమున కొంత లంచమును 'జేర్చియుండును. ఉదా: 


ఎలు నెల్స ను చేదుగనుండు వేపచెట్టుసహితము తన గింజలకు 
అధిక వార్టి ప్రి నిచ్చుట్నకె వానిచుట్టును తియ్యని గుంజును జేర్చి 
యుంచును. ఈ గుంజున కాళపడి కాకులు “మొదల గుజంతు 


వులు వానిని (మింగి యందలి " తియ్యనిలంచమును (గ్రహించి, 


దానికి (పత్యుపకారముగా నావృవముయొక్క- గింజలను స్థలాం 
తరమునకు జేర్పును. ఉత్త రెణి, అంటింత, చిగిరింత మొదలగు 
"వంక్కులమయొక్క కాయల యుపరితలమున నూగువంటి ముండ్లుం 
డుటచే తెమ్ము శాకుటకు తటస్థించిన్న పదార్థముల నవి యంటు 
కొని వానిమూలమున స్థలాంతరమునకు జోయి ేరును. 


త20 "కొయ. 


౨. వాయువు:-_-కొన్ని కాయలు టపేలున పగిలి వాని యం' 
దలిగింజలు గాలిశెగిరి దూరమునకు పోయిపడును. ఆముదపు. 
గింజలు బెండగింజలు, (పత్సిగింజలు మొదలగునపి. 82.న పటము. 
వచరాడుము. 


తామపగిలి గింజల నెగరనిడచుకాయలు. 
82.న పటము. 83వ పటము, 





1, ఆముదపుకాళయ. 
౨, ఏంజ ఎగికిపోవుటకు సీద్దము గానున్నది. 


84ఉ-వ పటము. 





పగలిన బెండకాయ ; 


గెంజలు  వాలపరకు రాలి 
పోయినవి, 





ఎండి పగిలిన (ప _త్తికాయ. 


"కాయయొక్క_ ఉపరయమాగములు,. ల్‌ో 


(పత్తిగింజల, చుట్టును అంటియుండు (పత్తిపోగులు 
ఆగింజయొక్క_ రోమములు. మునతలమిోదనుండు వెండుకలు ' 
యమున ెట్టివ్లూ: అవియు నాగింజ కట్టివి 'యే. అయినను వానియుప 
రెకాగమునందు భేదము కలదు. ఇ్టి తేలికై నరోమముల సహో 
యయమువే. నీగింజలు ఎగిరిపోయి మరియొకచోటికి జేరగలవు. 


85వ పటము. చీపురుముండ్త తోకలుండుట' వాని 
యందలి గింజలను స్థలాంతరమునకు 
గాలిలో నెత్తుకొనివోవుటకు రెక్క 
లుగా నుపయోగించు నిమి త్తే 
యని యెరుంగునది. 





8. నీరు:--కొన్నిగింజలవె నేర్ప 
న ప గ _డియుండు కవచములు నీటిని చొర 

చున్నా ది. అడుగు 
లకు న హ్‌ . డు నియ్యనివగుటచేత నా గింజ "లెంత 
తోమట: చూడి. దూరమైనను నీటిలో కొట్టుకొనిపో 


యి తగినస్థలము. దొరికినప్పుడు మొలచును. ఉదా:.__కలువ 
యు; తామరయు,గ్లేరు;లింగమిరము మొదలగు గడ్జిజాతుల విత్తన 
మయులును ఈవిధమున వ్యా _ప్రినొందును. ఇట్టిగింజలు పక్వ్కమునకు 
-రాకమునుపే నీరు గింజలలోనికి (ప వేశించిన యెడల ఆగింజలు (క్రుల్లి 
పోవును. ఈయవాంతరము గలుగకుండ వానిపై పొరలలో నేదో 
యొకటి" మిక్కిలిదట్టమై నీటిని చొరనియ్యనిదగును. ఈతగింబ్పు 
మూమిడికుంక ఏని యొక్క. దృథఢమైనక వచములను చూడుము, 
21 


వ్‌22 “రాయ, 
"కాయయొాక్క_ సూతుని ర్థాణను. 
స్రీ పురుషబీజముల జీవస్థానములు మి(థముకాగానే అనగా 
పిండోత్ప త్తికాగానే సహాయక ణములు వారించి పోవును. సం 





86-వ పటము. 





సంయు క్తవీజము "రెండు కణములుగా -చీలియున్నది. అంచ్భుకిందిక ణము 


వీండకణము (సిం. కం పెక అము రూపరికణము (ఊం. కం 


. పిండకణము [కమముగా£ి ఉక 8 కణములుగా -దీలుటచే కణముల 


రాశి యేర్పడుచున్నవి. ఇందలి కణములన్నియం _పథమమున నొక్క 
రీతిగానే యుండును. ఉఊపరికణము అడ్డమునమాత్రము. -చీలుచు కణముల 
న్నియు నొకచానివపె నొకటి జేరి యొక గొలుసువలె నేర్పడ్డుచున్నవి. 
ఇందు కణన్య త్యాసము (పారంశించినది. మధ్యభా గమున నల్లగ జూప 
బడినచోట నుండు కణములు అంతర్జింగము (అం) గా "నేర్పడు 
చున్నవి. దానికి వెలుపల పరిలింగము (పు న్ను బావ్యాలింగచు 
(చా న్యు మాలరతణము (మూర ను వేర్వేరయగా "నేర్చడుచున్నవి 
(కింది ఫాగమున వీ, ద-బీజదళములు ; రెండు పక్కల రెండు గలవు. 
ఇది యొకగింజలోని పీండముయొక్క_ నిర్తాణమును 'తేలుపుపటము.బీ- 


. ఛీజకవచము; వీ, ద-వీజదళములు "రెండు. (ప శా బీజదళములరెంటి 


మధ్యనున్న (ప్రథమళాఖారకురము. ఇదియే బెట్టు ఆగును. (ప్ర మాం 
(పథమమూలము ఇది వేరు అగును, 


కాయయొక్క_ సూవనిర్శాణము. 829 


మయము_క్తబీజము (ప్రథమమున "రెండు కణములుగా చీలును. అందు 
క్రిందకణము పిండకణము,. వె వై కణము ఉపరికణము. 86-వ పటము. 
లో గ భూడుము. 

ఈ పిండకణము సమకోణములుగానుండు మూడుకోతలచే 
నెనిమిదికణములుగా చీలి అవి మరల, 16 82, 64% ఇళతాాది 
యనేక కణము లి యాకణము లన్నియు గూడి యొక బంతివలె 
జపం్యడముగ నుండు కణసముదాయ మగును. ఇది య'నేకక ణము 
లుగల మల్బెరీదళశ (205-వ పుట చూడుము.) యని చెప్ప 
నగును. ఉపరికణముగూడ కొన్ని కణములుగా చీలి యాశ్షణమ్గు 
అన్నియు నొక గొలుసువలె నొకదానికొన నొక టంటియుండును:. 

ఈ గొలుసుమూలమున మ ల్బెరీపిండము ఫిండతిత్తియొక్క_ 


శ7-వ వటము. గోడనుండి కా? చుండును (పటములో 
౮). పిమ్మట నీ కణములలో ననేకమొార్పులు 
గలిగి తుదకు గొలుసునుండి చిన్నముక్కుువ లె 
నుండెడు (పథమమూలము (మ2యయల అను 
వేరుయొక్క_ ప్రాతిపదికయగుఖాగ మేర్చడును: 
86_వ పటములో కలో. ప.మూ.చరూడుము. 
బంతివంటి (క్రీందిఫాగమునుండి ఆయాజాతుల 
ఒక వీజదళ ము. ననుసరించి యొకటిగాని రెండుగాని వీజదళ 
చానిపభాగమున రెం క. 
వై ఆశ్రటనల ములొను(00%1ట్రూడేంు చీ. ద), [పథవుశాఖాం 
(పథమ ళాఖాంకురము కరురమును (ము. వా ౨1మయల అనగా మొట్ట 


గలదు. (శ్రథమమూల బద్రి కొమృరయొొక్క_ అంకురవముగు యమొటిన్గు 
ము వాడుగుగ నెదిగి భూ 


మిలోనికి బోవుచున్నది. యును 'నేర్చడును. 





'పై24 "కాయ, 


వె జెప్పినవిషయముల (గ్రహించునిమ్‌ _త్తమె మొట్టమొదట 
“రండు బీజదళములుగలజాతిలోనిదగు చిక్కుడు కాయను పరీశ్నీం 
చి చూడుము, 


చిక్కుడుకాయయాక ల నిర్హాణము. 


చిక్కుడుకాయవై. నెండియుండెడు గుల్ల చిక్కుడుపూవు 
నందుండు ఒక అండాశయముయొక్క_ పొట్ట; దీనికే ఫలకవచ 
మనిేరు. దీని మొదటిభాగమున తొడివము గలదు. చివరభాగ 
మున చిన్న కాడ ముక్కుువలె వంగియుండును ; ఇది కొనకాడ, 
“కాయలోపల నొక్క_టఅర గలదు. కాయయొక్క_ నడిమియీ 
నెక ఎదురుగనుండు  తలగడవంటి దిన నంటియుండు గింజలు: 
స్థూలబీజాశయములు. ఈ తలగడకు అండపోపకమని వేరు. 
అండపోషకమనగా గింజలకు అండాశయముయొక్క_ వొట్టనుండి 
యాహార ను తెచ్చి పోపి.0చువమూవి. ఈగింజలను ఒకదినము నాన 
నిచ్చి యందొకదానిని [కింది విధమున పరీవీ౦పుము: ఈ గింజ 
యొక వైపున వెలుపలి కుబ్లి సే వ్యట్రువగను మరియొక-వై పున నడుము 
“" లోటుపడి గుంటగను ఊళ. లోటుగనుండు.వై పునం దొకఠభా 
గమున తెల్లనిముచ్చయొకటి గలదు. ఈ మచ్చ అండాశయము 
యొక్క తలగడను గింజ యంటియుండుచోటు.ఇట్టు నానినగింజను 
కోంచెము నొక్కినయెడల నీ మచ్చ పక్క_ నుండెడి యొక చిన్న 
ఈంధముగుండ నొక నీటిచుక్క. బయలు వెడలును,. ఈ టి 
న 


చిక్కుడుకాయయొక్క_ నిర్యాణము. 898 


వినుట నీ గింజకై నుండు పొట్టును 'వెలుపలనుండి లోపలి. 
"వె పునకు ఒలువుము. -ఈ వొట్టునందు "రెండుపొరలు అతుకుకొని 
యుండును అందు లోపలివ వె పుననుండు పొర మిక్కిలి. పలుచ 
నిది. ఇవి రెండును స ప అనగా గింజను కాపా 
డుపొరలు. ఈ పొరలను ఆెంటిని ఒలిచివేయగా వానిలో ెండు 


$88.వ పటము. పప్పుబద్దలు కానబడును. ఇవియే 
బీజదళములు, ఈ బద్దలను రెంటిని 
రెండువై పులకు 88-.వపటములో జూపి 
నట్లు విడదీసిచూడుము. ఇట్లు విడదీయ 
గా రెండు బద్దలమధ్య కొక్కెమువలె 
_వ్యెవెపునకు వంగిన మొనగలభాగయమొ 
కటి మచ్చసమిపమున గానవచ్చును, 


చిక్కుూడుగింజలోని పప్పు ఇది [(పథవముమూలము (౫24టల. 
బద్దలను రెంటిని విడదీసీ వాని 


ల స [కిందిఫాగమున దీనితో జేరి 
చు ఆకారము. | 
కోమలమైన "తెల్లని చిన్న అకులు రెండు , 

నాం -వుంగవల్నె లెండు బద 
"ీర్ప్చడియుండు న క. ముడుచుకొని ర్త "ల్మె బద్దల 
వీ. ద - వీజదళములు. (వ. మధ్య నిమిడియు౦డును, ఈ చిన్నచిన్న 
మూ-(పథమ మూలము. (ప యాకులుగల భాగమునశే | పథవుశా 
ఇా-(పథమ్య కరము. ం 

న. ఖాంకురన్లు (వ16యుిల అని “పేరు. 


ఇదియే మొక్కగా వెరుగునట్టి భాగము, 





996 కాయ. 


=. మఠాః:--ాబౌదము కాయలోపలనురిడు బీజదళములు ఆకూ 
లవలె పలుచనివిగను, విశాలమైనవిగను ఉండును. ఇవి చట్టు 
చుట్టుకొని గింజలోపల నణగియుండును. ఈ యారకులనె మనవలు 
"బౌదము పప్పు అని చెప్పుచు తినెదము. లేత బాదము కాయలోని 
పప్పును విడదీసిచూడుము. 

ఈ గింజలను భూమిలో పాతి వెట్టినయెడల తగినతరుణమున 
నవి మొలకలెత్తును. అప్పుడు (పథనిమూలము వేరుగా పరిణ 
మించి గింజవై నుండు వాొట్టు పొరలను అనగా వీజకవచములను 
పగుల్చుకొని భూమిలోనికి బోవును. 

(పథమశాఖాంకురము భూమివైకి పెరిగి ఆకుపచ్చని ఆకు 
లను, శాఖలను గలది యగును. .ఆ చిన్న మొక్క-కు ఆకుపచ్చని 
యాకులు గలిగి యూహాోరమును సంపాదించుకొను థక్తి గలుగువరకం 
జూనికి వీజదళము లాహోరమిచ్చి పోమీంచు చుండును. ఇట్లు చిక్కు 
డుగింజయం దేగాక, ద్విబీజదళ్ళ్వవృతషములలో జేరిన (పతిగింజయం 
దును _వెనివివరింపబడిన (పథమమూలమును; (పథమశాఖాంకు 
రమును, ెరీడు బీజదళములును గల వండ ముండును. ఇటు ఆండు 
. వీజదళములుగల పిండములనుండి యుద్భవించెడు చెన్లై ద్విబీజదళ 
వృతుములు. (ప్రక్క_ననుండు వేప మొక్క_యొక్క_ పటమును ఆం 

- డవథాగముయొక్క_ ఆరంభముననుండు చింత మొక్క_యొక్క_పట 
మును భూడుము. ఇవి "రెండును ద్విబీజదళవృతము లే. 


ద్విబీజదళవృవతముయొక్క_ నిర్శాణము. శ27 
ర89_వ పటము. 









ఇది ద్వివీజద భనృకము. 
"రండు [కక్కలనుండు 
ఆకులమధ్య (కకాండ 


ము నిలువున ఎదుగుచు (| | (4 
వ్రు [ [ శీజదళమ లు. నెండు. 


గ 
న. 
/.. 
న 


న్నది, [(పకాండమున స! ు 
కును ఆకునకును నడుమ 
నుండు పంగలలో ఉప 
శాఖిలయొక్క_ అంకుర 
ములు మొటిమలుగా + 
గానవచ్చుచున్న వి. 


శ 


128 “కొయ, 
ం స్థూలబీజాశయమునంద లి యితరమూర్చులు. 


పిండతి త్పియందలి యుపజీవస్థానము చీలిచీలి యనేకభాగ 
ములగును. ఈభాగములచుట్టును కొంత మూలపదార్థము చేర 
య'నేకకణము లేర్చ్పడును. కొన్నిగింజలయందు నరావిగుండ అం 
జాళశయములనుండి కొంతయాపహారము పిండతి త్తిలో జేరి యా 
పిండతిత్పిని పూర్ణ్జముగ నిండించివేయును. -కఈ పదార్థమునకు 
వీజపోవకము (1గేంఐ9లయిు) అని షే పరు. అము దపుగింజలోని మాత 
నిలిచడుభాగమును, కొబ ర కాయయందలి తినుట కుపయోగించు 
గుంజును డానిలోపలి నీరును, ఈతగింజలోని గట్టి బారిన భాగ 
మును వాని బీజపోవకములయొక్క_ రూపముతే. 'నీజపోమకము 
లును బీజదళములవ లెనే లేత మొక్కకు ఆహారముగా నుపయోగ 
పడును, సామాన్యముగా స్థూలబిజాశ యగర్భము వీండము వెరిగిన 
కొలదిని హరించిపోవును. కొన్నిటిలో మూ[తము ఈభాగములో 
గూడ కొంత యాహారపదార్థము చేరియుండును. దీనికి వీజపరి 
పోవకము (యువియి) అని పే ర మిరియపుగింజలో నిట్టిది గలద్సు 
-ఈవిషయములను జెలిసికొనునిమి త్తము వీజపోవకముగల గింజ 
నొకచానిని పగ్గీవీ0చిచూడవలయును. ఈపర్యాయము వకబీజదళ 
వృతములలో నేదై ననొకదాని మొలకను పరీవీంచి చూతము. 


ఏకబీజదళవృవముయొక్క_ మొలక. 


- ఈతశాయను మిరందీరు చూచియుందురు. దాని వెభా 
గముననుండు పలుచని తొక్కయును దాని లోపలిగుంజును 


 వకచీజద ళవృత్షుముమొక్క_ “మొలక్‌, 825 


ఫలకవచములోని ఫొగములు. గుంజు తినివేయగామిగులుః 
భాగము. గింజ. గుంజునకు లోపలివై పున పలుచనిపొర 
చఊమయమొుకటి గలదు.  ఈపొర దానిలోపలి తట్టుననుండెడి కఠినమైన 
ఛాగమును కప్పియుండును ; ఇది బీజకవచము. దీనిలోపల 
చుండు క రినమైనభాగము పిండతి_త్తినుండి పుట్టినది; దీనికి వీజ 
పోషకమని వేరు. కొబ్బరీకాయలో మనము తిన్వచుండెడు భాగ 
సముకూడ -ఈబీజపోపషకమ్టేయని (క్రింద చదువగలరు. కాని ఈత 
"కాయలో ఈభాగము 'గట్టిగనుండి రుచిహీనముగా నుండును. 
దినిలోపల చిన్నమొటిమ. గలదు; ఇది నిజమైన పిండము. 


ఈతగింజ నొకదానిని తడినేలలో మొలవేసినయెడల దాని 
శుండి [కమముగ నొక చిన్నముక్కువలె వంగియుండు మొటిమ 
పుట్టి యామొటిమ దానివై పొరలను పగుల్చుకొని భూమిలోనికి 
పోనవును.ఇ్లది [పథమమూలము; 90 వ-పటములో ,(కిందిభాగమున 
నుండు వేరుయొక్క_ | పథమరూపమునుజూడుము ..దీనివై ఫాగమున 
నుండిఆదోకగనుండు మొలకయ్లుకటి భూమినిపగుల్చుక్‌ "ని బయ 
చుబడును. ఈ మొలక | పధవముశాఖాంకురము. దీనినుండి ఈత చెట్టు" 
అంతయుపుట్టును; పటములో 2 చూడుము. -ఈ మొలక చుట్టు 
చళమైన 'వెచ్చువంటిభాగము అంటియుండును. ఈదళ మెనభా 
శరము బ్నీజద భము. దీనికొక పక్క_గా(వేలాడుచుండునది వీజపోవ. 
శము. ఇది గట్టిగనుండి నీటిని అంతగా చొరనియ్యని పదార్థవు 
'టచేత ఇప్పటికిని దీని ఆకారము ఈతగింజవ లెనే యుండును. 


క 


తికి0 “కాయ, 


ళా 





00_.వ పటము. 
శాఖాంకురముం ( 
వీజదళము 
వీజపోవు కము. 
వేరు, 
కో ఈత మొక్కా. 
1. మొలచ్చుచున్న ఏకబీజదళవృ,షము. 
ఈతగింజ, 








అయాతాబనరాడకాకతోకారాకాుతాకాయాలతుల 


ఈపటమున్సు 70, 75,79, 82,89,86,87,99,94,96, మొదలు104 వరక్షు 
నుండు సంఖ్యలుగ ల పటములు అరవథఫాషలో కె. రంగాచారి, మొం. యేఎయొల్‌ = 
టి గారిచే (వ్రాయబడిన వృతుశ స్పాయనందలి చక్కని పటముల ననుసరించి 
వారియనుమతిబడసి [వాయబడీనవి.---ఆ. ల 


అండాశయమునుండి పరిణమించుభాగములు. 851 


“లౌాశ్రశ్ర్రేలలో మనము తినునట్టి భాగము ఈ బీజదళ మే. ఇందు 
వదెష్కై్క చ క్కెర మొదలగు ఆహారప పదార్థములు కొంత వీచువం 
టేచ్తార్థములో నిమిడియన్నవి. ఇది లేశమిక్కను మొట్టమొ 
దు ్యజ్ళక్రశ్రాలమువరళ్స పోమిరిచునిమి త్త మేర్పడినది. ఇట్టేబీదళ 


"తాడి ఈత, కొబ్బరి, వరి జొన్న మొదలగు కొన్ని వెంక రా 
ల లా 2ఒక_ట్రియే యుండును. కావుననే వాని శేకబీజదళ వృతుము- 


లవ్‌ నావుము పుక్టైను, 
పిండోత్పత్తి తీ అయినపి మ్శట సంయు  కృబీజము “బె మై న జెప్పిన 


(నకారము (పథమమూలము (పథమశాఖాంకురము మొదలగు- 
'శాాంంములుగా. పరిణమించుచుండగా స్ధూల వీజాశళయములోని. 
గర్భము, పిండతి త్తి మొదలగు ఇతరభాగములుకూడ నొకానొక 


నశవవ్యయమునందు మార్పుల జెందును. 


పన వివరించినమాప్పలను జూడ స్థూలవీజాశయమే సా" 
ఇహాన్యముగా గింజగా నేర్పడు భాగ మని “తెలియగలదు. ఇట్లు. 
పరి పక్వమునొందిన స్థూలబీజాశయమునే అండమనియు వాడు. 


తనను. ఈ అండములు గల అంజాశళయమే కాయ యనగునది. 


అండాశయమునుండి సరిణమించుభఖాగ ములు. 


స్థూలబీజాశ యమునుండి పరిణమించిన గింజ యుకఠిగాని. 
యూ నేక ములుగాసి పొట్టలో కలిగన అండాశయమే కాయగా నేర 


దడదు-చున్నది. ఎట్లన అండాశయముయొక్క_ పొట్టయే సావ్నూన్య: 
ఇరవంగా కాయవెనుంజెడు తోక్క, గుల ప 5 "వ భఛభాగము- 
క్‌! రా లగి ఓ... 


ణా 


శ్ళ2 “కాయ, 


"ఈ భాగమునకు ఫలకవచము (్రలగంబ్వూ) అని వేరు. ఉదా; 
కందిగింజలను కాపాడుట కై వానివైగ ప్పీయుండు కాయగా నేర్చ 
డుగుల్ల ఫలకవచమే. 
ఫలకవచమునందలి భేదములు. 
కొన్ని కాయలలో ఫలకవచము మొ తృనిదిగనుండును. వం 

'కాయు మౌొామిడికాయు పొన్నకాయు (చాషమకాయి అరటి 
కాయ మొదలగునవి. వీనికి గసగంజుకాయలు (వ2౦6041621 1116) 
అని "వేరు. వీనినే రసయుత ఫలము లనియు ెప్పుదురు, 

ఫలకవచనము కొన్నిశాయలలో నండి గసల్ల యగును. ఇ్టి 
కాయలకు ఎండుకాయలు(0 11116) అని'జేకు. వీనికి శువ్కుఫుల 
ములనియు ేరు. ఉదా:.....కందికాంయ, చిక్కుడుకాయ, చింత 
"కాయ మొదలగునవి, అ 

గుంజుకాయలు, ఇ 

గుంజుకాయలలో *బంకశాయలు కండశాయలు అని కెండు 
ముఖ్యభేదములు గలవు, ల 

మొమిడి పొన్న మొదలగుకాయలలో సలకన చమురెమొక్క 
వెలుపలి భాగమున నుండు పదార్థము మె త్తగనే యుండి లోప 
లిభాగమున నుండు పదార్థము గట్టిపడి మెంక యగును, అట్టిశా 
యయలకు ెంకకాయలు (౧|్రుట్రిఅని'పేరు. వీనికి నిలాఫలము లని 
నామాంతరము, 


గుంజుశాయలు. 389 


91వ నసటము. 





మూమిడిశాయ, ₹:0కళాయ. వంకాయిుకండ కాయ. 
వంశాయ, (జామకాయ, వపుచఇశనాయ మొదలగస కన్ని కాయ 
లో నలకనచము మిక్కిలి సలుచగ నుండి చానిలోపల గుంజు: 
నిరుగును. నీని గింజ లీగుంటులో నిమిడియురడును. అట్టికాయ 
కు న ందశాయలు (లుల. ఛే మృదుఫలములు అని వేరు. 
అరటికాయ కండకాయలలోనిబే, దానిగింజలు కాయ, 
మొక్కముధ్య భాగమున మూడు నాలుగు వరుసలుగానుండి న ల్లి 
ల్లగ కనబడుచుండును. కాని ఈగింజిల్లయొక్క. ఉపయోగము." 
సోీయే దుంఫభలమూలమున సంతానవృద్ధి గలుగుచున్నందున,. 
కృగిందలకు మొలచునట్టి అలవాటు తప్పిపోయినది. 
కొన్ని కండకాయలలో సలక వచముయొక్క_ వెలుపలిభాగము. 
'ట్రిపడి వెచ్చుఅగును. ఉచాః గుమ్మడి బూడిదగుమ్మడి, పందిరి 
గోస, "వెలక్కాయ మొదలగునవి, వీనిని శిలాపలము లనగూడదు 


ఆ ఫఫిక 


పరీథీ,ంచి చూడగా ఫలకవచమునందు మూడుభాగము 
అున్నట్లు తోచుచున్నది. 


2. వెలుపలిభాగము, లేక చాహ్యఫలకవచము (య్య) 
₹. మధ్యభాగము లేక మధ్యఫులకవచము (34ఆంయిి) 
1 లోపలిభాగము లేక అంతర్భలకవచము (2కే0య్యు) 
-ఈనమూడు భాగములయొక్క_వివరమును చక్కగ [గహించు నిమి 
_త్తమై మామిడికాయను నిలువున కోయగా నేర్పడినచెక్కయొ 


08వ పటము. 


మామిడి కాయను నిలువున కోయగా 


"నేర్పడిన ఇెక్సటు " 





టొ 


క్యా అకారమును ఇరా 


పు98-వ పటమునువూ 
డుము. 1 అందువెలు 
పలి భాగమున నున్న న 
ల్లని గీటువ లెకనబడునది 
(5) బావ్యా ఫలకవచ 
ము. ఇదిపచ్చి కాయలో 
నాకు పచ్చగ నుుపండు 
కాయలోసామాన్యము 
గప పనుపుపచ్చగనుఉండు 
తొక గ్రా మేం పటములో 
*:-9ది మధ్యభాగమున 
నుండు గుంజు. ఇది పచ్చి 
కాయలో తెల్ల గ్య నుగట్టి 
శ్‌ను సామొన్యమున్‌ 


పుల్లగను ఉండును" పండుకాయలో పలుచబడి రన సమగును, దీనికి 


లా 


గుంజుకాయలు. ఏిలిర్‌ 


మధ్య ఫలక వచనము అని "పేరు. కాయయొక్క_ జాతినిబట్టి ఈభా 
గమునందు కొద్దిగనో "పొచ్చుగనో వీచు కూడఉండును. 2 పట 
ము$ అంెకలడది గట్టిగనుండు "బంక. ఇది అంతర్భలకవచము. 

2;ఇది ుంక 'లోపలిఖాగమున ఉల్లిపారవ లె పలు చగనుండు 


నోధుమరంగుగల పొర; ఇది గింజవై నుండు పొర్కదీనికి బీజకవచ 
ము అనిపేరు. 1:-ఇది కొంకలోపలనుండు తెల్లనిజీడివెచ్చుల 50 


అలో నొకటి;ఇది యొకబీజదళము. రెండు బీజదళములమధ్య నొ 
కభాగమున కొక్కెమువలె వంకరతిరిగిన చిన్న మొలక యొకటుం 
చును; ఇదియీ మామిడిచెట్టుగా నేర్పడు పిండము. 

కొన్ని గుంజశాయలలో ఫలకవచముయొక్క_ లోపలి 
పుననుండు భాగము అనేక అరలుగా 'నేర్పడియుండును. త. 
'కరపనస మొదలగు కాయలలోని యొక్కొ.క తొన యొక్కొక 
అర. కాయవై నుండెడు తొక్క ఛాహ్యఫలకవచము. దీని లో 
లిభాగమున దూదివలె మొత్తగనుండు భాగము మధ్యఫలకవ 
వనము. తొనల.వై నుండు తొక్క- అంతర్భలక వచము. రసముతో 
బిండియున్న ముత్యములనబడు కోమలమైన భాగములు స. 
"లఅకవచమునుండి పుట్టినరోవుములు. ఈరోనుములోనుండు పలు 
నిందా. 0 కణరసము. తొనయొక్క_ అంచు నొకదాని నంటి 
యుండు గింజలను పరీశ్సీంచిన వానియందలి వీజకవచములుబీజ 
దళములు, పిండము మొదలగువాని నిర్గాణము తెలియగలదు, 

ఇ్షే బీఠకాయలోగూడ ననేకఅరలు గఅవు. గుమ్మడికాయ 
లో నొక్కూసు అరగలదు. ౧ 


ఎీలీ6 రాయ. 


ఎండు కాయలు. _ 
ఫలకవచము ఎండిపోవుకాయలలో సహితము అనేక్గేద 
ములు గలవు. ఎట్లన, ఉలవ, గిలిగిచ్చ, అవిసె, చిక్కుడు, కంది: 
తురాయి మొదలగుకాయలలో అర ఒక్క కే యుండును. జెండ 
కాయ, ఆముదపుకాయ మొదలగువానిలో అనేకఅర లుండును; 
(కిందిపటములు చూడుము, 
ఇందు కొన్నిశకాయలు పూర్మముగ ఎండినతరువాత పుట్టున 
పగిలి గింజల వెడల జిమ్మును. పీనికి పగులుకాయలు (కల1130లల) 
అనిపేరు. వీనికి విడారణఫలములు అనియు పేరుగలదు. కాని మరి 
కొన్ని కాయల కవచము ఎండినను కాయ పగులదు. ఉదా:_-చిం 
త కాయ వడ్హగింజ -మొ. వీనికి గట్టకాయలనియు,; అవిదారణపల 
ములనియు "పేర్లు. 
పగులుకాయలు. 

పగులు కాయలలో మూడుభేదములు గలవు. 

1. కాయయొక్క_ రెండు. పక్కలయందును ఈ నెలుండి రెండు 
వె పులను పగిలెడుకాయలు డ్విప్‌దారణఫలములు. (1/68్ర4ముల) 
" ఉలవకాయ. కందికాయి చిక్కుడుకాయ మొ. 

ఈజాతియందు చెట్లు ర్మాతులయందు ని దపోవునని కొందరి 
యఖభ్మిపాయము. _ (పొద్దు (గుంకినతోడనే వీని ఆకులన్నియు 
ముడుచుకొనుటవే నివి నిద్రించున ట్లగపడుటను మిరును చూచి 
యుందురు. 


ద్వివిడారణ ఫలములు. య. 


9క్షీ_వ పటము. 
ద్యివిడారణఫలములు. 
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1 ళురాయికాయ. 2 ఉలవకాయ. 3ి ిలిగ చృకాయ.---వీనియందు. 
ఒక్క కే అరగలదు. 


2, కొన్ని కాయలకుఒక్క_ కేయూ నెయుండి ఆ యీానెమార్ష 
మునే అవి పగులును. ఫన్సికి ఏకవిదారణ ఫలములు (౨౦1యల 
అనిపేరు. ఈ పగులు సామాన్యముగా అండాశయముయొక్క_ 
అంచులు అంటుకొనుటచే 'నేర్పడిన తలగడ.వై పున నుండును, 
జిల్లేడుకాయవంటి కొన్ని కాయలు ఈజాతిలో 'జేరినవి. 

8. శై జెప్పిన ఎండుకాయలలో ఒక్క శే అరయుండును. 
“కాని బెండ, గంగరావి మొదలగు వురి కొన్ని కాయలలో అనేక 
అరలుండును. ఇవి అనేకమార్ల్షముల పగులును 95.వ పటముచూ 
డుము. వీనికి బవువిదారణఫలములు (0299115) అని పేరు. 
ఇందు. కొన్ని కాయలలో గృంజ అరలోపలకు పగులును. 
. శౌండకాయ మూడుము. / 

22 = 


శీలీరొ “రాయ. 


బహాువిచదారణవలనులలు. = 


0రగ_వ పటము. 





పత్తికాయపచ్చిది. ఇందు బెండకాయ.ఇందు 28:_-ఇవి బెండకాయను 
మూడుఅరలుగలనవు. అ నేకఅరలుగలవు. అడ్డముగకోయ'గా "నేర్చ 
చేనిపగిలిన రూపమును 84న  దీనిపగిలినరూపము డుచ్యకములు. 2లో గింజలు 
పటములోచూడనగును. ను రవ పటములో కనబడుచున్నవి,తి లో ౧౦ 
చూడనగును. జలులఎగి రిపో 7 వట్టిఅరలు 

న మ్మాతమున్నవి. 


మరి కొన్నికాయలలో అరలుయొక్క_ గోడలు విచ్చిపోయి 


ఏ అర కా అర పఏీడిపోవ్లును. ఆముదపుకాయయొక్క_ పటమును 
చవరూడుము, ' / 


బహువిదారణఫలములు,. 889 = 


97వ పటము. ఈ అరలయొక్క_ గోడలని 
ఇప్పుడు పగులకుండుట చేత 
అరలలోని గింజలు తవు 
అరలలోపలనే యుండును. 
-ఈకాయలు పగులున ప్పుడు; 
వాని అరలు. గింజలసహిత 
ముగా ఎగింపోవును. ఈ 


1. ఆముద ఫుకొయ. దు మూడుఅర 
క క్ష ఇ అరలు తిరిగి కొంతకాలము 





లుఅంటుకొనియున్నవి. 
౨. పీడిపోయిన అరయొకచానినుండి వరకు ఎండినపినుటు - పగిలి 
సింజయెగిరిపోవుచున్నది. నానినుండి గింజలు బయలు: 
08.వపటము. -వడలును. 





1. నీము చింతకాయ. 2. గింజలనడును కాయ నొక్కుకొని 
చోయి యున్నది. వె గెంజం ఉం గింజ్హపెనుండు పప్పు. 


తుమ్యకాయ,; వీముచింత కాయ్‌ మొదలగు కొన్ని కాయలలో 
ఒకగింజకు స్యమరియొకగింజకు. మధ్యమున నుండు ఫలకవచను. 


ఓిష౦0 “కాయ. 


న్‌ా క్క్క_కొనిపోవును. ఇట్టి “కాయలలో క్‌ "న్నియెండినప్పుడు నాని 
గింజల వముధ్యనుండు సంధులలోవిరిగి వేరువేరు కాయలుగా 
“నేర్పడును. 
గటికాయలు. 
కా ఎగ 
మనము వడ్ల గింజ అని చెప్పునది నిజమైనకాయ. గింజకాదు 
చిట్టు అగుభాగము ఫలకవచము.పయ్యపు గింజ వె నుండు కొంచె 
మె[రరంగుగల పలుచనిపొౌర బీజకవచమనము. ఈభాగము తవుడు: 
అగును. ఈపొరయు దీనిలోపలిభాగములును చేరినభాగము నిజ 
మెనవరిగింజ. మనము తిను బయ్యపుగింజ వీజదళము. వీజదళము 
ఈ కాయలో నొక్క_కేగలదు; కాన వరిమొక్క_ వకబీజదళవృతు 
ము. వడ్డగింజయం దొకకొన నంటియుండు చిన్న కొక్కెమువఠ 


నుండు భాగమే పిండము. 

చింత కాయ, వడ్లగింజవీనివంటి యెండినను పగులని కాయ: 
లకు గట్టికాయలు (1గయేంలు, అనిపేరు. వానిని అవిడారణఫ 
లము లనియు చెప్పవచ్చును. 

వెలగ కాయయొక్క_ 'వెలుపలిభాగము ఎండి కఠినమైన వెం 
కుగానయినను అది కండకాయలలో నిచే. కొబ్బరికాయలో 
ఫలకవచముయొక్క_  'వేరువేరుభాగములు వేరువేరుమూర్పుల 
నుజెందియున్నవి. అయినను ఇది నిజమైన కాయయేగాని దొం. 
.గకాయకాదని ' తెలిసికొనవలెను. ఇది మామిడికాయవలెనే 
యొక-కుంక కాయ, పటముచూడుము. 


గటికాయలు. త్ర్‌ట్తో 
ళు 


+. ర9_వ పటము, , 





కొబ్బరికాయ నిలువునను అడ్డమునను కోయగా నేర్చడిన చీలికలు. 
"కాయయొక్క వెలుపలి తట్టుననుండు నారగలడొక్క 
లును వెంకుయును గూడ పఫలకవచముయొక్క_. భాగములు, 
వనికి సంబంధించిన భాగములు ఈతకాయ ఖర్జూరపు కాయలలో 
తియ్యగ్యను 'మెత్తగను ఉండును. వెంకులోపలి భాగముమా[త 
మే గింజ, ఈగింజయొక్క_ వై ఫాగముననుండు పలుచని గోధు. 
మరంగుగల పొరయీ బీజకవచము.ఈపొరలోపలి తెల్లని తియ్యని 
భాగమును, నీళ్టును బీజపోషకము అనుభాగము. ఈతకాయ్గ 
లోన బీజపోషకము మిక్కిలి గట్టిపడి సాధారణముగా. గింజ 
ఆయనబడుచుండును. 
కొబ సరనాయ వమరూడు అండాశయముల సంమి[శణముచే క 
ర్పడినది. అందుచే దానియందు? మూడుఅరలుగలను. అందు: 
ఒక్కటి మూతము సంయోగమైన తరువాత 'వెద్దదై వృద్ధిపాం. 


పిడలి "కాయ. 


దును, తక్కినరెండును వెరుగన్ర్చు. అనగా వానినుండి గింజపుట్టదూ. 
కొబ్బరికాయ యొక్క ముచ్చిక (కింద మూడు మొటిమ లుండును... 
-ఈనముూడును మూడుఅరలయొక్క_ గు ర్వ రులను చూపట్టును, అందు. 
ఒక మొటిమ వెద్దది. ఇదియే కాయ అయినది. కొబ్బరికాయ 
గుంజులో నిట్లు నరిగిన అరకు ఎమరుగా చిన్న మొలకయుండును. 
కోన్ని జాతుల కొబ్బరి కాయలలో రెండుమూడు అరలుండునట_. 
ఇంది"క్కొ_క కాయలోపల లెండుమూడుకాయ లుండవచ్చును. 
ఇని అండాశయమునందలి అరలన్నియు వృద్ధిజెందుటచే నేర్పడిన 


రూపములు, 
నిజమెనకాయలు. 


5 "న్నిపుష్పములయందు అండాశయము ఒక్క_ కుఉండును. 
అట్టిపుపష్పములనుండి ఒక్క_-టియే కాయపుట్టును. ఇట్టివానికి సా 
మాన్య ఫలములనిపేరు. మరికొన్ని పువ్వములలా* నక్క_కపూవు 
నందు అనేక అండాశయములుండి ఒక్కొ కఅండాశయమునుండి 
యొక్కొ_కకాయపుట్టి ఆకాయలన్నియు. వేరువేరుగనుండీయును 
ఒక్క_గు_త్తిలో (_వేలాడుచుండును. వీనికి సోదరఫలము లనివేరు. 
మరికొన్ని పువ్చములలో అనేకఅండాశయములుండి అవి యన్ని 
యు అంటుకొనిపోయి ఒక్క పేకాయగా నేర్పడును. ఇట్టికాయ. 
లక మి[శమఫలములనివేరు. కాని సామాన్య ఫలములు: సోదర 
"ఫలములు: మి శకమఫలములు అనునీ మూడువిధము లై న ఫల 
మయులును గూడ నిజవైనకాయచే. అనగా నివియన్నియు 'అండా 
శయములనుండి పుట్టినవే. ం 


శ్‌ 


కు 


818 = 


ణ్‌ 


దొంగకాయలు, ళ్‌ 
ఇట్లుగాక అండాశయముళతోపాటు పుష్పమునందలి ఇతర 
శూగములుకూడ వృద్ధివాందుటవలన 'నేర్పడిన "కాయలకు దొంగ 
“కాయలని పేరు. ఉదా: జీడిమూమిడికాయయొక్క_. తొడిము గుంజు 
“గలదై శాయయొక్క_ భాగముగా నేర్పడుచున్నది 100వ పటము 
చమూడుము.నిజమైన కాయ మనము సామా న్యముగా జీడిమవూమిడి 


100-న సటము. 101.వ పటము, 





1, జీడిమామిడికాయ- దీని తో డిమయందు అనాసకాయ. ఒకగు త్తి 
గుంజు వేరియున్నది- యంద్ధుండు అ నేకపూవులును ' 

2. సంజీయొక్క సగముఖాగము. పప్పుఖుడ్డ వాని కాడలును కలిసిపోయి. 
యొకటి కనబడుచున్నది. ఒకకాయగా నేర్పడినది _ 

వు జీడి -మామిడీగింజ. ఇదియేనిజ మైన కాయ. = . 


క! 


జ్బు. శ్రీక్షేడ "కాయ. 


గిరిజయని వాజెడు [కిందిభాగ ము. |, కాయయొక్క_ ముఖ్యఫాగము 
లన్నియు దానిలోనున్నవి. * 
కొన్నివృతయములలో అనేక పూవులు గుత్తులుగాచేరి యొక్కొ_ 
క్‌ు త్తి దానితో సంబంధిచియుండు తొడివులు మొదలగు వాని 
తో మి[శమై యొక్కొక కాయయగుచున్నది; పనస, అనాస 
అ త్త్‌, మృరి, రాని మొదలగుకాయలు.పనస కాయలలో ఒక్కొక 
తోన ఒకొ (క పువ్వు. 
అనాస చెట్టుయొక్క_పూవ్రలన్నియు గుత్తులుగాపుట్టి చెట్టు 
యొక్క_కొమృయుపూగుత్రులయొక్క_ తొడివములును, పూనవులును 
గూడ గుంజుగామారి యేకమై అనాసకాయ యగుచున్న వి. 
101 వ పటముచూడును. కొన్నిపూన్రలలో అన్ని భాగములు 
ఉన్నప్పటికిని గింజలుకానరావు. ఇట్టిపూవులు గొడ్డుపూవులని చె 
పస్పవచ్చును. సంయోగము అయినతరువాత అన్నిపూవులును అం 
టుకొనిపోయి కొంత గుంజుతోగలనీ వాయయనగును. 
పనసకాయ లోగూడ పుష్పములన్నియు గుత్తులు గుత్తులుగా 
'వెరుగును. అయినను మగపూనవులన్నియు. ఒకగు త్తీియగును. 
ఆడపూవులన్నియు మరియమొకగస _త్సీయగును. మిధునపుప్పనులు 
లేవు. సంయోగముఅయినత్తరువాత అడగ _త్తీమా[తము వెరిగి 
పనసకాయయగును. మగపూవులనుండి పుహ్పాడిపుట్టి అఆపువ్వాడి 
యంతయు రాలిపోన్టను. . 
ఒక్‌ సక పనసతొన ఒక్కొకఆడపూవు. మనము తిను 
తక్కినభాగములు సంధ తకప్మతములవలనను, ఆక ర ణప తముల 
వలనన్లు ఏర్పడినవి. తొనలోపలనుండు గింజగలనంచి అండాశయ 
ము. ఈ సంచిలోపల గింజవై నంటియుండు పలుచనినోధుమరంగు. 


దొంగకాయలు,. 8కీర్‌ 


గల పొరబీజకవచము, ఈబీజకవచములో నొక పక్కనుతీగెవలె 
" నుండు తోకకలదు; ఇదియీ కొనకాడ, సంయోగముయిన తరు 
వాత కొన్ని అడపూగుత్తులుమూ(త మే తొనలగును. వురికొన్ని 
గసత్తులు కాడగాను నారవంటిఖాగముగాను పరిణమించును; 
అనగా నివియన్నియు. గొడ్డుపోయిన పూవులగును. 
రావిపండు,మ[రిపండు, ఇవికూడపుమ్పములసమూహములచే 
"నేర్చ్పడినకాయలే. కాని, వీనియందలిపుష్పములు మిక్కిలి చిన్నని. 
కవి మిక్కిలి యధిక మైనమార్పులను జెందినవి, పుష్పముయొక్క_ 
తొడివు వై భాగమునందుండు కర్షిక మిక్కిలి హెటై చన మా 
ర్పులను జెంది గిన్నెవలె. నేర్పడి పూవులనన్నిటిని గిన్నెలోపల 
.నిముడ్చుకో "నినది. 
102.వ పటము. 102.వ పటములో 
పచ్చి మ్మోరికాయ నొక 
దానిని చెండు చెక్క 
లుగ కోసి అం దొక 
వక్క యొక్క. ఆకార 
మును చూవీతిమి.. కా 


1. మరికాయను అడ్డముగా కోయంగా యయొక్క- వె వె కప్పుగా 
“నేర్చడిన ఎక్కు చుట్టునుండునది ఓ నున్తుగిన్నె వంటిభాగము 
"సక మ్మరిపూవులయొక్క_ కర్ణిక ఇది. పఫ్రూబ్రల గు త్తియొక్క 
పూవుల నన్నిటిని లోపల నిమిడ్చుకొని తొడివుచివరనుండుక రి 
హాని మైకప్పుగా నేర్పడియున్నది.. సబ్బండ పరిణమించినదీ- 


నన దీనికి వృంత పుచ్చము 





త. మగవూవు. 


కం “కాయ. 


ఆనిపేరు, దీని లోపలిభాగము నంటి మగపూోవులుండును. మధ్య 
ఛ్రాగము నందును,పుష్పముయొక్క_ వీళమునందును అడపూవులు 
పురుగు (సడ్లవ లె "కానబడును. 

రావి వెట్టుయొక్క_ పూవులును ఇశ్లు కాయలోపల నుండు 
ను. రావిచెట్టుయొక్క_ పూవులను చూచినవారు లేరనియు, పర్వ 
పుదినములలో ర్మాతి రెండుయావుములప్పుడు ఆ చెట్టు(కింద 
కని వెట్టియుండిన ఎప్పుడో ఒకప్పుడు తళుక్కున ఆచెట్టు పుష్పించి 
చానిపూవులన్నియు అక స్యాత్తుగాపిందెలుగానగుట జూడవచ్చునని 
య్రుమం[తములు అభ వ్రసీంచువారునుువనమూలిక లుసంపాదించు 
వారును,  మోవతముపొందుట కై ఉపచేశకములు పొందువా 
రును ఆ చెట్లకింద అట్టసమయమునందు వానిని సంవాదించు 
కొనినయెడల అవి వారికి మిక్కిలి చక్కగ పట్టిచ్చుననియు 
వాడుకగలదు. ఇప్పు డీ రావిపూవులను చూచినవారలు వై జెప్పిన 
కట్టుక థలను విశ్వసింపరుగ దా! చిన్నత్త తిని చేతబట్టుకొని మొక 
"లేత రావివీం బెను శెండునముభాగ ముటగున తనని దానిముధ్య 
నుండు సన్నని నలునులవ లెకనంప అ లి పరీక్షించిన 
యెడల వై జెప్పబడిన సంళథయము రూపుమూయును. 

ఈ వె జెప్పబడినకాయలు గాక యింక నెన్నెన్ని రూ కాయ 
లు ఎన్నెన్నోమార్పులను జెందియుండును. ఇట్టినమూర్పులన్నియు 
సం కానవృద్ధిక్‌"రకును, పుట్టినసళలతానమునకు తరతిరవ్యా ప్రిగలు 
గజేసికొనుటకును వృతములుచేయు(పయత్నములు. ఈ విష 


ఖ్‌ 


దొంగకాయలు, వ్ర్‌క్ష? 


"యమై ఇంకను గెండుమూడుఉదాహరణములుమూపి (ప స్తుత 

.శుంతటితో న్నీగంథమును నముగించెదము., 

జాజికాయ 'మొొందలగుక్‌"న్నికాయలకు చిన్నచిన్న తోక 

“లుండును. ఈతోగలకు వీజపుచ్చును లనిపేరు. జాప్మతి అనునది 
108.వ వటము, 





1. ఆముదపుగింజ. 2, 9 చానిలోపలనుండు బీజద శములు. 
“ఆఊాజికాయనంటథియుండు బీజపుచ్చమే. ఆముదపుగింజయొక్క 
కొననంటి తెల్లని మొటిమునంటిభాగముండును 108వ పటములో 
క పళ. ఈ భాగమునందు ఆముదము శుద్ధి చేయబడి నిలవ 
యుంచబడును. ఇదియును వీజపుచ్యమే. 

చెట్టుమయొక్క_ బహిరంగ మైనభాగమును అలంక్రరించియుండు 
క్రూవులయొక్క_ సొగసును, ఈ పూశ్రలు వేరువేరుగనుండి , తగి 
నసంతయల౦కారమును గలుగ చేయలేని యొడల గుత్తులుగుత్తులుగ 
గభూడు స్వఫోవమును, వి _త్తనములను గాలిలో నెగర నెత్తుకొని 
స్లణోవుటకు తగియుండు ెక్కలనదగు రోమముల యేర్పాటులను, 
తను వంశాభివృద్ధిక్తై పాటుపడువ్లారికొరకు దాచి వెట్టబడినబహు 
శమోూనము లనదగు తియ్యనిరసములను, పరీక్షించి చూచుపానికి 


_వ్లును. ఎట్లన నుంచివికాని విత్తనములతో నారుపోసీన అవి త్త 
ఛ్‌ లలో. కొన్నిమూ,త మే మొలచును. కొన్ని మొలచినను చీ 


ఏటో 


స్టే 


848 “కాయ 


ఇఫ్టియన్నియు స్వజాతిని వెంపొందించు నిమిత్తమై వృతుములు 
'జేసికొను[ పయత్నము లని తోచకమానదు. 
తు న మైన జగడము. 
సృష్ట్రియందు వ పదార్థములకు 'పాచ్చు. సుగుణములు 
గలవూ ఆయా స దార్థనులు తేక్కిన పదార్థములక ౦కు నెక్కుు. 
వకాలము వర్డిల్లును. వది తగినన్నిసుగుణములు 'లేనిదో అది 
యమొకతరమునగాకపోయిన మరియొకతరముననైను లేక నురిరెండు 
తరములలోనై న పదితరములలోనై ను నూరుతరములలోనై న 
నిర్వంశమై పోవును. సుగుణములుగల జీవులయొక్క_ సంతతి 
ఒక్క-కతరనముక ౦3 మరియొక 'తరమునందు హెచ్చు. సుగుణ 
ములను గలిగియు౨డును. దుర్గుణములుగల జాతులయొక్క 
సంతతి దుర్దణములందే హె చ్చుచుండును. తుదకు సృష్టి 
యందు పివీలికాది (బహపర్యంతముంఢు (పాణకోటిలో అనగా 
వికారిణి మొదలు మాననునివరకు నుండు జంతువులయందును: 
సూక్ష్మజీవులు మొదలు చింత వెట్టువరకునుండు వృతములయం 
దునుుబఒండొరుల ఆపహారమునకె శై జర్వుగు 'వెద్దజగడము (విరయ2లైల, 
వ యీ జీవ్రలకు పాచ్చు ల. ఆ వ్ర ఆయా జీన్సలు 
న తవు సద్దుణములను నిలుపుకొనును. ఇట్టి (పకృతిసిద్ధవైంన 
జగడములో వీ లోడివోవునో ఆజీవ్రలు కొన్నితరములలో నళిం 





వెరుగక గిటకచారిపోన్చను. ఇట్లు గిటక హారిన మొక్కల 


టీ 


న 


(పకృతిసిద్ధమైనజగడమాు. ఇశ9 


నుండి పుట్టువి త్తనములు వీనికంయె తక్కువ బలముగలవియశు 
ను. ఈవి త్తనములు పనికిమాలినవను విషయము కాపువానికి 
"తెలిసినతోడనే అట్టమొక్కలగింజలను రాబోవు సంవత్సర 
మున తాను చల్లుకొనుట కేర్పరచుకొనిన ఏ_త్తనములలో కలిసి 
పోకుండ జా(గత్తగా తొలగించివేయును. ఇట్లు బహిష్కరింప 
బడి తుదకు వీని సంతతి కొంత కాలమునకు నళించిపోవును మ 
(పకృతిసిద్ధమైన  జగడములోనొడిపోవుట. 


ఇట్టి కలహము లందు ఆరితీరుటకే యనేకవెట్లు తమ 
సంతతి యగువిత్తనములకు శ ముకుసాధ్యమయినన్ని సుగుణము 
లను చేర్చియుంచును. ఎ్టీన నీటియందు పడుటచేగాని; మొల! 
శత్తుటకు తగనికాలములో తడినేలమోద బడుటచేగాని మెత్త 
బడిపోకుండ వృతేము లవేకములు తమగింజల వై కఠినమైన కవ 
చములను జేర్చియుంచుట జూచియున్నారు. మరియు, (దాతు. 
పండు నేలేడుపండు పఒేగుపండు, శీతాఫలము మొదలగు 
వాని గింజలు తమవృద్ధికి అనర్హ్హమగు మానవునిశరీరము లోని 
జీర్తాశయములందలి అతిక్మీవమైన జేర్ణరసములలో పడ్డప్పుడు 
సహీతము వాసివైై గప్పియుండు మాత కఠినత్వముచే 
జీర్ణము కావు. నురికొన్నివృతుములు ఒకచోటుననుండి మరి 
'ఆమొకఛోటునకు పోవుచు వచ్చుచుండు మనుమ్యునకును జంతు 
వులకును తమగింజలను అంటుకొగెనునట్లు జేసీ వానిని "దేళ చేశము 
లకు రవానాచేయును. ఉ శ్రశేణిఅం(ట్రింత చిగిరింత మొదలగునవి 


నా 


ఎ శక0 కాయ. 


'ఉఊదాహరణములు. ఇంకను చిత మేవమనగా కొన్ని కాయలు ఎంత 
యెంసివోయిననుత డితగిలినగాని పగులవు, అనగా వాని మొలకకు 
తగినసమయము గలిగినగాని కాయపగిలి గింజలు బయిటబడను. 
పటములో జూపబడిన కటీపాకాయ చెట్టుయొక [౧ నాయ నొకదా 


104ఉ.వ వటము. నిని తీసికొని వచ్చి 
యంతయినను ఎం 
డ బెట్టుము; ఆకా 
య పగులదు. తిరు 
వాత నొక్క నీటి 
చుక్క_వే గాని, ఉ 
మి నీటిచేగాని ఆ 
కాయను కొంచె 





క్ష టపాకాయ బెట్టు అని చెప ప్పబడు యొక్తానొక ము తడీచేయుము,; 


ొుక్కయొక్కం. "కాయ. తత అమే కాయప 
2. కాయయొక్క_ చివరఖాగము. - గిలి నలుుషక్క_ల 
8. తడితలిగినతోడ-నే కాయ పగిలియున్నది. 1౦ కు మిక్కిలి వడిగా 
జలు వెదిరిపోయినవి. ల” విత్తనములు పరు 


ఇత్తును, న్‌ ఇంత యేల, కొన్నివృవములు నోరులేని తమబిడ్డ 
లకు రక్కాలనిచ్చి గాలిపోనసుకొని మో[ బతుకు మోర (బతుకుడని 
విడిచి వేయుచున్నవి. స్వాజాతిని విచ్చలవిడి నభివృద్ధి చేయును ధ్రేశ 
ముతోడనే గదా జన్తేడు చెట్టును: బూరుగు చెట్టును రెల్టుద్దుబ్బు 
లును (జము మొక్కలును తవు ప్‌ త్తనముబకు దూది. చక గాల 


క భవ మెనట 


వనన కనని, గ్‌ 
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తమజాతిని తర్ధతరములవరకు వృద్ధినొందించుకోరికతో, 
నోరు లేనిజీవ్రలగు వృతుములుసహిత మి ట్లిన్నివిధముల పాటు 
పడుచుండగా సృష్టయందలి సమ_స్నపాణులలో న్యగ్రగణ్యుడగు 
నూనవుడు స్వజాతివృద్ధిక్తైె తన యావచ్చక్రిని ఛారపోయుచు 
కషప. చేయుట విధిమయై యున్నదని వేరుగ చెప్ప నక్కరలేదుగ డా! 


| సంపార్థము. | 
|] వై 


